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Sių laikų pasaulivaizdžio faktai ir problemos 
Dr. A. Juška, Kaunas 


Pasaulivaizdžio istorijoj sunkiausia yra apžvelgti pačių naujausių laikų 
patyrimo ir samprotavimo duomenys. Iš vienos pusės, astronomijos pro- 
gresas, panaudojus tizikos mokslo priemones, pasidarė nepaprastai greitas 
ir vaisingas; 0 iš antros, — gamtos mokslai gyvena tokį persiorientavimo 
laikotarpį, kuriems lygių vargu galėtume rasti mokslo istorijoje. Dėl to šian- 
dien nepaprastai gausu ne tik patyrimo faktų, bet ir įvairiausių teorijų ir 
svarstomųjų problemų. Kurie faktai ir teorijos pasiliks vertingi ateities moks- 
linei kūrybai, tuo tarpu dar sunku pramatyti. Todėl jų parinkimas yra ge- 
rokai subjektyvus. | 

Galima sakyti, lygiai prieš šimtą metų buvo žengtas didžiausias kos- 
minis žingsnis į erdvę, kai Bessel'is išmatavo pirmą žvaigždės paralaksą. 
Ligi tol buvo tik žinoma, kad žvaigždės „labai toli“, nes jose nebuvo ma- 
tyti atsispindint Žemės metinio kelio aplink Saulę, bet tikrasis jų nuotolis 
nebuvo žinomas. lIšmatavus metinį artimesniųjų žvaigždžių paralaksą, pa- 
aiškėjo, kad jų nuotoliams išmatuoti permaži yra ne tik Zemės ilgio viene- 
tai, bet ir pats astronomiškasis vienetas, būtent, vidutiniškas Zemės nuo 
Saulės nuotolis (149.450.000 km). Jei kurios žvaigždės metinis paralaksas 
siektų vienos sekundės, tai jos nuotolis būtų 205.265 astronominių vienetų, 
arba daugiau kaip 30 bilijonų (bilijonas — milijonas milijonų) km. Šitas nuo- 
tolis astronomų yra vadinamas „parseku“ (paralaksas—sekundė), Sviesa, 
Iėkdama po 300.000 km per sekundę, vieno parseko kelią nulekia per 3,26 
metus. Dėl to dar sakome, kad parsekas lygus 3,26 šviesmečiams. 

Dideli astronomiški skaičiai dar rašomi pasinaudojant laipsniais su 
teigiamais rodikliais, o maži fizikos mikrokosmo skaičiai — laipsniais su 
neigiamais rodikliais. Rašome, pavyzdžiui, 1000.000—109 ir 0,000.001=—10 79 
Šitaip rašomas parsekas lygus 3,08.10'Š cm, tūkstantis parsekų —3,08.107! cm 
ir tt. Sitas rašymo būdas vartojamas ypač naujojoj kosmologijoj, iš kurios 
kai ką minėsime straipsnio gale. 

Su astronominiais pabuklais tegalime išmatuoti tik aprėžto didumo 
kampus, būtent, ne mažesnius kaip šimtoji sekundės (0".01). Kitaip sakant, 
kad žvaigždės paralaksas būtų išmatuojamas, reikia kad jis būtų didesnis 
už- 0".01, arba, kas vis vien, kad jos nuotolis būtų mažesnis už 100 par- 
sekų. Bet tokių žvaigždžių, palyginti, nedaug. Taigi, betarpiškai tiksliais 
matematiškais metodais mes tegalime išmatuoti tik savo artimiausios, žvaigž- 
džių visatos mastu kalbant, apylinkės dangaus kūnus. Apie tolimesnius 
erdvių kūnus galime tik statistiškai spręsti iš kaikurių bendrų žvaigždžių 
šviesumo, regimojo judėjimo ir kitų savybių. 

Dėkui Dievui, žvaigždžių tarpe atsirado daugelis ir su tokiomis savy- 
bėmis, iš kurių galima nustatyti tikrasis žvaigždės šviesumas, o šis, paly- 
gintas su regimuoju šviesumu, duoda žvaigždės nuotolį. Iš tų savybių čia 
iškelsime dvi, ? 
Kosmos 1936, 1—3 
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Jei mes susidarytume plokšiumoje „' 
diagramą iš horizantalinės ir vertikalinės “ 
linijų ir horizontalinėje vienodais tarpais 
sužymėtume žvaigždžių spektralines kla- 
ses pagal mažėjančią temperaturą (arba 
vietoj jų — spalvos indeksus), o vertika- 

+ linėje — žvaigždžių tikrąjį šviesumą (va- 
dinamąjį absolutinį didumą, tariant, tą re- 
gimąjį žvaigždžių didumą, kurį jos turė- 
tų 10 parsekų atstume) ir jei mes žvaigž- 
dę pažymėtume tašku, kuris stovi ties tos 
ž aigždės spektraline klase ir tikruoju 
šviesumu, tai pasirodytų, kad daugumas 
žvaigždžių susigrūstų šitoje diagramoje 
apie vieną liniją, kuri vadinama šios, Ru s- 
selio vardu vadinamos, diagramos vy- +“ 5 
riausiąja linija. Bet kurios žvaigždės spek- pav. Russelio diagrama. Krei- 
tralinę klasę surandame iš žvaigždės spek- vosios linijos vaizduoja daugumo žvaigž- 
tro arba spalvos indekso. Žvaigždės spek- džių vietą diagramoje. Tiesiosios—teo- 
tro kai kurios linijos, be to, garantuoja, riškai suskaičiuotas žvaigždžių vietas 
ar kalbamoji žvaigždė tenka vyriausiajai pagal sisšks, 

Russelio diagramos linijai. Taigi, iš žvaigždės vietos toje linijoje randame, 
pagaliau, nežinomą absolutinį žvaigždės didumą, vadinasi, parsekų skaičių. 
Kaip šituo būdu surandamas žvaigždės nuotolis, pailustruosime šito- 
kiu gyvenimišku pavyzdžiu: Mator.. kaž kur judant kaž kokį gyvą daiktą. 
Norime žinoti jo nuotolį. Sakysim, pro žiūroną įžiūrime, jog ten esama 

- barzdoto žmogaus. Suaugę vyrai yra vidutiniškai 170 cm ūgio. Palyginę tą 


|| 


ūgį su regimuoju, lengvai suskaičiuojame ir jo nuotolį (pasiremdami ele- | 


mentariniais geometrijos dėsniais). 

Kita labai pagarsėjusi žvaigždžių kategorija, kurių tikrasis šviesumas 
žinomas, yra cefejydės. Tai kintamosios žvaigždės, kurių šviesos kitimo 
periodas yra tam tikru ištirtu būdu susirišęs su jų absolutiniu didumu. 
Todėl užtenka išsiaiškinti, jog kuri nors žvaigždė yra cefejydė ir išmatuoti 
jos šviesos kitimo periodas, kad gautume jos absolutinį didumą ir, tuo 
būdu, atstumą. Leisdami, kad visos visatos cefejydės yra tokios pat, kaip 
mūsų „apylinkės“, galime ir bet kurios jų nuotolį išmatuoti. 

Žvaigždžių skaičiai yra neapsakomai dideli. Visų jų individualinio nuo- 
tolio negalime žinoti ir nėra reikalo. Cefejydės ir kitos ypatingesnės žvaigž- 
dės sudaro tarsi pagrindinius tiriamosios žvaigždžių sistemos taškus.  Ki- 
tas žvaigždžių sistemos savybes sužinome statistiškai išnagrinėdami žvaigž- 
des. Tuo būdu pamažu ryškėja žvaigždžių višatos struktūra ir dimensijos. 

Netolimoj Saulės aplinkumoj žvaigždės yra pasiskirsčiusios gana vie- 
nodai. Artimiausios žvaigždės paralaksas yra kiek mažesnis už sekundę, 
būtent, 0".78. Tai Proxima Centauri. Penkių parsekų nuotoly žinome dau- 
"giau kaip 30 žvaigždžių. Pusė tiek dar gali būti rasta. Daugumas žvaigž- 
„džių savo šviesumu ir mase menkesnės už Saulę. Penkių parsekų spindu- 
lio kamuolio tūris yra apie 500 parsek?. Tad kiekvienam kūbiniam parse- 
kui tenka mažiau kaip dešimtoji dalis žvaigždės. Kadangi vienas parsekas 
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yra apie 31018 cm, tai 500 parsek? bus apie 1,5.1099 cm“. Laikydami vi- 
dutiniškos žvaigždės masę turint 1033 gramų, gauname penkių šimtų kūb. 
parsekų kamuolyje apie 0.5.10**gramų masės. Vienam kūbiniam centimet- 
rui išeitų vos apie 3.10" gramų. Kadangi vandenilio atomas sveria vos 


apie 1,6.10—Žgramų, tai Saulės aplinkumoj materijos nepaprastai maža: 
vidutiniškai vos apie vieną atomą kiekvienam kūbiniam centimetre. Tuo 
tarpu geriausiuose tizikos vakumuose lieka dar trilijonai atomų. 

Saulės aplinkuma nėra visatos vieta, kurioj būtų ypatingai reta žvaigž- 
džių. Atvirkščiai, Saulė yra nepertoli nuo centro vadinamosios lokalinės 
žvaigždžių sistemos, kuri sudaro regimąjį Paukščių Tako juostos fenome- 
ną. Paukščių Takas teleskope atrodo perpildytas žvaigždžių. Juo toliau nuo 
P. T. juostos, juo žvaigždžių rečiau. Taip atrodo dėl to, kad P. T. srityje 
ir žvaigždžių pasitaiko tankiau ir pati žvaigždžių visata eina daug toliau. 
Tuo tarpu statmeniškoje linkmėje žvaigždžių sistema galėtų būti lyginama 
su lęšio pavidalu elipsoidu, panašiu į kišeninį laikrodį. Tos sistemos ilgu- 
mas ir platumas turi kokius 7000 parsekų, 0 storumas apie 1500 parsekų. 

Šaulio žvaigždėvaizdžio linkme Paukščių Takas eina dar daug toliau. 
Ten aptinkame kitą sistemą, dar didesnę už lokalinę. Lokalinėje ir šitoje 
antrojoje „Šaulio“ (kai kas dar ją vadina centrine) sistemoje yra daug ma- 
žesnių sistemų, atskirų įvairaus pavidalo žvaigždynų arba vadinamų- 
jų žvaigždžių debesynų. Visos, gali sakyti, teleskopu matomos žvaigž- 
dės priklauso toms sistemoms ir sudaro drauge vadinamąją Paukščių Tako, 
arba galaktinę, sistemą. Šalia tos sistemos aptinkame pirmiausia vadinamuo- 
sius kamuolinius žvaigždynus ir įvairaus pavidalo žvaigždinius ūkus. 

Kamuolinių žvaigždynų žinome arti šimto. Cefejydžių dėka žinome 
ir daugumo jų nuotolį. Jis svyruoja nuo kelių tūkstančių ligi keliasdešimt 
tūkstančių parsekų. Paukščių Tako sistema, paimta drauge su tais, palygint 
neperdideliais, kamuoliniais žvaigždynais, vadinama Didžiąja Galaktine sis- 
tema. Jos ilgis būtų 30000 su viršum parsekų ir storis apie 7000 parsekų. 
Visoje toje sistemoje rastume milijardus žvaigždžių. 

Reikia nemenkos vaizduotės tokiai sistemai įsivaizduoti. Pailustruosi- 
me ją kitu matu. 

Tebūnie Saulės sistemos skersmuo vienas centimetras (tai bus mastelis 
1: 1019, arba 1 : 1 bilijardu). Tada lokalinės sistemos ilgis būtų apie 200 
km, storis apie 40 km, visos galaktinės sistemos ilgis apie 900 km, storis 
200 km. Nuo saulės ligi artimiausio sistemos „krašto“ turėtume 150 ir ligi 
tolimiausio — 750 km. 

Turime pripažinti, kad galaktinei sistemai pasibaigus prasideda dideli, 
beveik tušti visatos tarpai. Tik nepaprastame nuotoly vėl aptinkame įvairaus 
pavidalo vadinamųjų ūkų. Viešpataujanti negalaktinių ūkų forma yra spira- 
linė. Ūkų šviesa seniai jau rodė, kad spirališkieji ir daugumas kitų negalaktinių 
ūkų yra ne ūkai, bet žvaigždžių sistemos. Pastaraisiais laikais didžiaisiais 
reilektoriais yra pavykę artimesnieji ūkai nufotografuoti taip, kad matyti 
atskiros žvaigždės, kurių tarpe rasta ir cefejydžių. Su jų pagelba yra išma- 
tuoti artimiausiųjų. tokių „ūkų“, geriau sakant, negalaktinių sistemų, nuoto- 
liai ir dydžiai. Pavyzdžiui, Andromedos sistema yra beveik 300.000 parse- 
kų, arba mūsų anksčiau minėtame mastelyje, 8500 km atstume, 
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Spirališki ir kiti „ūkai“ dydžiu nuo vienas kito neperdaug tesiskiria, 
todėl iš regimojo jų didumo arba šviesumo galima spręsti ir apie nuotolį. 
Pro didžiausią Amerikos dviejų su puse metro: skersmens reflektorių galima 
nufotografuoti apie milijonas tokių sistemų. Vidutiniškai jų dydis — apie 
15.000 parsekų, vidutiniškas nuotolis vienos sistemos nuo antros apie 
200 kartų didesnis. Sitie duomenys pastato mus dviejų didelių moderniš- 
kosios astronomijos faktų priešakyje. Pirmiausia, negali neužimponuoti ne- 
paprastas visatos didumas, kuris priseina matuoti milijonais parsekų (arba 
1024 cmi), ir nesuskaitomos daugybės žvaigždžių toje visatoje. Bet kita ver- 
tus, materijos toje visatoje vis dėlto labai reta: dar daug mažiau kaip vie- 
nas atomas viename cmš, 

Kiek yra spirališkųjų ūkų sistemų? Jų aprėžtas skaičius kitados buvo 
motyvuojamas tuo,kad, esant be galo dideliam žvaigždžių ir jų sistemų skai- 
čiui, turėtų susidaryti begalinis gravitacijos laukas ir dangaus skliauto švie- 
sumas. Tačiau dabar įrodyta, kad tie ankstyvesnieji samprotavimai buvo 
dalinai klaidingi. Jei yra tam tikri atstumai tarp atskirų žvaigždžių ir jų 
sistemų, tai ir gravitacija ir dangaus šviesumas gali būti aprėžti. Panašiai, 
kaip begalinių konverguojančių eilučių suma gali būti paprastas eilinis skai- 
čius. Jei tačiau daugumas gamtininkų mano, kad visata nėra neaprėžto dy- 
džio, tai tos jų pažiūros remiasi moderniosios fizikos sukurtomis pažvalgo- 
„mis į erdvę ir laiką. Bet apie tai vėliau. 

vaigždės ir žvaigždžių sistemos juda. Regimasis, arba savasis, žvai- 
gždžių judėjimas atrodo nepaprastai mažas tik dėl to, kad žvaigždės nepa- 
prastai toli. Be to, galime iš spektro dar matuoti ir žvaigždžių radijalinio judesio 
greitį. Pagal Doplerio principą, einant mažyn atstumui tarp šviesos versmės ir 
"spektroskopo, spektro linijos pasislenka į violetinę pusę, jei lyginame žvaigž 
dės spektrą su vietoj stovinčios laboratorijos spektru. Didėjant atstumui, 
atvirkščiai, spektro linijos slenka į raudoną pusę. Linijų pasislinkimas yra 
proporcingas judėjimo greičiui, bet visai nepareina nuo spinduolių nuotolio. 


km /sec 


Saulės aplinkumos žvaigž- 
džių savitarpinių judesių greičiai 
svyruoja tarp kelių ir kelių dešim- 
čių kilometrų per sekundę. Saky- 
sim, Saulė artimųjų žvaigždžių 
tarpe juda 19,5 km/sek greičiu. 
Visa Paukščių Tako sistema, be- 
rods, sukasi, ir mūsų Saulei ten- 
ka suktis nepaprastu 300 km/sek 
greičiu. Tačiau sistema toki dide- 
lė, kad kartą apsisukti Saulė gali 
tik maž daug per 200 milijonų 


metų. r 3 
=———— — — > 2 Spiralinių ūkų dvejetas žy- 
2 pav. Ryšys tarp spiralinių sistemų mesūlų spektro linijų, pasirodo, 

nuotolio ir jų tolėjimo greičio. visada esti pasislinkęs į raudo- 


nąją pusę. Vadinasi, spiraliniai ūkai nuo mūsų tolsta. Hubble'is rado 
1929 metais nepaprastai charakteringą ryšį tarp spiralinių sistemų tolėjimo 
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greičio ir jų nuotolio. Pasirodė, būtent, kad juo tolimesnė sistema, juo smar- 
kiau ji tolsta. Spektro linijų pasislinkimas yra proporcingas sistemos nuoto- 
liui. Ryšys yra tiesialinijinis. Jį atvaizduojame brėžiny. Horizontalinėje tie- 
sėje dedame nuotolius „megaparsekais“, arba milijonais parsekų, vertikali- 
nėje — greičius. Matyti, kad sistemų bėgimo greitis yra apie 550 km/sek 
kiekvienam megaparsekui. Vadinasi, jei sistemos nuotolis yra 1 megaparse- 
kas, tai tolėjimo greitis 550 km, jei 2 megaparsekai, tai 1100 km, jei dešimt 
— tai greitis 5500 km/sek. Tolimiausi žinomi ūkai tuo būdu bėga nuo 
mūsų neapsakomu 25000 km/sek greičiu. Kaip išaiškinti tas faktas? Tas 
iaktas yra dar nuostabesnis tuo atžvilgiu, kad visi ūkai, nežiūrint kurioje dan- 
gaus srityje jie bebūtų, kaip susitarę bėga nuo mūsų, tarsi, mūsų sistema kuo 
baisiu būtų apkrėsta. 

Ieškant atsakymų į šį klausimą, pirmiausia reikia išspręsti, ar linijų 
pasislinkimas į raudonąją spektro pusę tegali būti aiškinamas tik dopleriš- 
kai. Iš tikrųjų, fizika žino ne tik tą vieną linijų pasislinkimo priežastį. Pagal 
kvantų teoriją, kiekvienos šviesos bangos spindulys yra sudarytas iš šviesos 
kvantų, kurie yra proporcingi bangos frekvencijai, kitaip sakant, atvirkščiai 
proporcingi bangos ilgiui. Juo ilgesnė banga, juo mažesnis kvantas. Fizika 
žino visą eilę reiškinių, kuriuose vyksta šviesos kvantų ir medžiagos arba 
jų sudaromųjų elektrinių dalelių energijų savitarpio pasikeitimai. Pavyzdžiui, 
Rentgeno vamzdeliuose elektronų srovė sukelia Rentgeno spindulių bangas, 
arba, atvirkščiai, šviesos spinduliai, krisdami ant kai kurių elementų (natrio, 
kalio ir kt.), išmuša iš jų elektronų (fotoefektas). (Compton'as 1922 m. pa- 


stebėjo naują savotišką reiškinį, kad šviesos kvantai, susidūrę su laisvais, 


arba palaidais, elektronais, jiems atiduoda savo energijos dalį. Sumažėjus 
kvantų energijai, pasikeičia šviesos bangos ilgis, ji pasidaro raudonesnė. , 
Suskaičiuojama, jog, aiškinant linijų pasislinkimą pagal Comptoną, 
reikia, kad kiekvienas spiralinių ūkų šviesos kvantas pakeliui milijonus kartų 
susidurtų su medžiagos dalelėmis. Bet tuo atveju ūkų šviesa tiek turėtų 
išsisklaidyti, kad jokios ūkų detalės nebebūtų matomos. Tuo tarpu ūkų 


fotografijos, atvirkščiai, rodyte rodo, kad erdvės, apskritai, yra nepaprastai ' 


vaiskios. 

Relativybės teorija, be to, žino dar vieną spektro linijos pasislinkimą 
į raudonąją spektro pusę. Pagal ją, nėra esminio skirtumo tarp medžiagos 
ir energijos. Gravitacijos lauke gravituoja ne tik medžiaga, bet ir energija. 
Šviesos spindulys, sakysim, eidamas pro Saulę, palinksta. į ją ir, be to, ati- 


duoda Saulei dalį savo kvantų energijos. Toks kvanto energijos sumažėji-“ 


mas, lygiai kaip Comptono efekte, susijęs su bangos pailgėjimu. Kadangi 
toks gravitacijos lauko veikimas šviesos spinduliui galėtų būti kaip tik pro- 
porcingas spindulio nueitam keliui, tai, regis, tuo būdu dar būtų galima 
išaiškinti kalbamasis linijų pasislinkimas. Tačiau skaičiavimai neduoda paten- 


kinamų rezultatų. Tad, bent tuo tarpu, reikia laikyti, kad spiraliniai ūkai iš» 


tikrųjų tolsta nuo mūsų. 

Turint galvoje, kad spiralinių ūkų tolėjimas siekia apie 550 km/sek 
kiekvienam megaparsekui, galima suskaičiuoti, kad per 1300 milijonų metų 
spiralinių ūkų nuotolis padvigubėja. Visata, taip sakant, per 1300 milijonų 
metų padvigubėja. Be to, kadangi didėjimo greitis yra proporcingas nuo- 
toliui, tai maž daug 600 megaparsekų nuotolyje greitis pasiektų šviesos 
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greičio. Pagal relativybės teoriją joks mechaniškas greitis negali būti lygus 
arba didesnis už šviesos greitį, Be to, jei jis ir būtų galimas, tai tų ūkų 
šviesa mus vistiek nebepasiektų, nes ūkai greičiau nuo mūsų bėgtų, kaip 
šviesa į mus. Šiaip ar taip čia susiduriame su klausimais, kurių klasikinis 
pasaulėvaizdis nebeaprėpia. 

Kalbėdami apie įvairias astronomines sistemas visatoje, mes pačią vi- 
satą, arba, tiksliau pasakant, jos erdvę, vaizduojamės kaip kaž kokią be ga- 
lo be krašto tuštumą, kurios tam tikrose vietose patalpintos sistemos. Jų 
vieta ir santvarka keičiasi „laikui bėgant“. Erdvė ir laikas mums atrodo 
mūsų pasaulivaizdžio apricrinėmis prigimtinėmis savybėmis, nuo materiali- 
nės visatos visiškai nepareinamomis. Mes tariamės galį vaizduotis tuščią 
erdvę ir laiką be vyksmo. Mums regis, kad Euklido sukurtoji geometrija 
kaip tik nagrinėja tokios tuščios erdvės savybes. 

Kaip gi žiūri šių dienų fizika į erdvę. Fizikui erdvė nėra kaž kas ap- 
rioriška, prigimta, paveldėta ar įprasta, bet tam tikra tiriamosios ir objekti- 
vuojamosios visatos realybė. Mums regis, kad erdvė yra trijų dimensijų 
(ilgio, pločio ir aukščio) ir tariamės galį ją vaizduotis begalinę. Ką reiškia 
begalinė? Tai, kad bet kuri tiesė gali būti neaprėžtai tiesiama į abu galu. 
Tik ar tikroji erdvė yra tokia, kaip ji mums atrodo? Mat, mums, gali sakyti, 
visa atrodo savotiškai ir ne taip, kaip objektyviai yra. Mums, pavyzdžiui, 
atrodo, kad Žemė plokšti, kad antroji jos pusė negali būti gyvenama žmo- 
nių „žemyn galvomis“, kad esama raudonų ir geltonų spindulių, kad vie- 
nas kūnas traukia kitus ir daugybė kitų dalykų. Tuo tarpu mokslas pama- 
žu išaiškino, kad Žemė yra kamuolys, gravituojąs į savo centrą, kad spin- 

duliai skiriasi nuo vieni kitų savo kvantų dydžiu, kad du dangaus kūnu 
! ne vienas antrą traukia, bet juda tų kūnų deformuota erdve ir p. Fizikams 
“ erdvė yra didelė fizikalinė realybė, artimai susijusi su materija (žinoma, ir 
su žmogumi), bet nevisai toki, kaip Eukiido, kvasieuklidiška. Fizika žino, kad 
erdvės savybės pasikeičia, kai joje yra įelektrintas arba įmagnetintas kūnas. 
Pasikeitusioje erdvėje esąs kitas kūnas gali taip pat įsielektrinti arba įsi- 
magnetinti („indukcijos keliu“). Fizika tokią pasikeitusią erdvę vadina „elek- 
triniu“ ir „magnetiniu“ „lauku“. Analogiškas yra „gravitacijos laukas“, 
„elektromagnetinis“ šviesos laukas. Kadaise šiems reiškiniams „išaiškinti“ 
buvo reikalingas visokeriopas eteris. Siais laikais nebesame toki materia- 
listai. Dabar, kai paaiškėjo, kad ir kiečiausi elementai fiziko rankose, kaip 
ir išnyksta, virsdami ne tiek neapčiuopiamais, bet vis dar tarsi materiali- 
niais, elektros protonais ir elektronais, kiek tų pačių elektromagnetinių jėgų 
lauku, nes tų erdvės elektrinių ir kitokių savybių „nebeaiškiname“ kaž kuo, 
kas būtų „patalpintas“ erdvėje, bet imame visą visatą kaip tam tikrą galų 
gale nebeišaiškinamą realybę. Erdvė yra taip pat visatos dalis, kuri nėra 
mums a priori pažįstama, bet kuri taip pat, kaip ir visa kita fizikų turi būti 
ištirta ir pažinta ir kuri tiriama pasirodo neeuklidiška, bet daugiau ar ma- 
žiau einšteiniška, . 

Erdvė nėra euklidiška kaip tik dėl to, kad joje „veikia“ įvairios įėgos, . 
ypač gravitacijos. Įsivaizduokime idealiai plokštų metalinį paviršių. Jame 
biliardo kamuoliai riedės ideališkomis tiesėmis. Dabar, sakysime, kurioj 
tos plokštumos vietoj yra padėtas sunkus kamuolys, kuris paviršių truputį 
įlenkia. Pastumti biliardo kamuoliai neberiedės idealiomis tiesėmis, bet kryps 
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sunkiojo kamuolio pusėn, mes galėsime sakyti, kad sunkusis kamuolys 
traukia pro jį pralekiančius biliardo kamuolius. 

Analogiškai yra erdvėje. Euklidiška erdvė tai būtų idealus plokščias 
paviršius. Dangaus kūnai deformuoja erdvę ir niekas jąja nebegali judėti 
ideališkai tiesiomis linijomis. Žemė dėl to sukasi elipse aplink Saulę. Net 
ir šviesos spindulys nebelekia tiesiai, bet prisitaiko prie kiekvienos vietos 
erdvės savybių. 3itokia neuklidiška erdvė yra žymiai skirtinga nuo mūsų 
įprastinės įsivaizduojamosios, ypač, kai turime galvoje didelius jos plotus. 
Maži erdvės plotai praktiškai yra euklidiški lygiai taip pat, kaip didelio ap- 
skritimo maža lanko dalis gali būti laikoma tiesi, arba Žemės kamuolio 
paviršiaus dalis — plokšti. Šitoki neeuklidiška erdvė gali būti aprėžto tūrio, 
nors ir neribota. Panašiai, kaip apskritimas yra abrėžto ilgio, kad ir neribo- 
tas, arba kamuolys yra aprėžto paviršiaus, taip mūsų gyvenamoji erdvė yra 
aprėžto tūrio. Šią šių d enų erdvę vadinsime steriškąja. Jos savybes geriau pa- 
žinsime ypač pažinę materijos pasiskirstymą erdvėje, vadinasi, žvaigždžių siste- 
mas. Išlėkę į sferiškąją erdvę nors ir su šviesos spinduliu, mes, žinoma, nieka- 
da jokio krašto neprijotume, nes mes zigzagais ir kreivėmis teklajotume. 
Mes nebūtume garantuoti, kad, išlėkę į vakarus, sugrįšime iš rytų, kaip 
keleiviai aplink Žemę. 

Kai kas tvirtins, kad mes tokios erdvės negalime įsivaizduoti, kad ji 
nenaturali, kad ji tik kaž kokia matematiška fikcija ar schema. Į tai galime 
atsakyti, kad buvo laikas, kada žmonės ir Žemę negalėjo vaizduotis esant 
kamuolį, kuris laisvai skrieja erdvėmis. Bet ilgainiui suprasta, kad Zemė 
ramsčių yra nereikalinga. Kas yra užtenkamai susipažinęs ir apsipratęs su 
sferiškąja erdve, tas ją gali įsivaizduoti, tam ji „naturali“. | 

Kad erdvė yra steriška (sakome dar kreiva, lenkta, raukšlėta), šiandie, 
gali sakyti, niekas neabejoja. Bet sferiškumo pobūdis, erdvės tūrio aprėž- 
tumo klausimas dar tebėra diskutuojami ir tebėra reikalingi papildomų ty- 
rimų bei įrodymų. Šiuo laiku žinome tris erdvės teorijų tipus. Einš tein'o, 
de Sitter'io ir Fridmann-Lemaitre'o. Visų jų pagrindas — relativy- 
bės teorija ir specialiai jos gravitaciją. Einsteiniška visata yra statinė, nuo 
laiko nepareinanti visata, kurios dydis pareina nuo vidutiniško masės tirš- 
tumo erdvėje. De Sitterio modelis yra visata, kurios medžiagos tirštumas 
galima laikyti lygiu nuliu, Eddington'as sako, kad Ensteino visata turi 
medžiagos, bet neturi judesio, o de Sitterio visata turi judesį, bet neturi 
materijos. Tačiau kadangi tikrajam pasauly yra ir medžiaga ir judesys, tai 
į Einšteino ir į de Sitterio schemas galima žiūrėti, kaip į du kraštutinumu, 
kurių dviejų tarpe esanti tikroji visata. Tokių tarpinių visatos modelių teo- 
rija sukūrė jau ne vieną, ir mes galime iš jų pasirinkti tą, kuris geriausia 
atitinka ir išaiškina astronominius davinius. 

Zymiausi tarpiniai erdvės sprendiniai yra fizikų Fridmanno ir Lemait- 
reo (šis pastarasis yra katalikų kunigas) Pasak jų, mūsų visata yra 
ne statiška, bet dinamiška, esanti šiuo metu išsiplėtimo stadijoj. Jos ma- 
terialinė sistema ir uždara (aprėžtoji) sferiška erdvė plečiasi, eina didyn. Įsivaiz- 
duokime, kad sėdėtume salėje, kurios sienos ir visa, kas salėje yra, imtų 
plėstis ir eiti didyn: salė imtų eiti didyn, mes nuo vienas antro imtume tolti; 
tie, kurie sėdėtų toliau nuo mūsų, atrodytų tolstą greičiau, artimesnieji -— 
lėčiau. Žodžiu, tolėjimas būtų proporcingas nuotoliui nuo mūsų, arba ir 


i 


—— 
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nuo kiekvieno kito sėdinčiojo. Tokia besiplečianti salė galėtų būti besiple- 
čiančios visatos modelis. Tik vietoj kiekvieno mūsų turėtume visą spiralinę 
sistemą. Mes matome sistemas tolstant nuo mūsų proporcingai jų nuoto- 
liui, bet lygiai tą patį matytų kiekvienos kitos sistemos stebinti būtybė: ir 
jai atrodytų, kad sistemos, jų tarpe ir Paukščių Tako sistema, nuo jos tol- 
sta. Tokių savybių turi ir besiplečiantis pasaulis. 

Tebūnie visata besiplečianti. Vadinasi, ji praeity buvo mažesnė. Mes 
žinome dabartinį visatos plėtimosi tempą. Noroms nenoroms tenka mums 
kalbėti apie plėtimosi pradžią. Turime analogiją su entropijos dėsniu, pagal 
kurį visatos energija išsisklaido, išsilygina. Ir entropija reikalauja momento, 
kada energijos diferenciacija turėjo savo maksimą. Eddingtonas visatos pra- 
džią laiko Einsteino visata, kada ji buvusi tam tikro,: palyginti su šiais lai- 
kais, neperdidelio tūrio ir vienodai mase pripildyta. Sita būklė betgi buvusi 
labili ir negalėjusi ilgai trukti. Prasidėjusi visatos ekspansija, kurios greitis 
pareina nuo materijos vidutiniško tirštumo kalbamuoju laikotarpiu. Pasak 
Lemaitre'o, visata ne savaime perėjusi į ekspansiją, bet turėjusi būti tarsi 
išjudinta. Žinoma, šiuo klausimu sunku kas tikra pasakyti. 

Besiplečiančią, sferišką ir aprėžto tūrio visatą Eddingtonas lygina su 
besipučiančia gumine pūsle. Tik spiralines sistemas reikia vaizduotis esant 


! ne pūslės viduje, bet sienelėse. Pučiamoji jėga, tai vadinamoji kosmologinė 


—— 


stumiamoji jėga, kuri išeina iš relativybės teorijos. (Gumos tamprumas yra 


"tarsi sistemų tarpusavė gravitacija. Teorija leidžia suskaičiuoti visą eilę da- 


vinių apie šią besiplečiančią mūsų visatą. 

Pradedamasis visatos spindulys, kai visata ėmė plėstis, turėjo turėti 
328 megaparsekų. Jos masė: 2,14.10?5g arba 1,08.10?2 Saulės masių. Protonų 
ir elektronų skaičius visoje visatoje 1,29.10“, Pradedamasis masės tirštumas 
1,05.10-7g/cmš, arba po vieną protoną ir elektroną kiekvienuose 1580 cm?. 
Norint suskaičiuoti dabartinės visatos spindulį, reiktų žinoti vidutiniškas 
masės tirštumas. Bet mūsų šios žinios gerokai netikros, nes mes tepažįs- 
tame, palyginti, dar tik nedidelę visos visatos dalį. Kadangi Paukščių Tako 
sistema teturi nuo 10!9 ligi 10!! Saulės masių, tai iš visos masės galima būtų 
sudaryti apie 100 milijardų sistemų, o mes kol kas teapžvelgiame tik šim- 
tus tūkstamčių. Galima leisti, kad dabartinės visatos spindulys yra apie 
penketą kartų didesnis už pradedamąjį. 


Suskaičiuojame, kad maždaug per 1300 milijonų metų mūsų visatos 
spindulys padvigubėja. Tuo būdu randame, kad visatos pradžia toli gražu 
nėra taip tolima, kaip iš kitų astronominių davinių būdavo įprasta ligi šiol 
manyti. Kad žvaigždės tesėtų spinduliuoti bilijonus metų, kaip anksčiau bū- 
davo manoma, reikėjo rasti beveik neišsenkamos energijų versmės. Tokio- 
mis būdavo laikomas protonų ir elektronų virtimas šviesos energija. Dabar 
atrodytų, kad toks materijos virtimas energija nebebūtų būtinas. 

Labai charakteringa, kad tarp besiplečiančios visatos konstantų ir tūlų 
atomo santvarkos konstantų yra randamas tam tikras ryšys. Tik šio ryšio 
teorija dar nėra tvirta, ir jos aiškinimas reikalauja moderniško medžiagos 
santvarkos supratimo; dėl to tuos klausimus aplenksime. Nebesileisime ir 
į kaikurias kitas galimas besiplečiančios visatos teorijos išvadas, nes tai iš- 
eina iš mūsų temos ribų. 
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Jei mes, baigdami, dar kartą norėtume charakterizuoti naujuosius pa- 
saulivaizdžio laikus, tai turėtume pasakyti, kad gyvenamasis amžius prilygs- 
ta Galilejaus įr Koperniko amžių, kada griuvo pažiūros apie Žemę, kaip visa- 
tos centrą. Šiandien griūva absoliutinio erdvės ir laiko bei stabilės visatos 
pažiūros. Naujos pažiūros atrodo gerokai keistos. Tokios keistos, kad Ed- 
dingtonas 1931 m. apie De Sitterio ir Lemaitre'o teorijas yra pasakęs: 


„Bet besiplečiančios visatos teorija kaikuriais atžvilgiais atrodo tokia 
tamsi, kad mes nenoromis vilkiname prisipažinti prie jos. Joje glūdi tokių 
aiškiai neįtikinamų elementų, jog mane beveik pykdo mintis, kad galėtų kas 
jais tikėti — išskyrus mane patį“. Taip, jos keistos, bet tyrimo faktai yra 
nepalenkiami ir nepaperkami. Jie kartais priverčia tikėti ne kaip nori, bet 
kaip yra. 
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Apie senovės lietuvių astronominę medžiagą 
Doc. B. Kodatis, Kaunas 


Astronomai visados, netgi senovėje domėdavosi astronomijos augimu 
praeity, t. y. jos istorija. Tai suprantama, kadangi kiekvienas naujas astro- 
nomijos duomuo mažiau ar daugiau visados remiasi pirmatakų susektais 
duomenimis. Reikia tiktai, pavyzdžiui, atsiminti, kad Hipparcho duo- 
menys netgi šiandien mums svarbūs. Dėl to astronomijos literaturoje ran- 
dame gana daug istorinių tyrinėjimų. 

Tiktai per paskutiniuosius maždaug 30 metų sakomasis tyrinėjimas at- 
slūgo. Taip dėl to, jog nauji ir teoriniai ir praktiniai metodai tiek praplati- 
no darbo lauką, kad visos jėgos buvo suvartojamos šiai dirvai plėšti. 

Bet dabar. kuomet pirmas įkarštis, rodos, yra praėjęs, vėl kimbama į 
istorinius tyrinėjimus. Paskutiniais metais atsirado visa eilė tokio tyrinėjimo 
„veikalų ir trumpesnių raštų. Pav., Ludendoriffas tyrinėjo vidurinės Ame- 
rikos Maja'jų astronomiją ir susekė tiesiog nuostabių dalykų, kurie visai 
kitaip apšviečia anų kraštų tautų senovės kulturą, negu ligi šiol buvome 
papratę žiūrėt į jas. Sios tautos turėjo būti aukštai iškilusios kulturoje. — 
1931 m. išėjo E. Ziunerio „Geschichte der Sternkunde“, 1932 m. De 
Sitterio „Kosmos“, 1934.m. Lundmark'o „Fran Kaos till Kosmos“, 
paskutiniais metais Zinnerio „Frankische Siernkunde des 11. bis 16, 
Jahrhundert“ ir Reuterio „Germanische Himmelskunde“. Atsimenant, 
kad kaikuriuose kraštuose tautinis arba net vadinamas rasinis judėjimas 
tampa tiesiog kvaituliu, nereikia stebėtis, kad tarpe rimtų raštų randasi ir 
tokių, kurie, kaip, sakysime, Leuthold'o „Die Runen und das Planeten- 
system“ (Veteranendankverlag, Berlin) yra liūdnas pavyzdys, nes autorius 
čia tvirtina, kad surseni germanai žinojo planetų nuotolius nuo saulės, de- 
šimtainių sistemą, prūsišką mylią ir t. t. Reikia tiktai sveikinti, kad Leuthold'o 
tautiečių tarpe radosi toks B. Jung'as ir G. Zimmermann'as (Breslau), 
kurie šitą veikalą, atvirai ir pakankama drąsa, vadina „Erdreistungen“ ir 
„Zeitlich bedingtes Machwerk“, kurių, pasak jų, dabar, deja, atsiranda daug. 
Žinoma, tokias šiūkšles reikia atskirti nuo rimtų darbų. Bet pažvelgiant į 
rimtus darbus, reikia visai sutikti su B. Stricker'io žodžiais, kad tokiais 
rimtais darbais yra kovojama su visais tais, kurie mano, kad „žemdirbių 
kultura“ (Bauernkultur) niekam neverta. 

Mušdamiesi į krūtinę mes, lietuviai, noroms nenoroms turime prisipa- 
žinti, kad ir mūsų tarpe protėvių „žemdirbiška kultura“ yra smarkiai ujama. 
Gausu yra tokių, kurie su panieka žiūri į šitą žemdirbių kulturą. Ir mūsų 
tarpe netrūksta tokių, kurie tarytum gėdijasi kilę iš prastos trobelės ir 
stengiasi ištrinti šį „nepatogų atsiminimą“. Regis ir pas mus atėjęs laikas 
kovoti su tokiu reiškiniu. Siauroje srityje, astronomijos srityje, kova nori- 
ma pradėti šiuo straipsniu, 

is straipsnis turi du uždaviniu. Vienas: norima įrodyti, kad astro- 
nomijos atžvilgiu mūsų protėviai — senovės lietuviai — negalėjo būti to- 
kie tamsuoliai, kaip kartais manoma. Tuo norima toliau įrodyti, kad protė- 
vių kultura negalėjo būti primitiviai žema, bet kad ji buvo pasiekusi tam tikrą 
aukštumą. Antras uždavinys: norima paskatinti paakinti, savo inteligentus, kad 
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„organizuotai tyrinėtų toliau — kad bent surinktų visus astronominius liku- 
čius, kurie dar galimi surinkti. 

Tokios rūšies straipsnio autoriui gręsia ir nemažas pavojus. Mylįs ir 
gerbiąs savo tautą — tuo kartu ir savo tautos praeitį — žmogus labai 
lengvai gali per rausvai žiūrėti į dalykus. Labai lengvai gali prieiti išvadas, 
kurios, vaizdingai išsitariant — yra per riebios, kitaip pasakant: kurios ne- 
išlaiko kritikos. Siame straipsnyje bus stengiamasi vengti šio pavojaus, 
kiek tai gali daryti vienas, ir dargi pirmas šios rūšies rašytojas, kuris — 
reikia tai pabrėžti — negali būti visiškai nesubjektingai nusistatęs. Tuo jau 
yra pasakyta, kad kiekviena straipsnio sveika kritika būtų labai pageidauja- 
ma, dar daugiau, tiesiog reikalinga. 


* 
* * 


Lietuviai, norėdami tyrinėti savo barzdotos praeities bet kurį dalyką, 
atsiduria labai keblioj būklėj, kurioj neatsiduria daugelis mūsų kaimynų, 
taip pat daugelis ir dar gyvų ir jau išnykusių tautų. Padėtis yra labai kebli 
dėl to, kad iš savo žilos praeities neturime jokių raštiškų likučių. Ligi šiol visi 
šios rūšies gandai ir tvirtinimai pasirodė iš piršto panagės iškrapštyti. Jei- 
gu mūsų kaimyninių tautų arba išnykusių tautų tyrinėtojai susidurtų su 
tuo pačiu keblumu, tuomet jie patektų į tokią pat keblią padėtį, arba į dar 
blogesnę. Vėliau skaitytojas galės įsitikinti, jog reikės stebėtis, kiek me- 
džiagos išliko mūsų liaudies lūpose. Bet ir su šita medžiaga yra gyva bė- 
da. Mūsų vadinamose „mitologinėse dainose“ randame truputį ir astrono- 
minių pažiūrų. Bet kadangi visos šios dainos užrašytos tiktai moderniniu 
laikotarpiu, dėl to kalbos ypatybėmis negalima susekti, kiek giliai šios dai- 
nos siekia senovės; negalima griežtai atskirti, kas jose iš tikro yra senovi- 
nė medžiaga, kas sudaryta tiktai per paskutinius 1000 metų. Siuo atžvilgiu 
šis straipsnis, gal, žiūri per rausvai į dalyką, kadangi autorius laikosi argu- 
mento, kuriuo jis vaduojasi ir dėl surinktos iš lūpų medžiagos: „Jei pasi- 
rodytų, kad surinktoji medžiaga yra visai savarankiška, neturinti nei pana- 
šumo nei pavyzdžių kaimynų tautose, tuomet toji medžiaga yra tikrai se- 
noviška lietuviška. Ji, laikui slenkant, galėjo kiek pakitėti. Tačiau pakitėji- 
mas turėjo eiti sursenoviškos pažiūros pabrėžtąja kryptimi. Jei pasirodytų, 
kad kaikurie duomenys, savo pagrindine esme, randasi ir kitose ariškose 
tautose, tuomet lietuviai (prūsai, lietuviai, latviai) bus išlaikę sursenos ariškos 
gadynės pažiūras“. Šitam kriterijui vargu kas galima prikišti, be vieno 
rimto argumento, būtent: „Negalima sutikti su tuo, kad naujesniu laiku — 
sakysime per paskutinius 1000 metų — nieko naujo nebūtų buvę sugal- 
vota“. Autorius mano, kad šis argumentas yra tikslus, bet nepavojingas. 
Skaitytojas įsitikins, kad visa turima medžiaga negalėjo atsirasti tokiu būdu. 
Medžiagoje yra duomenų, kurie tiksliai yra daug senoviškesni,. 

Autorius dažnokai nesugebėjo atskirti, kas tiksliai yra senoviška, kas 
naujoviška. Jis tegalėjo patiekti, taip tariant, dar neapdirbtą žaliavą. Atsi- 
menant, kad šiuo raštu daromas pirmas mėginimas, niekas autoriui, regis, 
dėl to neprikiš. Kiti mūsų astronomai, susidėję ypačiai su kalbininkais ir 
archeologais — tenka manyti — gręž ir gilyn ir platyn, atrinks grūdus nuo 
pelų. Siuo atžvilgiu prašoma atsiminti, kad rašytojas mano, jog visos čia 
jo suformuluotos pažiūros tėra provizorinės (laikinės), bet ne galutinės; kad 
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jos tuo tarpu tėra „darbo hipotezė“, bet toli gražu dar nėra hipotezė, ir 
visai dar nėra teorija. 

Aukščiau sakomame priešargumente telpa dar viena mintis. Juk galė- 
tų būti, kad kurio duomens tiekėjas patsai galėjo sugalvoti patiekiamą duo- 
menį. Visi žinome, kad šiuo atžvilgiu mūsų žmoneliai yra tikri specialistai, 
ypačiai, jei tenka „inteligentą durniu nuleisti“. Rašytojas nežino, kiek jam 
pavyko išsisaugoti nuo „nuleidimo durniu“. 

Patiekiamosios medžiagos yra vienas didelis silpnumas, kurį rašyto- 
jas supranta ir pats skaudžiai atjaučia. Išėmus duomenis, kurie yra žinomi 
visoje Lietuvoje, kiti duomenys yra surinkti labai siauriame Lietuvos kam- 
pelyje, Žemaičiuose, daugiausia Suvartuvos, Šilo Pavėžupio ir Graužikų dva- 
rų apylinkėse, 5— 10 km į žemius nuo Kelmės miestelio. Yra stačiai ne- 
leistinas metodas, jei kas daro išvadas iš tokios rūšies medžiagos. Auto- 
rius žino tai, ir tačiau darys išvadų. Pasiteisinti jis tegali sakyti: Viena: pa- 
tiekiamą medžiagą ir išvadas jis nesiūlo kaipo teoriją, o tiktai kaip disku- 
sinę medžiagą. Antra: dėl sakomo medžiagos silpnumo autorius savo tu- 
rimos medžiagos ilgus metus neskelbė. Bet bijodamas, kad galų gale pra- 
nyks ir tie menki likučiai, kurie dar galimi išgelbėti, nusprendė paskelbti 
tą, ką turi. Mūsų protėvių mums palikta kultura iš tikro labai smarkiu tem- 
pu nyksta. Mus perdaug sužavi moderninė civilizacija. Civilizacijas gali 
savintis ir pavieni asmenys ir visos tautos, o kulturos nesisavinsi, neužna- 
rinsi kitiems; ji tegalima ugdyti. Bet tam galui visupirma reikia žinoti, kas 
protėvių turėta, kaip jų galvota, kaip jausta. Civilizacija yra internacinis da- 
lykas — kultura, didelėmis savo dalimis, yra individualinis dalykas. 


* 


* :] 

Rausiantis mūsų astronominiuose likučiuose visų pirma susiduriame 
su žodžiu „dangus“. Sis žodis mums nėra tuščias žodis. Kiekvienas lie- 
tuvis jaučia, kad jis padarytas iš „dengti“ ir reiškia „dangtį“. Tą patį pa- 
tvirtino ir pasikalbėjimai su mūsų žmonėmis, tą patį sako kalbininkai, ku- 
rių teko teirautis dėl šio žodžio reikšmės. Taigi, dangus yra dangtis, ku- 
ris ką dengia. Dengiamas daiktas tegali būti žemė. Matome, kad senovės 
lietuviai — tuo žodžiu čia suprantami ir prūsai, ir latviai, ir sėliai ir kitos 
mūsų tautos giminės — lygiai taip pat vaikiškai — nenorima sakyti „primi- 
tiviškai“ — galvojo, kaip visame pasaulyje kitos pradedančios kulturėti tau- 
tos. Juk vaizdą, kad dangus dengia žemę lyg kuris dangtis, randame vi- 
same pasaulyje visose tokios kulturos laipsnio tautose. Tačiau šis vaizdas 
yra aiškiai savotiškas. Nes kitų ariškų tautų žodžiai: asman (indo-eraniškai), 
coelum, ūranos, nebo, himmel, nereiškia „dangtis“. Cia lieka tiktai du ke- 
liu: arba lietuviai išlaikė ariškos senovės turtą, arba lietuviai patys susidarė 
šį vaizdą, kadangi žodis negali būti skolinys. Pirmoji mintis yra labai ne- 
patikima. Nes jei žodis „dangtis“ būtų bendras arijų turtas, tada tenka ma- 
nyti, kad visos ariškos tautos turėjo šį žodį parsinešti. Bet taip nėra. Dėl- 
to senovės lietuviai patys turėjo sugebėti susidaryti šį vaizdą. 

Antroji sąvoka, su kuria susiduriame, yra žodis to daikto, kurį dan- 
gus dengia, būtent, žemė. Autorius nežino, ką reiškia „žemė“. Jam paaiš- 
kinta, kad „žemė“ galėjo kilti arba iš „želti“, arba iš „gimti“. Nei viena, 
nei antrą sąvoka astronomui nieko nepasako. Bet mūsų liaudies lūpomis 
eina ypatinga pažiūra: „žemė — ašarų pakalnė“. Cia vaizdas „pakalnė“ iš 
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tikro yra nuostabus. Tokią pat mintį randame ir kitose tautose, betgi ne- 
randame jos pareikštos tokiu vaizdu. Cia manoma, kad šis vaizdas yra su- 
sijęs su vienu mitologiniu padavimu. Mums praneša, kad mūsų protėviai 
tikėjo, jog mirusio žmogaus vėlė, norėdama pasiekti rojų, turinti kopti Ia- 
bai staigia ir slidžia pakalne. Dėl to mūsų protėviai, degindami lavoną, 
mesdavę ugnin lūšių, vilpišių ir lokių nagus, kad vėlei būtų lengviau kopti. 
Dėl to čia siūloma šiai toks vaizdas: Senovės lietuviai įsivaizdinę pasaulį 
esant kalną, kurį dengia dangus. Kalnas susidedąs iš trijų ruožų. Zemu- 
tinis ruožas — tai gyvųjų vieta, tai lėta pakalnė, tai žemė. Vidurinis ruo- 
"žas — tai labai staigi ir slidi pakalnė, kuria turėjusios kopti vėlės siekdamos 
rojaus. Viršutinis ruožas— tai platforma, kurioje esąs rojus. Viską dengiąs 
dangus. Vaizdas būtų toks, kurį parodo čia įdėtas 1-sis brėžinys. 

Regis, vaizdas bent neprieštarauja istori- > 
niams ir mitologiniams padavimams. Bus istorinė 
tikrenybė, kas yra pranešama apie vėlių kopimą 
staigiąja pakalne. Menkučiais mitologiniais mūsų 
dar turimais padavimais, mūsų protėviai, rodos, 
tikrai manę, kad rojus esąs kur kalno platformoje. 
Šitos minties tikrumas galimas dar kiek tiek su- 
tvirtinti, taip tariant, antruoju poliu. Tai yra keiks- 1 brėž. 
mai, kurie dar šiandien eina žmonių lūpomis: „kad 
tu skradžiais prasmegtum! kad tu skradžiais eitum! kad tu pragarmėtum!“ To- 
kių keiksmų tenka dažnai girdėti. Tai leidžia sutikti, kad mūsų protėvių 
manyta, jog prakeiktųjų vieta esanti kur „anapus žemės“, „žemėje“. Tuo 
būtų aišku, kad rojus turi būti antrinis, priešiūgas polius, kur aukštybėje, 
ant kalno. Be per daug drąsios spekulacijos aukščiau siūlomas vaizdas 
- galimas dar papildyti. Vaizdas išrodytų kaip čia įdėtas 2-sis brėžinys: brūkš- 
niuotoji dalis būtų pragaras. 

Tuomet reiktų sutikti, kad mūsų protėviai 
manę, būsią dangus esąs rutulys. Sis mintijimas 
nėra jau toks per daug drąsus. Juk žmonės ste- 
bėjo dangaus kūnus užtekančius ir nusileidžian- 
čius. Dangaus kūnai juk turėjo kur pasilikti tuo 
laiku, kuriuo nebuvo viršum horizonto. 

Logiškai siūlomojo vaizdo sunkumai yra 
labai dideli. Tačiau čia manoma, kad jie nėra 
neįveikiami, kad nėra tos rūšies, kad dėl jų tektų 
atmesti vaizdas. Iš tikro! Senovės indų, eranų (per- 
sų padermių), germanų vaizdų tokie sunkumai 
yra dar didesni, o jų vaizdų tikrumas yra neabe- 2 brėž. 
jotinai patikrintas. Galų gale senovės graikų sfe- 
rų vaizdas, savo esme, nė kiek nėra logiškesnis. Nereikia užmiršti, juk anų 
laikų žmonių protas čia nepastebėjo prieštaravimo logikai. 

iame vaizde randame vieną panašumą su senovės eranų gamtos vaiz- 

dais. Ir eranai manė, kad žemė esanti lėkšta pakalnė.. Tuo jie norėjo išaiš- 
kinti upių tekėjimą. Nebus paklysta manant, kad tos pačios priežasties“ 
veikiami ir senovės lietuviai tarė žemę esant pakalnę. Sakomas bendrumas 
yra nebloga vaizdo rekomendacija. 
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Ryškiausieji ir žmonėms svarbiausieji dangaus kūnai yra saulė ir mė- 
nulis. Nežinome, kaip lietuviai (čia vis kalbama apie senovės lietuvius) vaiz- 
dinosi saulę ir mėnulį. Abu pavadinimu yra labai senu ir tikrai siekia žy- 
miai seniau už lietuvių gadynę. Vadinamuose mitologiniuose padavimuose 
ir Antano Juškevičiaus surinktose dainose („Lietuviškos Dainos, Trečia 
Knyga“ Nr. 1252 ir 1253; to paties autoriaus „Lietuviškos Svotbinės Dai- 
nos“ Nr. 302, 420, 480)-randame astronominių pažiūrų, kurios liečia saulę, 
mėnulį, Venerą ir Sietyną. Jos, regis, visoje Lietuvoje buvo žinomos. Vie- 
nas toks padavimas aprašo Mėnulį kaip ne visai ištikimą vyrą, kuris gre- 
tinasi prie Vakarinės. Saulė, jo žmona, skundžiasi Perkunui, o šis rūsteika. 
mėnulį kapoja kardu. - 

Antras padavimas aprašo nuotaką, kuriai Mėnuo tėvelis dalelę skiria, 
Saulė močiutė kraitelį krauna, žvaigždės seselės vainiką pina (arba suole sėdi), 
Sietyns brolelis lauku palydi. Čia mums nerūpi abiejų padavimų nepa- 
prastai gražus poetiškumas. Cia turi rūpėti klausimas, ar šiuo vaizdu buvo 
norima kas paaiškinti, ir jei taip, tai kas buvo norima paaiškinti? 

Pažvelgiant į kitų tautų pastangas, panašiu būdu išaiškinti dangaus 
- reiškinius, sunku sutikti su mintimi, kad bent pirmas padavimas būtų buvęs 
sugalvotas be šito tikslo. Einant analogijos keliu, reikia manyti, kad buvo 
norima kas paaiškinti. Bet kas paaiškinti? Yra du galimumu: arba čia no- 
rėta paaiškinti mėnulio fazių atsiradimas arba tamsių dėmių mėnulyje, tariant, 
kad tai žaizdų randai. Zinoma, lietuviui noromis nenoromis peršasi mintis, 
kad čia buvę norima paaiškinti fazių atsiradimas. Bet gali būti, kad lietuvio 
akys čia mato per rausvai. Bet tiek yra tikra, kad šis vaizdas — ar viena 
ar antra prasme — yra lietuvių sugalvotas. Kitos ariškos tautos visai ki- 
taip paaiškino fazių atsiradimą ir dėmes. Einant pradžioje pasakytu dėsniu 
manoma, kad vaizdas yra senas. 

Daug keblesnis yra antro padavimo vaizdas, kadangi jame, regis, 
nėra jokio pagrindo manyti, kad juo kas nors buvo norima paaiškinti. Ro- 
dos, tai yra grynai poetinės vaizduotės padaras. Negalima nesakyti, kad 
tuo būdu antrasis vaizdas neigiamai veikia pirmo vaizdo paaiškinimą, jį 
silpnindamas. Tuomet būtų galima spręsti: kadangi antrasis vaizdas tėra 
grynai poetinis, tai ir pirmasis nebus kitoks. Jei neatsiras dar kitų davinių, 
tai šis klausimas visados pasiliks keblus, kadangi nei vienai nei antrai pa- 
žiūrai negalima rimtai prieštarauti. 

Iš artimiausių planetų mūsų dabarties žmonės* tikrai težino vieną 
— Venerą, kurią vadina dvejaip: Aušrine ir Vakarine. Be to, yra pa- 
kankamai patikrinta, kad žmonės mano Aušrinę ir Vakarinę esant du skir- 
tingu kūnu. Tai mūsų žmonių astronominio pastabumo blogas liudijimas, 
kadangi užtenka ir mūsų padangėse truputėlio pastabumo, kad susektum, 
jog Aušrinė ir Vakarinė yra tas pats švitulys. Toks pat blogas liudijimas, 
kad mūsų dienų žmonės nepastebi, kad Jupiteris ir Marsas posmarkiai 
keičia savo vietas žvaigždžių tarpe, ir kad dėlto abudu negali būti papras- 
tos žvaigždės. Negalima tai išteisinti tuo, kad, girdi, pas mus dangus per 

* Sąvoka „mūsų“ žmonės“ čia imama kaip „dar neprisiskaitę ir neprisiklausę, 
mūsų. žmonės“, t. y. žmonės, kurie nusako taip, kaip girdėję iš savo tėvelių ir t. t. 
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dažnai apsiniaukęs. Ir mūsų padangėse esti pakankamai daug progos abiejų 
švytulių judėsiai pastebėti. 

Bet yra dar daug blogiau, kai mūsų žmonės, rodant jiems Jupiterį, 
Sirijų ir paklausus, kas tai per žvaigždės, labai dažnai atsako, kad tai Va- 
karinė, Tai yra iš tikro nepaprastai menko pastabumo žymė. Būtų supran- 
tama, jei taip atsilieptų visai atsitolinęs nuo gamtos miestietis. Bet kad 
taip atsako kaimiečiai, žmonės susigyvenę su gamta—tai stačiai nuostabu. 

Lygiai taip pat yra labai nuostabu, kad mūsų liaudyje nėra jokių pa- 
davimų likučių apie saulės užtemimą — visai nekalbant apie mėnulio už- 
temimą. Pasaulyje vargu rastųsi tauta arba tautelė — kad ir primitiviška— 
kuri nebūtų susidariusi minties apie saulės užtemimą, apie šį gamtos įvykį, 
kuris turi nepaprastai sujaudinti žmogų, nežinantį tikslios priežasties. Visur 
tariama, kad kuris slibinas norįs praryti saulę. Sita mintis randama visoje 
Afrikoje, Azijoje, Amerikoje, netgi Australijoje. Pas mus regis nieko nėra, 

Tačiau šitie neigiami dalykai nėra tokie baisūs, kaip pirmu momentu 
atrodo. Tuo, kad šių dienų lietuvis nėra pastabus, dar nėra įrodyta, kad 
jo protėviai buvo tokie pat nepastabūs. Pavyzdžiui: parodyk paprastam se- 
nam eiliniam Vokietijos kaimiečiui Jupiterį, Sirijų, Marsą ir paklausk, kurios 
tai žvaigždės, jis nežinos. Parodyk jam Senapjovius —- jis nežinos. Bet 
jo protėviai žinojo šiuos dalykus ir savotiškai juos pavadino. Paklausk šių 
dienų Mesopotamijos, Egipto, Graikijos paprastą kaimietį apie saulės užte- 
mimą, apie žvaigždžių konstelacijas — jis nieko nežino. O jo protėviai 
daug ką žinojo. Tai pareina nuo to, kad visų šių tautų kultura ištiko ka- 
taklismas, kuris nutraukė jų savitos kulturos plėtotę. Vėliau atsigavusios 
šios tautos priėmė naują, didelia dalimi joms svetimą kulturą, o savitos 
kulturos beliko tik liūdnų likučių. Jeigu tokia tauta neturi savo senovės 
raštų tuomet .ji atsidurs tokioje nepavydėtinoje būklėje, kurioje mes esame. 
Vien analogijos keliu drąsiai galima tvirtinti, kad ir mūsų protėviai turėjo 
astronominių pažiūrų apie aukščiau sakomus dalykus, tik šios pažiūros 
„žuvo. Mūsų laimei, mums nelieka tiktai analogijos kelias — kuris visuomet 
yra silpnas argumentas — ištartam tvirtinimui įrodyti. Sis antras įrodymas 
yra dar šiandien mūsų žmonių žinomos žvaigždžių konstelacijos, kurios 
įrodo, kad senovės lietuvių pastabumas visai nebuvo menkas. 

Visus, dar dabar mūsų žmonių žinomus žvaigždynus, paskirstome į dvi 
rūši. Pirmai rūšiai skirkime tokius, kurie nesukelia abejonių. Antros rū- 
šies žvaigždynai tegul bus tie, kurie dar nėra pakankamai patikrinti: Tuo 
būdu pirmosios rūšies bus: Didieji ir Mažieji Grižalių Ratai, Sienpjoviai. (Šien- 
pjūviai,, Sietynas, Jukštandis, Darželis, Sėjikai ir Paukščių Takas. Grižalių 
Ratus kaikur Aukštaitijoje vadina Grigo Ratais. Teko girdėti pažiūra, kad 
Grigas esąs suambrintas vardas Grigorius, ir dėlto Grigo Ratai esąs;skolinys 
iš svetimųjų. Ši pažiūra neišlaiko kritikos. Pasiskolinti galima tiktai toksai 
dalykas, kurį kiti turi. O juk niekur niekas sakomo žvaigždyno nevadina Gre- - 
goriaus Ratai. Dėlto šis pavadinimas negali būti skolinys. Į tai dar atsakoma, 
" kad lietuviai, berods, patys sudarė šį pavadinimą, bet jam naudojosi svetimu 
vardu, ir dėlto toksai žvaigždyno pavadinimas yra naujas. Ir taip negali būti! 
Sujungti vardui „Gregorius“ su ratais turi būti tam tikra priežastis. Tokios 
priežasties nėra. Joks Gregorius nieko bendro neturėjo su ratais. Dėl to 
Grigas turi būti lietuviškas žodis, veikiausiai kuris mitologinis vardas. 
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Tam visiškai neprieštarauja faktas, kad mūsų žmonės suambrindami 
„Gregorius“ tarė Grigas. Cia įvyko kaip tik atbulas veikimas. Kadangi savo 
kalboje rado panašų vardą į „Gregorius“, dėlto ir šį vardą taip tarė. Tai tas 
pats įvykis, kaip kad mūsų žmonės daro iš „Bernardo“ „Bernotą“, ir pan. 

Dėl pavadinimo „Šienpjoviai“, maž daug prieš metus, įvyko gan gy- 
vų ginčų tarp šio straipsnio autoriaus ir prof. Lehmann-Nietsche 
(Berlin-Grosslichterfelde). Pasirodo, kad šiame pavadinime dar daug kas 
neaišku. Yra faktas, kad senesnės kartos tėvai ir seneliai žymiai daugiau 
žinojo apie šį žvaigždyną. Tiktai ligi šiol dar nepavyko toks žmogus surasti. 

Dėl pavadinimo „Jukštandis“ teko girdėti tvirtinimas, kad šis pavadi- 
nimas randasis tiktai Miežinio žodyne (100 pusl.) ir kad Miežinis bala 
žino iš kur jį iškrapštęs. Sis tvirtinimas yra klaidingas. Vėliau plačiau bū- 
dinamas senas asmuo, žemaitė Ona Paukštytė, vadino šį žvaigždyną— 
tai yra Kasiopeją — Jukštandžiu. Tiktai ištarė savotiškai, kas autoriaus atbu- 
kusioms ausims skambėjo kaip „Jokštonds“. Dėl to šis žvaigždynas nega- 
li sukelti abejonių, juoba, kad niekur niekas nevadina jį taip, ar panašiai. 

Pavadinimus „Darželis“ ir „Sėjikai“ maloniai suteikė prof. Balči- 
konis. Jis pranešė: 

Daržėlis,io, žvaigždynas vainikas, (Nordliche Krone) 

„Jau ir darželis matyti (vasarą)“ Rudamina. 

Sėjikai. „Sėjikaj ira kruvūtė žvaigždžiu“ (Iš Juškos žodyno). 
Dėl to šiuodu pavadinimu yra pakankamai patvirtintu, 

Kaikas, su kuo buvo pasitarta dėl „Sėjikų“, spėliojo, kad Sėjikai 
esą tas pats, kas yra Sietynas. Taip negalima spręsti, kadangi spėliojimas 
niekuo nėra pagrįstas. Bct lig šiol nepavyko susižinoti, kuri yra šita žvaigž- 
džių krūvutė. Išrodo, kad tai turėtų būti kuri maža konstelacija, kadangi 
Juška vadina ją “krūvute“. 

Pavadinimas, „Paukščių Takas“ sukėlė jau daug ginčų, tik nuostabu, 
kad ne mūsų, o svetimų literaturose. Šiuo pavadinimu tiktai lietuviai vadi- 
na galaktiką. Pirmiausia. klausimas čia buvo tas, ar paukščiai - keliauninkai 
iš tikro galėtų naudotis galaktika kaip kelrodžiu. Sį klausimą reikia atsa- 
kyti griežtai neigiamai. Paukščių Takas, susidėdamas — daugiausia — iš la- 
bai daug silpnutėlių žvaigždelių, dalyvauja regimame dangaus skliauto ap- 
sisukime. Dėl to kiekvienu momentu keičia savo relativinę padėtį pažvel- 
giant į horizontą ir į kryptis. Tuo yra aišku, kad niekam, ir paukščiams, 
Paukščių Takas negali tikti kelrodžiu. 

Tuomet kilo klausimas, ar senovės lietuviai gal manę, kad paukščiai - 
keliauninkai orientuojąsi juo, kaip kelrodžiu. Buvo ir šiaip ir taip atsiliep- 
ta — ir taip, ir ne— ir klausimas dar šiandien nėra išspręstas. Tačiau tei- 
giamas manymas — autoriaus pažiūra — yra labai nepatikimas. Be, paly- 
ginant, retų išimčių, mūsų protėviai buvo ūkininkai, kurie labai artimai ir 
gyvai buvo susigyvenę su gamta — tuomet dar žymiai arčiau kaip dabar, 
kadangi sąlygos verste vertė juos tai daryti. Tai atsimenant yra ištikro 
sunku sutikti su tuo, kad tokiems žmonėms galėtų ateiti mintis, jog Paukš- 
čių Takas galėtų būti kelrodis. Tai būtų suprantama, jei kuris, nuo gam- 
tos labai nutolęs, miestietis sudarytų tokią netikusią mintį — ir tai jis grei- 
tai pastebėtų minties netinkamumą. 

(Pabaiga kitame n—ry) 


R.Baubiys, 
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Hidrografinė studija 
(Tęsinys iš „Kosmo“ 1955 m.) 
Prof. Steponas Kolupaila, Kaunas. 


8. Baseino plotas 


Vienas svarbiausių hidrografinių elementų yra upės baseino plotas ir 
jo augimas. Baseino plotui nustatyti žemėlapyje išbraižomos jo ribos — 
"takoskiros — ir planimetru matuojamas plotas. Seniau toks darbas buvo 
atliktas įvairių autorių, bet tik dėl stambesnių upių ir pagal palyginti smul- 
kios skalės žemėlapius. Stai kaikurie Nevėžio baseino ploto matavimų rezultatai: 


A. Tillo!* — žemėlapyje 1 : 840 000 . : : - 5735 kmž 
H. Keller"" — žemėlapyje 1 : 200 000 | A : „ 5780 kmž 
L. Cimbalenko (10, 132 pusl.) —- žemėlapyje 1:126 000 — 

5016 kv. verstų arba ; Š : „ 5709 kmž 


Tiksliau ir smulkiau išma-uoti Nevėžio ir jo intakų baseinų plotai šio 
straipsnio autoriaus 1923 m. Takoskiros išbrėžtos žemėlapyje 1 : 84 000, 
atskiriant visus stambesniuosius intakus. Plotai matuoti planimetru, išdės- 
tant kiekvieno lapo netikslumus ir keletą kartų tikrinant skaičiavimą. Darbo 
rezultatai paskelbti mūsų Universiteto Technikos Fakulteto organe !š. Visas 
Nevėžio baseino plotas gautas 5992 km; stambesnių intakų: Šušvies 1164 
kim2, Obelies 5909 kmž, 

Per 12 metų takoskiros labai pasikeitė, ypač Nevėžio baseine, kur at- 
likta daug melioracijos darbų. Kultūrtechnikai projektavo ir kasė griovius, 
nesivaržydami takoskiromis. Nusausinus balas pasikeitė ne tik krašto iš- 
vaizda, bet vietomis pasidarė visai kitokie nuotakio keliai. Ryškiausias tokio 
laisvo projektavimo pavyzdys yra Nevėžio baseine. Iš Užulėnio balų tekė- 
jo Žižmojaus upelis, labai užaugęs; jis priklausė Upytės sistemai. Mūsų 
melioratoriai Žižmojų suskaldė tarp... keturių sistemų: aukštupis įjungtas į 
Lėnupį - Juodos baseino magistralinį kanalą Steprų pelkėse. Antras ruo- 
žas pridėtas prie Rūdekšnos upelio, Obelies intako.. Žemupis prijungtas 
prie Linkuvės; tik keli žieminiai intakai pasiliko Upytės baseine !?, 

Aišku, kad po tokių „vivisekcijų“ takoskiros visai pasikeitė; tas atsi- 
liepė ir baseinų plotuose. 1935 m. plotų matavimas pakartotas, pataisant 
ir papildani visą, kas mums buvo žinoma. Matavimą atlikau labai rūpestin- 
gai, tikrindamas ir derindamas su tikraisiais žemėlapio lapų plotais. 

Nauji matavimai davė Nevėžio baseino plotą 6103 kmž, 111 kmž di- 
desnį, kaip seniau; tiek „užgrobė“ mūsų melioratoriai iš kaimyninių basei- 
nų (Dubysos, Šventosios).  Palyginkime stambesniųjų intakų plotus prieš 
melioracijos darbus ir po jų. 


-„*6 Pojasnitelnaja zapiska k karte bassejnov vnutrennich vodnych putej Jevropejskoj 
Rossiji. S. Peterburg 1897, 2 pusl. 

1" 7, Tabellenband, 3 pusl. 

28 S. Kolupaila. Lietuvos Hidrografija. I. Lietuvos upių baseinai. Kaunas 1924, 
Technika I Nr.,82—85 pusl. Atskiro leidinio 30—33 pusl. 
A *9 S. Kolupaila. Melioracijs darbai ir hidrografinis tinklas. Žemėtvarka ir Me- 
lioracija, 4 Nr. Kaunas 1935, 5 pusl. 1š šio. žurnalo pasinaudota klišėmis. 
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Beseino plolas Baseino plotas 


Nevėžio intakai 1623 m. matuotas 1035 m. matuotas Skirtumas 
kmž kmž kmž 
Aluontė 1148 1193 + 45 
Juoda 260,9 302,4 - 41,5 
Juosta K 272,1 271, - 53 
Kiršinas (su Suoja) = 4094 410,6 1,2 
Upytė 443,0 238,1 — 204,9 
Linkuvė 01,8 1796 - 87,8 
Liaudė 105,0 103,7 — 13 
Dotnuva 191,9 187,7 — 4,2 
Smilga 209,7 215,0 53 
Obelis 590,2 656,0 - 56,8 
Bėrupė 333,6 330,3 — 3,3 
Sušvis 1164,2 1106,0 - 31,8 
Alona 114,2 117,8 -— 3,0 
Striūna 1448 140,5 — 43 
Gynė 131,7 146,4 - 14,7 


Skirtumai rodo, kiek pasikeitė Upytės baseinas Linkuvės, Obelies ir 
Juodos naudai. Tie pakeitimai žymiai atsiliepė ir Nevėžio baseino augimui, 
1923 m. Nevėžio baseino plotas žemiau Upytės buvo laikomas 2218,2 km?, 
1935 m. jis rastas 2102,5 km?, žemiau Obelies seniau buvo 3833,8 km, dabar 
3883,7 km?. 

Žemiau duodama naujų matavimų santrauka. Tabelėje nurodomas Ne- 
vėžio baseino plotas iki intako, toliau intako baseinas, Nevėžio baseinas 
žemiau to intako ir baseino prieauglius tarp jo ir sekančio intako. Tie 
skaičiai duodami su 0,1 kmž tikslumu. - Galime manyti, kad jie iš tikrųjų 
yra daug tikslesni, kaip senieji, nors tebevykdomieji melioracijos darbai dar 
gali kiek pakeisti takoskiras ir atsiliepti baseino plotų skaičiuose. 


Nevėžio baseino augimas (km?). 


Kmnuo “ Nevėžio basei- Intako Nevėžioba- Prieaug- 
Nevėžio Intakai: nasikiintako: basei- seinasže- lius tarp 
žiočių: nas: miauintako: intakų: 

200,2 Traupis 62,5 88,4 100,9 0,0 
200,1 Pienia 100,9 Ti 112,6 IR 
198,0 Lepeika 114,3 7,1 131,4 22,9 
190,5 Lankstupis 154,3 12,2 166,5 0,2 
189,9 Inčys 166,7 21,8 188,5 51,6 
164,6 Alkupis 240,1 17,6 257,7 8,2 
158,5 Opstaina 265,9 38,0 303,9 0,3 
158,0  Aluontė 304,2 119,3 4283,5 4,3 
154,8 Juoda 427,8 302,4 730,2 5,4 
1505  Aulamas 735,6 17,3 752,9 ii 
148,6 Juosta 754,6 277,4 1032,0 14,1 
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Km nuo Nevėžio basei- Intako Nevėžioba- Prieaug- 
Nevėžio Intakai: nasikiintako: basei- seinasže- lius tarp 
žiočių: nas: miauintako: intakų: 
1422  Žagiena 1046,1 Salbi 1077,2 38,2 
132,2 Molaina 1115,4 75,6 1191,0 1,0 
1307 Sonžyla 1192,0 45,4 1237,4 71,3 
1177 Kiršinas 1308,7 410,6 1719,3 7,8 
113,8  Lieluvis 1727,1 14,6 1741,7 5,1 
111,8  Svirnupis 1746,8 12,0 1758,8 1,6 
111,0  Vadaktis 1760,4 48,5 1808,9 5,2 
108,0 Šventupis 1814,1 29,5 1843,6 20,8 
103,3 Upytė 1864,4 238,1 2102,5 16,9 
1000  Linkuvė 2119,4 179,6 2299,0 0,1 
994  Lokauša 2299,1 29,8.  2328,9 18,1 
947 Lokaušėlė 2347,0 25,8 2872,83 18,2 
87,6 Liaudė 2390,5 1983,7 2584,2 40,7 
"1,2. Kraujupis 2624,9 16,7 2641,6 6,4 
71,8 Kruostas 2648,0 98,1 2741,1 9,6 
64,2 Žalesys 2750,7 22,0. 27727 0,6 
63,4 Alkupis 27783,8 84,9 2808,2 8,8 
59,1 Dotnuva . 2816,5 187,7 3004,2 0,5 
58,2 Smilga 3004,7 215,0 3219,7 8,0 
55,2 Obelis 3227,7 656,0 3883,7 12 
51,9  Šerkšnis : 8890,9 27,1 3918,0 0,0 
51,6  Ašariena 3918,0 10,6 3928,6 26,8 
48,6  Bėrupė 3955,4 380,8 4285,7 9,83 
364  Šušvis 4295,0 11960 5491,0 6,4 
38,0 Alona 5497,4 117,8 5615,2 5,0 
301 Striūna 5620,2 140,5 5760,7 4,9 
25,6 Gynė 5765,6 146,4 5912,0 18,6 
20,8  Kelnupis 5930,6 18,8 5949,4 6,7 
18,0  Vejuona 5956,1 47,5 6003,6 15,5 
13,1  Sausinė 6019,1 22,1 6041,2 61,9 


0,0 Nevėžio žiotys . 6103,1 


Kaikurių svarbesnių vietų (tiltų, malūnų) baseino plotai duoti atitin- 
kamuose skyriuose, 

Baseino augimas atvaizduotas grafiškai; grafiko argumentai — atstu- 
mai nuo žiočių ir baseino plotai. Kreivės „slenkščiai“ rodo intakų baseinų 
plotus. Baseino augimo atžvilgiu“ galima išskirti keturius Nevėžio ruožus: 
1) iki Aluontės — maža upė beveik be intakų, 2) tarp Aluontės ir Dotnu- 
vos žiočių — normalus intakų santykis, 3) tarp Kėdainių ir Sušvies žiočių 
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— labai smarkus baseino augimas, 4) žemiau Sušvies baseinas eina didyn 
visai nežymiai. 

Juo atvaizduota laužyta linija yra tie- 
sesnė, juo taisyklingiau auga baseino plo- 
tas, Hidrologai* įvairioms upėms šiuo at- 
žvilgiu lyginti jų augimo grafikus braižo 
vienodose skalėse, atidedant ilgių ir basei- 
no plotų procentus nuo upės bendro ilgu- 


Nevėžio baseino augimas (procentais) 


Ilgumo Km nuo Baseino Baseino 
UA žiočių plotas km UA 
218,7 0,0 0,0 


196,8 135,0 22 
175,0 217,1 3,6 
153,1 7326 12,0 
1312 11016 195 
1004 18118 298 
875 25846 424 

656 21480 45,0 

437 30551 648 

210 59264 97,0 

00 61031  100,0 


mo ir baseino ploto. Papras- 
tam sugretinimui skaičiuojami 
baseino ploto procentai, atitin- 
ką kas 109/, upės ilgumo; ba- 
seino plotai matuojami nusta- 
tytose vietose skyrium ar inter- 
poliuojami tarp gretimų intakų 
(ž. tabelę aukščiau). 


N 


so41)0Jb 


Ouibno OUlssbąŲ 


* 


OIZSAS 


*H. Gravelius, Flusskunde. Leipzig 1914, 11 pusl. 
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Žymiausių Nevėžio intakų baseinų plotai (km?)“ 


Km nuo Upės baseinas Intako Upės basei- Prieaug- 
žiočių: iki intako: basei- | nasžemiau lius tarp 
nas; intako: intakų: 
Aluontė: 

143  Skerdimas 40,6 48,7 84,3 35,0 

0,0  Aluontės žiotys == 119,83 
Juoda: 

32,5 Juodžio ežeras 70,2 26,7 “96,9 27,8 

22,0  Apteka 124,2 75,0 1992  1083,2 
0,0 Juodos žiotys 302,4 

Juosta: 

42,9 Latuva 16,7 22,5 39,2 52,4 

241  Rekstynas 91,6 23,1 114,7 15,4 

21,0  Juostynas 4501 72,4 202,5 9,8 

122 Akmena 212,3 21,7 234,0 43,4 
0,0 Juostos žiotys 277,4 

Kiršinas: 
14,2  Palona 86,1 44,6 2807 171 
2,6  Šuoja 1478 2554 403,2 74 
0,0 Kiršino žiotys 410,6 
Šuoja (Kiršino), aukštupyje Liulis: 

18,8 Kūris 69,7 49,6 119,8 82,8 
8,2 Laba 151,6 40,5 192,1 31,8 
13  Guopis 283,9 30,1 254,0 1,4 
0,0 Šuojos žiotys 255,4 . 

Upytė: | 

22,9 Oželytė 43,6 18,0 61,6 11,3 

19,5  Obelynė 72,9 824 | 10583 52,8 
7,6  Vešeta 157,6 34,1 191,7 12,0 
41  Liaušė 208,7 27,2 230,9 2 
0,0 Upytės žiotys 238,1 


* Skaičiai šioje tabelėje turi būti taip suprantami: Aluaniis aukštupio 
bašeino plotas iki Skerdimo žiočių yra 40,6 km?; Skerdimas prisideda savo 
plotu 43,7 km*; tai sudaro drauge 84,5 km?; toks yra Aluontės baseino 
plotas žemiau Skerdimo žiočių. Tarp Skerdimo ir sekančio intako (šiuo 
atveju — žiočių) prisideda baseinas 35,0 km?: todėl ties kitu intaku (ar 
iki žiočių) baseino pilotas yra 1195 kmž, ir t. t. 
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Kmnuo 
žiočių: 


27,7 
27,6 
18,4 
11,2 


0,0 


0,0 
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Upės baseinas Intako Upės basei- 


iki intako: 
Linkuvė: 
Gronstalis 15,6 
Kušleikiškių griovis 31,4 
Drulupis 69,5 
Kreivis 108,4 
Josvainis 159,8 
"Linkuvės žiotys 179,6 
Liaudė: 
Nikys 12121 
Liaudės žiotys 193,7 
Smilga: 
Smilgaitis 58,7 
Jaugyla 143,1 
Smilgos žiotys 215,0 
Obelis: 
Rūdekšna 34,0 
Arvista 75,5 
Šumera 1771 
Suleva 264,0 
Lankesa 307,8 
Mažasis Malčius 554,4 
Didysis Malčius 592,9 
Obelies žiotys 656,0 
Lankesa (Obelies) : 
Smalininkė 65,6 
Medukšna 128,9 
Lankesos žiotys 225,T 
Bėrupė: 
Varnupis 444 
Savida 74,6 
Mekla 144,8 
Urka 287,4 
Bėrupės žiotys 330,3 


basei- 
nas: . 


15,8 
15,8 
18,3 
21,2 
16,2 


35,4 


81,2 
57,0 


40,5 
28,0 
83,2 
38,1 
225,7 
35,1 
39,8 


15,7 
18,8 


11,9 
25,4 
83,0 
89,1 


nas žemiau 
intako: 


31,4 
47,2 
87,8 
129,6 
176,0 


156,5 


139,9 
200,1 


74,5 
103,5 
260,8 
302,1 
588,0 
589,5 
632,2 


81,5 
147,7 


56,8 
100,0 
227,8 
326,5 


Prieaug- 
lius tarp 
intakų: 


0,0 
22,3 
20,6 
30,2 

3,6 


87,2 


3,2 
14,9 


1,0 
73,6 
317 
5,2 
214 
3,4 
23,8 


47,6 
78,0 


18,3 
44,8 
9,6 
3,8 
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Km nuo Upės baseinas Intako Upės basei- Prieaug- 
žiočių; iki intako: basei- nasžemiau lius tarp 
nas: intako: intakų: 
Mekla (Bėrupės) : 

12,8  Varnupis 29,0 8,7 1 45,8 

0,0  Meklos žiotys 830 
Urka (Bėrupės) : 

14,0  Statupis 19,8 16,2 35,5 18,6 
4,5  Bačiupis 54,1 14,4 68,5 20,6 
0,0  Urkos žiotys 89,1 

. Šušvis: 
1247  Pyvoraičių griovis 80,6 15,4 96,0 48,6 
113,9 Sulinkių griovis 139,6 28,4 168,0 25,6 
105,6  Beržulė 193,6 18,6 212,2 5,7 
103,3 Upytė 217,9 13,8 281,7 65,5 

894  Gumerta 297,2 62,4 359,6 5,6 

84,2 Beržė 365,2 278,1 643,3 7,5 

781 Žadikė 650,8 110,0 760,8  114,0 

571 Ažytė 874,8 84,4 9592 123,0 

16,6  Lėdas 1082,2 30,2 1112,4 8,9 

121  Vikšrupis 1121,3 28,9 1150,2 27,83 


13  Putnupis 1177,5 17,9 1195,4 0,6 
0,0  Šušvies žiotys 1196,0 , 


Beržė (Šušvies) : 


25,8  Taušė 84,6 55,8 1404 187,7 

0,0  Beržės žiotys 2781 

Alona: 
TA  Žąsynis 50,3 49,3 99,6 18,2 
0,0  Alonos žiotys 117,8 

Striūna: 

13,6  Žvirblys 241 33,9 58,0 18,4 
8,7  Algupis 76,4 20,2 96,6 15,4 
0,2  Strabė 112,0 28,5 140,5 0,0 
0,0  Striūnos žiotys 140,5 

Gynė: 
28,8 , Bitvanas 19,9 37,2 57,1 20,5 
143  Daugupis Ti,6 20,2 97,8 48,6 


0,0  Gynės žiotys 146,4 
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Bajėnų malūno užtvanka. 


9. Nevėžio baseino geometriniai santykiai 


Geograiai kreipia dėmesio, kiek simetriškai išsiplėtojęs upės baseinas, 
kiek nelygios jo kairioji ir dešinioji pusės, ir iš to padaro savo išvadų. 
Tam tikslui matuojami atskirai baseino plotai į kairę ir į dešinę nuo upės. 
Iš tokios rūšies matavimų gauta, kad kairioji Nevėžio baseino pusė yra 
2646,2 km?, dešinioji —3456,9 kmž arba 810,7 kmž didesnė; Nevėžio basei- 
nas turi dešiniąją asimetriją. 

Baseino pusių nevienodumas reiškiamas asimetrijos koefici- 
entu—skirtumo santykiu su bendru baseino plotu. Susitarkime žymėti kai- 
riąją asimetriją pliusu, o dešiniąją — minusu. Pažymėjus kairiąją baseino 
dalį K, o dešiniąją D, turėsime asimetrijos koeficientą S: 


Nevėžio baseino asimetrija S——810,7:6103,1—--0,133. 
Kitų upių asimetrija: Nemuno — 0,323, Neries — 0,326, Šventosios A- 
0,157, Dubysos - 0,156, Jūros Ą- 0,680, Minijos )- 0,296, Mūšos — 0,810. 
' Tokia asimetrija pasireiškia ne iš karto. Tiriant baseinų santykį įvai- 
riose vietose, matome, kad Nevėžio baseino asimetrija keletą kartų pasi- 
keičia iš kairiosios į dešiniąją ir atvirkščiai ir svyruoja tarp |- 0,734 ir — 
0,254, Matavimo rezultatų santrauka duodama tabelėje. 
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Nevėžio baseino plotai iš kairiojo ir dešiniojo šono 


Km nuo Vieta „Baseino i plotai (km?) Asimetrijos 
žiočių iš š kairės iš dešinės drauge skirtumas | koeficientas 
2002 iki Traupio 23,3 30,2 62,5 — 150 — 0,254 
2001 su Pienia 73,4 39,2 112,6 Ą- 342 - 0304 
18099 su Inčiu 132,6 55,9 188,5 - 767 —— 0407 


1646 su Alkupiu 168,9 88,8 257,7 - 801 — 0311 
1585 su Opstaina  209,1 04,8 303,9 71143  —|- 0317 
1530 su Aluonte 3284 05,1 423,5 2333 —- 0551 
1548 su Juoda 633,5 06,7 730,2 -5368  —- 

1505 su Aulamu 635,7 117,2 752,0 5185  -- 0,689 
1486 su Juosta 6366 3054  1032,0 |-2412 

1422 su Žagiena 6740 4032 1077,2 -2708 - 0,252 
1322 su Molaina 7733 4177 11910 3556 |- 0,2908 


1307 su Sonžyla 77140 4634 12374 13106 1 0,251 
1177 su Kiršinu 7905 0198 17193 — 1203 — 0,070 
1133 su Lieluviu 8048 9360 1741,7 — 1321 — 0,076 
111,0 su Vadaktimi 8107 909082 18089 — 187,5 0,104 
1050 su Sventupiu 8130 10407  1843,6 — 215,8 0,117 
1033 iki Upytės 8287 10357 18644 — 207,0 0111 


1033 su Upyte 10667 10358 21045 —- 300  Ą- 0015 
1000 su Linkuve 12575 10415 22000 2160 L 

004 su Lokauša 12576 10713 23280 1863 -- 0080 
047 su Lokaušele 12621 11102 23733 1510  -- 0,064 


87,6 su Liaude 12207 13135 25842 — 428  — 0017 
77,2 su Kraujupiu 12938 13478 2641,6 — 540  -— 0021 
71,8 su Kruostu 12066 14445 2741, — 1470 — 0,054 
642 su Zalesiu 1321,33 14514 27727 — 1301 — 0047 
634 su Alkupiu 13565 145177  2808,2 — 952  — 0,034 
501 su Dotnuva 13616 16426 3004,2 — 2810  — 0,03 
58,2 su Smilga 1361,0 18578 3219,7 — 4050 — 0,154 


552 su Obelimi 20197 18640 38837 1557  —- 0040 
51,6 su Ašariena 20582 18704 390286  --1878 — 0,048 
436 iki Bėrupės 20782 18772 30554 2010 1 0051 
436 su Bėrupe 24084 18773 42857 5311 L 0124 


364 su Sušvimi 24115 30705 5491,0 — 0680 — (0,122 
330 su Alona 24135 3201,7 5615,2 — 7882 — 0140 
30,1 su Striūna 24151 33456  5760,7 — 0305 — 0161 
256 su Gyne 2563,6 33484  5912,0 — 7848  -- 0133 
208 su Kelnupiu 258690 33625 5049,4 — 7756 — 0,130 
180 su Vejuona 25800 34146  6003,6 -— 8256 — C,137 
131 su Sausine 26174 34238 60412  — 8064 — 0,134 
0,0 iki žiočių. 2646, 2 3456, 0 6103, 1 —8107  — 0133 


Santykis baseino ploto su jo ilgiu vadinamas vidutiniu baseino 
platumu. Vietoje baseino ilgio paprastai imamas upės ilgis, skaitant nuo 
versmių??, Tuo būdu Nevėžio baseino vidutinis platumas bus: 


2 H. Gravelius, op. cit., 13 pusl. 
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6103,1 : 218,7 — 27,9 km, o jo santykis su upės ilgiu 0,127 arba 12,79/,. 
Skaičiuojant atskirais tarpais, iki žymesniųjų intakų, šis platumas bus 
įvairus, kaip parodyta šioje santraukoje. 


Nevėžio baseino vidutinis platumas. 


Atstumas km Vieta Baseino plotas Vidutinis Upės 
kmž platumas ilgumo 
nuo žiočių. nuo versmių į km 0l5 
200,2 18,5 iki Traupio 62,5 34 18,2 
164,6 54,1 iki Alkupio 240,1. 44 8,2 
158,0 60,7 iki Aluontės 304,2 5,0 8,3 
154,8 63,9 iki Juodos 427,8 6,7 10,5 
148,6 70,1 iki Juostos 754,6 10,8 15,4 
1307 88,0 iki Sonžylos 1192,0 135 15,3 
117,7 101,0 iki Kiršino 1308,7 13,0 12,9 
103,3 115,4 iki Upytės 1864,4 16,1 13,0 
100,0 118,7 iki Linkuvės 2110,4 17,8 15,0 
87,6 131,1 iki Liaudės 2390,5 18,2 13,0 
59,1 159,6 iki Dotnuvos 2816,5 17,6 11,0 
D 163,5 iki Obelies 3227, 10,7 12,0 
43,6 175,1 iki Bėrupės 3055,4 22,6 12,0 
36,4 182,3 iki Šušvies 4205,0 235 + 1129 
33,0 185,7 iki Alonos 5407,4 29,6 15,0 
25,6 103,1 iki Gynės 5765,6 29,9 15,55 
18,0 200,7 iki Vejuonos 5956,1 29,7 14,8 
0,0 218,7 iki žiočių 6103,1 27,9 12.7 
Nevėžio intakų baseinų vidutinis platumas. 
Intakas Ilgumas Baseino plotas Vid. platumas = Upės ilgumo 
km kmž km | 9l5 
Aluontė 30 119,3 4,0 13,3 
Juoda 49 302,4 6,2 12,6 
Juosta 46 277, 6,0 13,1 
Kiršinas 42 410,6 08 23,3 
Upytė 33 238,1 7,2 21,0 
Linkuvė 36 179,6 5,0 13,9 
Liaudė 34 103,7 . 51 16,7 
Dotnuva 45 . 187,7 4,2 03 
Smilga 27 215,0 8,0 29,5 
Obelis 48 6560 13,7 28,5 
Bėrupė 46 330,3 7,2 15,6 
Sušvis 137 1106,0 8,7 64 
Alona 26 117,8 4,5 174 
Striūna 24 140,5 5,9 244 


Gynė 27 1464 54 20,1 
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Kartais skaičiuojamas vad. vidutinis baseino nuolydis, kaip ly- 
gaus baseino plotui kvadrato nuolydis; kritimas imamas nuo takoskiros ties 
versmėmis iki upės žiočių: 

h 


7 


Nevėžio baseino plotas 6103,1 km?ž; lygaus jam kvadrato kraštinė 
a= VF = 782 km . Nevėžio takoskiros altitudė ties versmėmis yra 
08,3 m, jo žiočių 193 m ; kritimas 79 m . Vidutinis baseino nuolydis 

ip — 79 : 78200 — 0,00101. 

Lygus Nevėžio baseino plotui apskritimas turėtų 88,2 km diametrą ; 
tokio apskritimo takoskira (perimetras) būtų 277 km ilgumo. Nevėžio tąa- 
koskira daug ilgesnė, būtent 518 km ilgumo. Tą takoskirą sudaro 
dalimis šių intakų takoskirų dalys : Vejuonos 13 km, Striūnos 27, Alonos 
19, Šušvies 157, Kiršino 67, Sonžylos 15, Juostos 61, Juodos 24, Obelies 
30, Bėrupės 12, Gynės 16, paties Nevėžio ir smulkių intakų 59 km. Ta- 
koskiros vingiuotumas, arba santykis jos ilgio su vienodo ploto 
apskritimo ilgiu, bus : L 
Vi = ——z7= 38 

VE a 8 

Būtų nuoseklu upės vingiuotumą skaičiuoti, lyginant upės ilgį ne su 
tiesioginiu atstumu tarp versmių ir žiočių (šio santykio netinkamumą 1na- 
tėm aukščiau), bet su vienodo ploto apskritimo diametru. Toks Nevėžio 
vingiuotumas būtų : 


88,2 
Dešiniosios Nevėžio takoskiros dalies ilgumas išmatuotas žemėlapyje 
382 km, o kairiosios — daug trumpesnis, tik 136 km; dešiniajai takoski- 
ros daliai tenka 73,89/,, kairiajai 26,29/; arba tik ketvirtoji dalis. Tuo tar- 
pu baseino ploto dešinioji dalis sudaro 56,69/4, kairioji — 43,49/, bendro ploto. 
Skaičiuodami skyrium dviejų takoskiros dalių vingiuotumą, palyginki- 
me jų ilgius su apskritimo perimetro pusėmis : 

dešiniosios pusės vingiuotumas V, — 382 : 1385 =— 2,76, 

kairiosios S > V, — 186; 1385 — 098. 
Hidrografai nuotakio sąlygoms palyginti skaičiuoja upių tinklo tan- 
kumą (Flussdichte), Tam tikslui matuojamas visų upės intakų ilgis ir 
skaičiuojamas jų sumos santykis su baseino plotu?!. (Cia susiduriama su 
tokiu sunkumu, kad žemėlapyje nežymimi smulkūs intakai; įvairiuose žemė- 
lapiuose ir tankumas bus nevienodas. Ypač daug nesusipratimų sutikau 
Nevėžio baseine : žemėlapyje 1:84 000 praleista daug upelių, ypač balose. 
Meiloracijos darbai labai pakeitė visą hidrografinį tinklą, bet jie dar nebaig- 
ti. Darbo metodikai pademonstruoti išmatavau visus Nevėžio intakus, ku- 
riuos buvo galima išskirti žemėlapyje, nekreipdamas dėmesio į naujus me- 


21 H..Gravelius, op. cit, 15 pusl. A. Rundo, K voprosu o gustote rečnoj 
sieti. Petrograd 1921, Izviestija R. Gidrolog. Inst. 1—3, 126 pusl, 
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lioracijos griovius ir reguliuotas vagas. Bendras Nevėžio baseino upių tink- 
lo ilgis yra 2139 km . Bendras upių tinklo tankumas yra : 

1 — 2130 61031 — 0350. 
Vokietijos upių tinklo tankumas išskaičiuotas toks : lygumose apie 0,4 — 
0,6, pakalnėse 0,8—1,0; kalnuose 1,4 - 1,6. Matome, kad Nevėžio upių tink- 
las mažai išplėstas ; jį žymiai padidins melioracijos darbai. 

Gerokai skiriasi kairiosios ir dešiniosios baseino dalių upių tinklo tan- 
kumas; paties Nevėžio ilgis šiuo atvėju padalytas pusiau, 

kairiosios dalies T, — 792 : 26462 — 0,300, 
dešiniosios dalies 7; — 1347 : 3456,0 — 0,390. 

Čia ryškiai matyti didelių pelkių reikšmė; dešinoji (vakarų) baseino 
dalis turi daugiau išplėstą intakų tinklą. 

Įvertindamas skyrium Nevėžio intakų tinklo tankumą, ėmiau naujas ba- 
„seinų ribas, bet senas upių tėkmes iš žemėlapio; todėl žemiau minimi skai- 
čiai turi būti priimti su šiokiu tokiu rezervu. 

Įdomų pasekti, kaip auga Nevėžio tinklo tankumas einant nuo aukštupio. 


Nevėžio tinklo tankumas nuo versmių iki žiočių 


Km nuo Vieta: Nevėžis Upių ilgių Baseino Upių tinklo 
žiočių 4 suma km plotas km? tankumas 
158,0 iki Aluontės 78 304,2 0,256 

"1548 iki Juodos 109 427,8 0,256 

> su Juoda 155 730,2 0,212 
148,6 iki Juostos * 166 „75146 0,220 
5 su Juosta 263 1032,0 0,255 
130,7 iki Sonžylos 313 1192,0 0,462 
1177 iki Kiršino | 356 1308,7 0,272 
> su Kiršinu 409 17193 0,290 
1033 su Upyte 596 2102,5 0,284 
-100,0 su Linkuve 644 2290,0 0,280 
87,6 su Liaude 757 2584,2 0,293 
718 su Kruostu 825 27411 0,301 
59,1 su Dotnuva 032 3004,2 0,310 
58,2 su Smilga | 1043 3219,7 0,324 
55,2 su Obelimi 1242 3883,7 0,320 
43,6 su Bėrupe 1419 4285,7 0,332 
364 su Šušvimi 1824 5491,0 0,333 
33,0 su Alona 1905 5615,2 0,340 
30,1 su Striūna 1904 5760,7 0,346 
25,6 su Gyne 2060 5912,0 0,348 
0,0 iki žiočių 2139 6103,1 0,350 


Tikrasis upių tinklo tankumas turėjo būti kiek didesnis, nes žemėla- 
“ pyje smulkesni upeliai galėjo būti praleisti. Kiek atsiliepė nūdieniai melio- 
racijos darbai į Nevėžio tinklo tankumą ir nuotakio sąlygas, ištirsime že- 
miau. skyriuje apie melioracijos darbus. 


=— aa LA a „L SVHETTARINNYT-A Likas 


S. Kolupaila, Nevėžis 


Žymiausių Nevėžio intakų tinklo tankumas 


Intakai 


Aluontė 
Juoda 
Juosta 
Kiršinas 
Upytė 
Linkuvė 
Liaudė 
Kruostas 
Dotnuva 
Smilga 
Obelis 
Bėrupė 
Sušvis 
Alona 
Striūna 
Gynė 


Upių tinklo 


Upių ilgių Baseino 
suma km | plotas km* 
28 119,3 
46 302,4 
97 277,4 
144 410,6 
53 238,1 
42 179,6 
78 193,7 
38 03,1 
83 187,7 
110 215,0 
196 656,0 
138 330,3 
306 1196,0 
TI 117,8 
87 140,5 
61 146,4 


tankumąs 


0,235 
0152 
0,350 
0,350 
0,222 
0,234 
0,402 
0,408 
0,442 
0511 
0,299 
0418 
0,331 
0,654 
0,619 
0416 


29 


Nevėžio žemupio intakai turi ryškesnį hidrografinį tinklą: jie pasižymi 
dideliu kritimu, teka giliose daubose; tuo tarpu aukštupio intakai teka iš 
balų ir turi mažą kritimą. 

Dar vienas geometrinis dydis taikomas baseinui apibūdinti — vidu- 
Jis gaunamas iš vad. hipso- 


tinis jo aukštis arba altitudė viršum jūros. 
grafinės kreives, kuri vaizduoja ploto suskirstymą pagal aukščius. 


Hipsografinei kreivei išbrėžti išmatavau planimetru izohipsių (horizon- 
talių) plotus Nevėžio baseino ribose; pasinaudojau pažymėtomis Lietuvos 
žemėlapyje 1:400000 horizontalėmis per 20 m aukščio. Matavimo rezultatai, 


pagal kuriuos sudaryta hipsografinė kreivė: 


Horizontalės 


altitudė 


viršum jūros 


m 


12,5 (žem. taškas) 
2 


180 
183 (aukšč. viršūnė) 


Horizontalės 
apibrėžta 
baseino ploto dalis 

km? 
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Nevėžio baseino hipsografinė kreivė rodo, kiek lygus yra tas basei- 
nas: pusė viso ploto yra tarp 87 ir 58 m; kreivės mediana yra 69 m : pusė 
ploto aukštesnė, kita pusė žemesnė, kaip mediana. Planimetru išmatuotas 
kreivės plotas, arba Nevėžio baseino atkarpos iki jūros lygmens tūris, yra 
456 kmš; dalijant jį iš baseino ploto (6103 km?) gaunama vidutinė baseino 
altitudė: 

456 


H. 


Nevėžio baseino 
Hipsografinė 
kreivė 


Tuo būdu, Nevėžį ir jo baseiną bendrai charakterizuoja šie geometri- 
niai dydžiai: 


Tekmės ilgumas 218,/ km, 
“ vingiuotumas 2:22., 
- išsiplėtojimas 225 
A kritimas 73,7 m 
= nuolydis 0,000336 , 
Baseino plotas 6103,1 km?, 
> asimetrija — 0, 133, 
> vidutinis platumas 27,0 km, 
Š vidutinis nuolydis 000101, 
5 plotui lygaus apskritimo diametras 88,2 km, 


perimetras 277 km, 


L LŽ » » 
Takoskiros ilgumas 518 km, 
vingiuotumas 1,87, 
Intakų ilgių suma 2139 km, 
Upių tinklo tankumas, bendras 0,350 , 


kairiosios dalies 0,300, 


j Ė . dešiniosios dalies  0,390, 
Baseino "aukščiausia vieta viršum jūros 183,0 m, 
žemiausia > 12,5 m, 


» 


vidutinė altitudė 4 147 m. 


» 
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10. Nevėžio baseino vandens balansas 


Nevėžį su jo intakais, lygiai kaip visas kitas Lietuvos upes, maitina 
lietaus ir sniego vanduo. Mūsų klimato sąlygose beveik du trečdaliu iš- 
krintančių drėgmenų grįžta atgal į atmosfera išgaruodami, apie vieną treč- 
dalį nuteka upėmis. Susirinkusi per žiemą sniego pavidalu vandens atsar- 
ga ūmai nuteka pavasarį, sudarydama aukštą potvynį; ilgi lietingi periodai 
kartais sukelia rudeninius potvynius. Vasarą ir žiemą mūsų upėse jaučiama 
vandens stoka. 


Nevėžis ties Krekenava 


Rusų klimatologo A. Vojejkovo klasifikacijoje?? mūsų upės skiria- 
mos tipui „D“: „potvynis pavasarį ar vasaros pradžioje dėl sutirpusio snie- 
go, bet žymią dalį vandens teikia upėms lietus“. 

Prancūzų hidrologo prof. M. Pardė's klasifikacijoj?? mūsų upės pa- 
sižymi „lygumų sniego režimu“ (le rėgime nival de plaine), kuriam cha- 
rakteringi aukštas pavasario potvynis, labai maži žiemos ir vasaros debitai, 
lygus baseinas. 

Vienodo, palyginti, žemės paviršiaus reljefo sąlygose galime laukti taisyk- 
lingo lietaus,bei sniego pasiskirstymo ir sulyginto nuotakio visame baseine. 


2 A. Vojejkov, Klimaty zemnogo šara, v osobennosti Rossiji. S. Peterburg 
1884, 105 pusl. 

23 M. Pardė, Fleuves et rivieres. Paris 1933, 92 pusl. S. Kolupaila et M. 
Pardė. Le rėgime des cours d'eau de Europe orientale. Grenoble 1933, 724 pusl. 
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Nuotakiui įvertinti labai svarbūs faktoriai — ežerai, miškai ir pelkės. 
Ežerams hidrologai skiria teigiamą nuotakiui reikšmę: jie reguliuoja nuotakį. 
Miškų ir nenusausintų pelkių vaidmenį hidrologai laiko esant neigiamą. 
Miškas kiek sulaiko pavasario potvynį, bet visai neduoda vandens upei va- 
sarą. Nenusausinta pelkė sulaiko vandenį ir labai mažai atiduoda upėms, 
klastingai prisidedama prie pačių aukščiausių potvynių. Nusausinta pelkė 
pagreitina vandens apyvartą ir padidina upių debitą sausmečiais. 

Ežerai Nevėžio baseine beveik neturi reikšmės jo režimui. Viso jų 
apie 30; didžiausias — Lėno ežeras, 223 ha ploto; bendras visų ežerų plo- 
tas tesiekia 5,5 km?, arba vos 0,099/, baseino ploto. 

Miškų Nevėžio baseine nedaug; bendras jų plotas nesiekia 1000 km, 
arba 169/, baseino ploto. Bet pelkėmis ir šlapiomis vietomis Nevėžio ba- 
seinas labai gausingas. Nuo 1926 metų čia daromi dideli melioracijos dar- 
bai, kurie žymiai paveikė upių debitus. 

Nevėžio debitai gerokai pasikeitė ir. dar gali pasikeisti. Sonžylos ka- 
nalo iškasimas padidino Nevėžio debitus Lėvens potvynių vandens dalimi. 


Įvertinkime Nevėžio vandens balansą. Ištirkime jo elementus: drėg- 
menis ir nuotakį. 


11. Drėgmenys Nevėžio baseine 


Iš atmosferos iškrintami drėgmenys (lietus, sniegas, kruša, rasa) matuo- 
jami lietmačiu meteorologinėse stotyse. Ilgiau veikia Nevėžio baseine dvi 
meteorologinės stotys — Panevėžyje ir Dotnuvoje. Stai jų observacijų 
santraukos. 


Drėgmenų observacijų duomenys (atskirų mėnesių sumos milimetrais) 
Panevėžys (4 — 55943',6; 4 — 249218; H — 57 m) 
Metai lp L V VM DC X AT XII Metai 
1924 27,9 38,7 19,0 47,7 70,2 34,6 98,6 123,0 545 34,9 49,1 15,9 614,1 
1925 30,0 26,0 33,7 32,0 40,4 81,3 83,8 211,5 68,3 80,5 26,6 569 771,0 
1926 20,7 33,9 27,7 438 62,0 02,5 69,0 60,2 97,5 71,8 60,6 41,2 6899 
1927 104 16,3 33,6 380 42,8 65,7 532 70,2 9049 66,4 53,6 17,0 563,0 
1928 18,7 25,1 7,3 358 123,3 1150 62,5 104,2 941 55,3 31,4 31,6 705,2 
1929 15,1 10,2 26,4 424 36,2 60,6 785 543 21,8 40,6 90,7 39,3 516,1 
1930 10,4 144 54,7 52,2 101,1 31,6 56,6 84,5 25,7 117,4 95,3 41,4 685,3 
1931 444 198 22,2 52,6 303 604 52,5 78,6 745 474 21,9 28,8 5424 
1932 00 23,4 168 322 77,7 47,0 42,2 120,0 76,0 102,4 23,9 18,7 590,2 
1933 13,7 224 15,0 52,9 101,6 108,1 40,1 113,8 66,2 46,3 29,0 15,4 624,5 
1934 15,7 224 53,0 30,2 66,3 21,2 780 03,2 215 7605 61,8 4,8 545,2 
1935 22,8 38,8 20,2 38,3 51,8 12951042 70,5 588 60,6 6,4 36,5 638,4 
Vid. 20,6 24,3 27,5 41,6 67,7 70,7 683 00,5 62,8 66,7 45,0 20,0 624,5 


S. Kolupaila, Nevėžis 33 


Dotnuva (+ — 550237 ; 1 — 239520 ; HH — 71 m) 


Metai | || MI IV Vv Vi VII VIII IX b XI XII Metai 


1923 203 15,2 48245 352 414 87,6 111,3 44,9 105,2 06,0 29,1 615,5 
1924 15,7 29,5 20,7 35,0 63,7 80,1 80,0 161,7 67,4 208 20,4 11,4 607,3 
1925 31,9 25,2 31,2 248 479 84,5 75,0 146,7 70,5 64,8 33,5 44,1 680,1 
1926 18,3 21,3 22,7 41,1 63,7 78,7 84,7 569 33,7 52,8 52,0 30,8 606,7 
1927 6,1 9,5 298380 741 1037 441 80,1 704 722 35,3 11,3 598,5 
1928 133 20,0 7,4 343 9076 735 523 1062 71,9 302 30,0 27,9 583,5 
1929 86 7,6 125306 406 48,6 101,6 575 374 58,7 72,7 28,6 505,0 
1930 11,8 8,7 50,7 65,7 1091 53,4 01,5 70,7 31,4 116,2 102,0 12,7 723,9 
1931 287 6,9 15,5 50,7 30,1 775 469 55,0 690 31,5 20,0 33,2 4719 
1932 5,6 108 74361 828 436 700 1351 80,5 1178 288 90,6 6341 
1933 90,7 26,6 10,7 458 81,8 540 34,0 1173 570 491 23,4 11,1 5205 
1934 11,4 23,6 60,1 402 63,5 258 822 531 362 626 578 5,6 5221 
1935 17,9 28,5 20,9 53,1 62,6 130,0 121,2 40,5103,0 73,2 90,2 28,6 698, 


Vid. 15,3 18,0 22,6 401 65,6 69,2 75,2 03,1 6142 655 45,9 21,8 5975 


Observacijų Panevėžyje išvados įdomu palyginti su senesnėmis. Rusų 
meteorologas S. Nebolsin išskaičiavo 1888 -1912 m. (25 metų) viduti- 
nius *. Lenkų mokslininkė S. Kosinska-Bartnicka naujai surado 
20 metų (1891—1910 m.) išvadas *5, 


Panevėžio drėgmenų atskirais mėnesiais palyginimas 


Mėnesiai 1888—1912 1891—1910 1924—1935 
(Nebolsin) (Kosifska - B.) (Meteor. Biuras) 

I 33 33 20,6 

II 23 24 24,3 
II 30 29 : 27,5 
IV 39 41 41,6 
V 46 50 67,7 
Vi 63 69 70,7 
VII 69 69 68,3 
VIII 86 03 09,5 
IX 46 46 62,8 
X 423 42 66,7 
XI 43 45 45,9 
XII 34 38 29,0 
Metai 555 570 624,5 


Naujos observacijos rodo nemažą drėgmenų padidėjimą. Ypač nuosta- 
bus Rugsėjo ir Spalių mėn. prieauglius po 509/; ; drėgmenų sumažėjimas 
žiemą gali būti iš dalies paaiškintas vartojamo dabar He!I!mann'o lietma- 


2 S. Nebolsin, Srednija količestva atmosternych osadkov v Jevropejskoj Rossiji. 
Petrograd 1916, 26 pusl. K, Pakštas, Lietuvos klimatas. Klaipėda 1926, 92 pusl. 

2 5. Kosiūska-Bartnicka, Opady w Polsce. Warszawa 1927, Prace Mete4 
orologiczne i Hydrograficzne V, 15 pusl. L 
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čio tipu, be sulaikančios sniegą nuo išpūtimo vad. Niferio apsaugos ; da- 
bartinės-priemonės gali būti nepakankamos. Bendras drėgmenų padidėji- 
mas apie 119/5 (palyginus 1924 - 1935 su 1888—1912 metais) rodo, kad 
pergyvenome „šlapią“ klimato bangą **, 

Be Panevėžio ir Dotnuvos meteorologinių stočių, Nevėžio baseine 
teturime veikiančią nuo 1930 metų Kėdainių stotį. 

Drėgmenų pasiskirstymui įvertinti palyginkime, dėl mažo stočių skai- 
čiaus, artimiausių kaimyniniu stočių drėgmenis, vien metines jų sumas. 


Metinės drėgmenų sumos (milimetrais). 


Stotys: Panevėžys Dotnuva Šiauliai Raseiniai Kaunas Ukmergė Kėdainiai 
Geog. pli. + 550436 550237 55056,0 550229 540548 550153 55017,8 
Geog. ilg.* 240218 230520 23710,0 230 7,2 230557 204073  23058'8 
Altitudė H 57 m 717m 128m 110m 83m 64m 40 m 


Metai: 
1923 — 615,5 —- -— 629,5 — = 
1924 6141 607,3 — -— 649,0 658,1 — 
1925 Ti1,0 680,1 581,8 804,5 702,9 828,8 = 
1926 689,9 606,7 616,5 715,5 608,1 624,1 — 
1927 563,0 508,5 568,5 086,3?.  535,9 564,7 ES 
1928 705,2 583,5 608,5 605,8 652,0 538,1 —- 
1929 510,1 505,0 485,2 493,1 550,3 467,2 =2 
1930 685,3 723,9 571,6 581,3 71457 738,4 658,9 
1931 542,4 471,9 484,1 502,1 523,1 738,0 459,2 
1932 599,2 634,1 593,0 637,2 753.6 704,5 578,4 
1933 624,5 520,5 650,3 607,9 606,4 863,2 574,8 
1934 543.2 522,1 520,1 562,9 575,9 643,4 471,3 
1935 638,4 698,6 638,0 707,4 736,6 TTAA 597,8 
Vid. 624,5 597,5 5743 621,8*' 633,55 678,6 556,7 
1923 - 1935 625 598 576 624 634 679 556 


1925— 1935 625,5 595,0 5743 620,2 632,4 680,4 556,5 


Nepilno periodo observacijos, orientuojantis į Dotnuvos ir Kauno 
stotis, redukuotos 13 metų (1923— 1935 m.) periodui, t. p. išskaičiuoti pilnes- 
nių 11 metų (1925 - 1935 m.) rezultatai. Didelių skirtumų išvadose nematyti, 
todėl galime priimti, kaip tinkamą visam Nevėžio baseinui, vidutinį drėgme- 
nų aukštį visų 7 stočių per 13 metų, būtent 612 mm; labai artimas 11 me- 
tų vidurkis (613 mm) ir paprastas Panevėžio ir Dotnuvos stočių vidurkis 
(610 mm). . 

Vidutinis drėgmenų aukštis atskirais metais svyravo tarp 727 mm 
(1925 m.) ir 503 mm (1929 m.) arba + 209/, ribose. 

Kai vidutiniškai prilyja 612 mm per metus, visas Nevėžio ba- 
seinas 6103 kmž ploto gauna iš atmosferos 3,74 kmš vandens per me- 
tus (svyravimai tarp 4,44 ir 3,07 km? per metus). 

26 Dalimi čia dar gali būti kaltas lietmačio aukštis nuo žemės paviršiaus: seniau 
buvo 1 sieksnis — 2,13 m , dabar 1,50 m; kaip žinoma, į aukštesnį lietmatį mažiau pa- 
tenka lietaus ir yp:.č sniego. 

27 Vid. be labai nepatikimo 1927 m. duomens; su į:0 būtų 654,9 mm . 
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Kiek nuteka iš baseino, randama tokiu keliu. „Hidrometrai matuoja 
vandens debitą įvairiose apystovose ir nustato ryšį tarp debito ir vandens 
horizonto (lygmens) vadinamos „debito kreivės“ pavidalu. Turint vandens 
horizontu observacijas, galima išskaičiuoti kiekvienai dienai atitinkamą van- 
dens debitą ir jų metinę sumą, vad. nuotakį. Ištirkime paeiliui visą dar- 
bo eigą ir susipažinkime su turima medžiaga. 


12. Hidrometrinės stotys 


Nuo 1925 m. Nevėžyje veikia dvi Hidrometrinio biuro vandens ma- 
tavimo stotys — Panevėžyje ir Kėdainiuose. 1933 m. įtaisyta stotis ties 
Raudondvariu, 1935 m. Z. U. Ministerijos Melioracijos skyrius atidarė stotį 
Kerblonyse, Nevėžio aukštupyje. 

Vandens horizonto svyravimams sekti įtaisytos matuoklės prie tilto 
atramų (fot. 37 pusl). Du kartu kiekvieną dieną registruojamas vandens 
aukštis, 

Svarbiausios observacijų rezultatų santraukos duotos keliose tabelėse; 
visi skaičiai reiškia vandens lygmens aukštį nuo stoties nulio (matuoklės 
apačios), centimetrais. Metai priimti „hidrologiniai“, prasidedą nuo Lapkri- 
čio mėn. 1 d., kad žiemą patektų ištisa į vienerius metus. Žiemos pusme- 
tis laikomas sąlyginiai nuo XI 1 iki IV 30 d, vasaros pusmetis — nuo 
V 1 iki X 30 d. Medianinis horizontas suprantamas toks, kuris pusę metų 
buvo peržengtas, kitą pusę metų nepasiektas; pusė observuotų horizontų 
buvo didesni, kaip medianinis, kita pusė — žemesni, 


Panevėžio vandens matavimo stotis (Respublikos tiltas), 
140,3 km nuo žiočių; matuoklės nulio altitudė 41,78 m virš jūros. 
Vidutiniai ir kraštutiniai atskirų metų horizontai (cm) 


Hidrolog. Vid. metų Vid. žienos Vid. vasaros Aukščiausias Žemiausias Medianinis 


metai horizontas pusmečio pusmečio horizontas horizontas horizontas 

1925 — — 151 420 — — 

19260 115 153 79 308 44 100 
1927 86 104 69 333 44 69 
1928 02 03 01 348 42 70 
19029 TI 02 61 247 PA 69 
1930 47 55 38 286 —3 32 
1931 65 86 45 386 0 34 
1932 05 86. 105 366 8 83 
1933 109 115 103 360 30 103 
1934 07 112 83 335 20 87 
1935 112 211 112 300. + AB 109 


Vid. 90 101 86 349 M 80 


Metai 


1925 
1926 
1927 
1928 
1929 
1930 
1931 
1932 
1933 
1934 
1935 


Vid. 
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Atskirų mėnesių vidutiniai vandens horizontai (cm) 


XI XII 
167 103 
125. 03 
107 15 
85 04 
47 10 
1717-4452 
86 56 
137 134 
104 60 
120 103 
116 84 


I II 


178 105 
58152 
660 88 
80 (64 
39 18 
36 25 
00 51 
82 904 
70 109 
60 133 
17 M 


Ii IV 


165 147 
181: 173 
165 105 
24. 151 
82 148 
90 61 
18 206 
64 167 
134 109 
205. 115 
121 134 


118 138 


V 


93 


VI VII 
118 134 
80 53 
81 62 
148 76 
560 84 
47 13 
16 21 
01 59 
88 83 
73.61 
116 84 
83 67 


VIII 


78 


87 


106 


Kėdainių vandens matavimo stotis (Miesto tiltas), 57,8 km nuo žiočių. 
Matuoklės nulio altitudė 24,40 m virš jūros. 
Vidutiniai ir kraštutiniai atskirų metų horizontai (cm) 


Vid. vasaros Aukščiausias Zemiausias Medianinis 
horizontas 


Hidr. metai Vid.metų Vid. žiemos 


1925 
1926 
1927 
1928 
1929 
1930 
1931 
1932 
1933 
1934 
1935 


Vid. 


1925 
1926 
1927 
1928 
1929 
1930 
1931 
1932 
1933 
1934 
1935 
Vid. 


horizontas 


139 
146 
127 
139 

87 
127 
131 
134 
133 
108 
121 


127 


pusmečio 
136 
179 
149 
149 
112 
146 
156 
133 
145 
137 
127 


143 


pusmečio 


141 


111 


horizontas 


horizontas 


Atskirų mėnesių vid. vandens horizontai (cm) 
Hidr. metai XI XII 


111 04 
191 110 
198 136 
183 100 
130 05 
144 163 
280 05 
120 109 
182 160 
112 59 
118 103 


161 112 


LF I! 


II IV 


1754 131 
216: 1217 
244 177 
110 260 
104 228 
203 155 
100 353 
83 253 
178 157 
290 144 
141 157 


168 203 


438 44 
500 55 
438 42 
460 50 
458 14 
420 30 
522 30 
488 20 
446 32 
447 12 
436 32 
459 33 
V VI VII VIII 
88 82 87 104 
186 03 70 89 
115 124 104 70 
137 -227- 81 „01 
110 26 60 46 
160 122 67 74 
157 106 60 05 
130 116 74 136 
172 113 103 78 
102 70 54 00 
116 121 900 110 
134 111 80 083 


120 
LO 
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Kėdainių vandens matavimo stotis (1925 m). 


13. Nevėžio debitų matavimai 


Vandens debito matavimų atlikta Nevėžyje labai nedaug. Cia duoda- 
ma jų santrauka, nurodant datą, vietą, vandens horizontą vandens matavi- 
mo stotyje, vandens debitą, vidutinį greitį, baseino plotą ir hidromodulį — 
santykinį debitą nuo 1 km? baseino ploto (I/sec km?). Matavimai atlikti 
hidrometriniu malūnėliu. 


Panevėžys, 140,3 km nuo žiočių; baseino plotas 1081,4 km?. 


Nr. Matavimo diena Horizontas Debitas Vid. greitis Hidromodulis 


m m3/sec m/sec I/sec kmž 
1 1920 IV 2 2,30 | 31,94 0,486 29,50 
2 1930 IV 7 0,68 7,38 0,202 6,82 
3 1930 VI 25 0,10 0,40 0,105 0,37 
4 1930 XII 29 0,20 ii 0,160 1,03 
5 1932 IV 16 2,98 80,80 0,698 74,60 
Raudondvaris, 3,1 km nuo žiočių; baseino plotas 6093,1 kmž. 
Nr. Matavimo diena Horizontas Debitas Vid. greitis Hidromodulis 
m mš/sec m/sec I/sec kmž 
1 1922 II 28 0,79 65,6 0,300 10,77 
2 1931 V 1 — 170,7 0,1904 28,0 
3 1935 II 26 5,58 231,8 0,291 38,0 
4 1935 II 27 4,25 306,5 0,560 65,1 
5 1935 II 28 3,40 260,2 0,427 42,7 
6 1935 III 290 2,70 61,5 0,113 10,10 
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Kėdainiai, 57,8 km nuo žiočių; baseino plotas 3220,0 km2, *5 


38 
Nr. Matavimo diena 
1 1929 II 8 
> 4020 27 
3 1040 III 20 
4 1920 V 2 
5 1920 V 3 
6 1930 V 1 
Tj 1930 V 1 
8 1930 V 2 
9 1930 VII 5 
10 1931 III 25 
11 1931 VII 22 
12 1933 III 1 
13 1935 II 28 
14 1935 V 29 


Km nuo Vieta 


žiočių 


1484 
1336 
113,0 
102,5 
85,0 
53,6 
35,0 
30,5 
26,7 


» 


105 


Pajuostis 
Nausodė 
Vadaktėliai 
Slabada 
Surviliškis 
Pelėdnagiai 
Bajėnai 
Vilčiatava 
Babtai 


LŽ 


„ 
Bernatavičiai 


Horizontas 
m 


0,34 
0,66 
3,30 
3,60 
3,48 
1,30 
130 
1,22 
0,76 
1,06 
0,37 
0,53 
3,60 
142 


Debitas Vid. greitis 
mš/sec m/sec 
1,77 0,139 
1,34 0,128 
09,2 0,680 
120,2 0,260 
1105 0,880 
1098 0,197 
11,10 0,200 
11,60 0,123 
2,21 0,129 
2,42 0,054 
1,10 0,131 
2,41 0,109 
143,5 0,-69 
15,0 0,195 


Baseino pl. 
kmž 


3220,0 
28164 


Kitose vietose matuoti debitai 


Matavimo diena 


1025" 11 23 > 
1024 IX 307 — 
1045 II 25 131 
1925 II 26 1,25 
1935 III 31 1,46 
10255 V 2 066 
1927 IV. 0 118 
1926 X 6 120 
1934 VI 30 0,40 
1035 III 30 1,54 
1035 V 20 144 
1024 V 3 (215) 


Debitas 
3/sec 


BPO m 


mw 
IO 


- 


Hidromcodulis 
I/sec km? 
0,55 
0,42 
35,25 
42,10 


m 


1032,0 
1113,0 
1742,0 
2110,55 
2591,8 
3887,3 
54916 
5620,0 
5165,0 

» 8,78 


6055,0 13,61 


1927 VIII 20—1X 3 atliktas Nevėžio tyrinėjimas; K. Rimkus ir R. Baub- 


lys išmatavo 20 Nevėžio ir jo intakų debitų. Jų rezultatų santrauka čia dedama 
(39 pusl.). 


Šių matavimų rezultatai reikalingi pastabų. "Matavimai atlikti rudenyje, 


kai upių debitai buvo labai maži; nuotakis buvo nelaisvas, malūnų užtvankų 
sutrukdytas. Dėl io kaikurie matavimai vieni kitiems prieštarauja. Baseino plotai 
įrašyti pagal naujus mano matavimus, nors 1927 m. jie tikrai buvo kiek kitoki. 


rodytas kitas baseino plotas. 


28 Kai kurie debitai matuoti aukščiau Smilgos ir Dotnuvos žiočių, todėl jiems nu- 
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1927 VIII 20—IX 3 matuoti Nevėžio ir jo intakų debitai 


Upė 


Nevėžis 


» 


» 
Juoda 
Juosta 
Nevėžis 
Molaina 
Nevėžis 


Upytė 
Nevėžis 
Liaudė 
Kruostas 
Dotnuva 
Smilga 
Obelis 
Nevėžis 
Bėrupė 
Sušvis 
Nevėžis 


Vieta 


Požečiai 
Kerblonys 
Liudinė 
žiotys 
Pajuostis 
Pajuostis 
Nausodė 
Nausodė 
Vadaktėliai 
Slabada 
Skaistkalnė 
žiotys 
Kruosta 
Kėdainiai 
Kėdainiai 
žiotys 
Pelėdnagiai 
žiotys 
žiotys 
Bajėnai 


Km nuo 
žiočių 


39 


Debitas Baseino plotas Hidromoduvlis 
km 


m3/sec I/sec km* 
0,193 207 0,93 
0,172 227 0,76 
0,0.4 4217 0,22 
0,125 302 041 | 
0,107 277 0,39 
0,890 1032 0,86 
0,067 75 0,80 
0,5:5 1113 0,46 
1,237 1742 0,71 
0,420 238 1,80 
3.580 2375 1,50 
0,090 194 0,46 
0,011 03 0,12 
0,006 188 0,03 
0,047 215 0,22 
0,335 656 0,51 
3,244 3887 0,83 
0,312 330 0,95 
0,208 1196 0,17 
3,880 5492 0,71 


Kritiškai studijuojant Nevėžio debitus matyti, kad jų permaža tiksliems 
skaičiavimams; dalis rezultatų sutrukdyta malūno užtvankų LDS pa- 
tvenkti). Nevėžiui mūsų hidrometrai skiria permaža dėmesio... ; 


Nevėžis ties Miežiškiais. 


40 S. Kolupaila, Nevėžis 


14. Nevėžio debitų ties Kėdainiais skaičiavimas 


Iš visos medžiagos išskirti ir patikrinti Kėdainių debitai. Jais naudo- 
jantis sudaryta debito kreivė, kuri rodo santykį tarp vandens horizonto ir 


upės debito. Jai sudaryti priimti šie debitai, redukuoti Kėdainių vandens 


matavimo stočiai (baseino plotas 3220 km?), proporcionaliai baseino plotui; 
išleisti žiemos matavimai, po ledu, kurie netinka kreivei. 


Redukuoti Kėdainių debitai. 


Nr. Horizontas Debitas | Nr. Horizontas Debitas 
m m*/sec m mš/sec 
13 360 1435 | 6 130 126 
4 3,60 137,1 | 7 1,30 12,2 
5 3,48 126,1 | 8 1,22 13,2 
3 3,30 113,2 0 0,76 25 
14 1,42 150, 77 „Mi 0,37 12 


“ Nevėžio ties 
R d8PE A Kėdainiais 
212 DEBBIS 
LA 


Debito kreivei parinkta lygčių forma O — A (H— H.)" ir logaritminės 
anamorfozos būdu išskaičiuoti koeficientai. Gautos šios lygtys: 


0=—6,76 (H-- 0102 


Kreivė neblogai tinka matuotiems rezultatams ?. Pagal šias lygtis išskai- | 


čiuota tabelė, kurioje galima tiesiog atskaityti debitą kiekvienam vandens 
horizonto centimetrui. Čia duodame sutrumpintą tabelę — tik atskiriems 
decimetrams. 


2 Hidrometrinis biuras buvo išskaičiavęs Kėdainiūmis lygtis Ma 4,26(H --0,20)2.6, 
kurios, an nedaug skiriasi nuo mūsų. Tos lygtys duoda atitinkaniai: 
H-=1,0 m, 0=6,8 mš/sec; H=2,0, 0—33,1; H=3,0, 0=37,6; H=4,0, 0=178; H=5,0, 
0=—310 m8/sec. 
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Kėdainių debitų tabelė (mš/sec) 


Decimetrai 0 m 1m 2m 3m 4 m 5m 
0 0,1 8,4 31,2 01,2 174 287 
1 0,1 10,3 41,4 08,1 184 300 
2 0,4 12,4 45,9 105,3 194 313 
3 08 |: 14,7 50,6 112,8 204 327 
4 1,4 17,2 55,6 120,6 215 341 
5 21 19,9 60,0 128,7 225 355 
6 3,0 22,9 66,4 137,1 237 370 
7 41 26,1 72,2 145,7 249 385 
8 53 29,6 73,2 154,7 261 401 
0 6,8 33,3 84,5 164,0 274 417 


Naudojantis tokia debitų tabele išskaičiuotas 1925—35 m. kiekvienos 
dienos debitas. Žiemos metu debitai ištaisyti mūsų metodu *9; tuo pačiu 
būdu ištaisyti rudens periodai, kai Kėdainiuose aiškiai matyti Pelėdnagių 
malūno patvanka. Malūno užtvanka yra 4,2 km žemiau Kėdainių v. m. sto- 
ties; jos veikimas jaučiamas rudenyje, kai debitai nedideli ir malūnas, turė- 
damas daug darbo, kelia vandenį skydais aukščiau užtvankos. Tiesioginių 
debito matavimų tokiam ištaisymui labai trūko, todėl skaičiavimuose gali- 
mi netikslumai, bet, veikiausiai, tik žemuose vandens horizontuose. Metai 
priimti hidrologiniai, nuo XI 1 iki X 31. 

Skaičiavimo rezultatų santrauka eina žemiau. 


Nevėžio vidutinis vandens debitas ties Kėdainiais (mš/sec) 
atskirais mėnesiais 
Hidrolo- 2 

giniai XI XII I 1! III 1V V VI VII VIII IX X 
metai 
1925.--106. 5,5: 106-236.273. 13,27 32 35 52, 345. 341 604 
1926 33,8 64 527 60: 55,5. 401 43077 40 311 3,5: TB! 150 
1927.- 3252 LT 27412 122 9545. 14 13882 32, 58- 200 
1928 3290 11-08 203 11,7 -8483 199.02,8 69 3,5. 2177 153 
19294 1160: 469 41,7 155 27,27 5977 1961 1006-38 1/137 25 33 
1930. 1903: 228 11,8; 25.-522 207 31,2. 14,7 +34: 3,61 4,1 150 
1931 602 164 1,0. 14 21 1401 295 08:32 738 -04 155 
1932  116- 53 84: 40 28* 8l,l 151 41,7 51 17,9“ 13,8 303 
19337 350 230 75,2 65 5L9 228 347 1L8 085 65 (1537 15,2 
1934 102 14 33 86 086 211 80 57 26 61 44 44 
1935: 123 68 22 370 181 236. 19 128 83 103 109 11,8 

Vid. 280 100 907 108 381 504 207 137 54 86 115 18,5 
debitas > 

ua. 124 „44 A3 -48 109. 224 92. 61 24 38 51 82 

Vid. hi- 
dromo- 8,70 3,12 3,00 3,36 11,83 15,63 6,44 4,27 1,68 266 3,58 5,74 

dulis 

“ "*S. Kolupaila. Žiemos debito skaičiavimas. Kaunas 1928. 
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. Svarbiausi atskirų metų Nevėžio debitai Kėdainiuose 


Hidrolo- Metų vidutiniai: Pusmečių vidutiniai Vidutiniai statistiniai 


Sat SB 
giniai debitai: 59 žao debitai 
metai debitas hidromodu- žiemos vasaros 5235 „5 5-3 mėn. 6mėn. Onėn. 355d. 
mš/sėc lis I/seckmž mš/sec  m/šsec Žž = S = E mš/sec mš/sec m3/sec mš/sec 

1025 19,3 6,01 15,0 23,5 2124 08: 235 11 41 22 
1026 23,4 7,25 34,0 12,0 279 20 242 00 40 28 
1927 19,1 5,92 27,8 10,4 208 08 196 105 29 11 
1928 24,7 7,68 28,0 214 232 16 230 100 40 21 
1929 12,0 3,74 18,0 5,2 229 (03 113 23 Ll -04 
1930 16,9 5,26 21,9 12,1 100 14 198 107 31 20 
1931 253 7,85 410 0,7 813 05: 116 42 21 07 
1932 17,2 5,34 18,7 15,7 260 04 160 101 5,0 23 
1033 10,0 6,18 24,3 15,6 2204-11 202 130 61: 20 
1034 147 4,56 24,2 3 221 02 105 61 20 04 
1035 14,2 440 16,3 12,0 182  10-139 100 76 10 
Vid. 188 5,84 245... Ma 232 08. 172. 80, 30 15 


15. Nevėžio nuotakis 


Kaip matome, didžiausiu debitu pasižymėjo Kėdainiuose 1931 metai, 
mažiausiu — 1020 metai. Vidutinis Nevėžio debitas ties Kėdainiais gautas 
18,78 mš/sec; jį atitinka vidutinis hidromodulis 5,84 I/sec kmž. Iš baseino 
aukščiau Kėdainių (3220 km?) nuteka per metus vidutiniškai 0,593 kmš van- 
dens. Grąžinant tą vandenį atgal ir skirstant jį lygiai po visą plotą, gau- 
tume vad. nuotakio aukštį 184 mm . Laikydami, kad iš likusios ba- 
seino dalies, tarp Kėdainių ir žiočių, nuteka iš ploto vieneto tiek pat van- 
dens, gausime bendrą Nevėžio nuotakį (nuo 6103,1 kmž ploto) 1,123 km“ 
per metus. 

Palyginę nuotakį su drėgmenimis (3,74 kmė per metus), matome, kad 
Nevėžio nuotakio koeficientas (santykis nuotakio su drėgmenimis) yra 
k — ND = 71123 3,14 — 0301 
Tas pats rezultatas gaunamas lyginant nuotakio aukštį su drėgmenų aukščiu: 

k= h: H — 184: 612 — 0301. | 
Tai reiškia, kad 309/, iškrintančių Nevėžio baseine drėgmenų nuteka į Ne- 
muną ir į jūrą, o likusieji 709/5; grįžta į atmosferą išgaruodami. 

Lygindami Nevėžio išvadas su Nemunu iki Birštono, matome, kad 
Nemunu daugiau nuteka, kad ir kiek mažiau prilyja: Nemuno nuotakio 
aukštis 211 mm (vidutinis 1920—1934 m.), drėgmenų aukštis 596 mm; nuo- 
takio koeficientas 0,354. 

Žemesnis Nevėžio baseino nuotakio koeficientas yra tiesioginė išda- 
va didelio, palyginti, balų paviršiaus ir nežymaus ežerų ploto. Nepamirški- 
me dar,kad mūsų ištirtas periodas buvo gausingas drėgmenimis. Nuo 1926 
metų Nevėžio baseine daromi dideli melioracijos darbai, kurie padidina 
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nuotakį, paskatindami vandens apyvartą balų pertekliaus sąskaiton. Anks- 
čiau Nevėžio debitai turėjo būti dar mažesni. 

Didžiausias debitas Kėdainiuose išskaičiuotas 313 m3/sec; jo hidro- 
modulis 97,2 I/sec km?. Mažiausias debitas 0,2 m3/sec ne labai tikras dėl 
malūnų kliudymo; jo hidromodulis yra 0,06 I/sec km* — nepaprastai ma- 
žas; normaliai jis turėtų būti apie 10 kartų didesnis. 


T LTAA 


1931 m. potvynis Nevėžio slėnyje: gatvė ties Raudondvariu 


Norėdami palyginti atskirų metų nuotakį ir drėgmenis, negalime imti 
stačiai metinių drėgmenų sumų, kalendorinių metų ribose, kaip juos pa- 
tiekia Meteorologinis biuras. Tam tikslui paimkime drėgmenų sumas hidro- 
loginiams metams, ir dar su atsarga, būtent, nuo X 1 iki IX 30 d. ribose, 
palikdami vieną mėnesį vandeniui nutekėti iki Kėdainių. Suskaitę tokias 
Panevėžio ir Dotnuvos drėgmenų sumas, palyginkime vidutinius drėg- 
menų aukščius su išskaičiuotu Kėdainiuose nuotakio aukščiu. 


4 


"„ 1 
„TA 


Drėgmenų sumos (mm) nuo X1 iki IX 30 Nuotakio aukšt. (mm)  Nuotakio 
nuo XI 1 iki X31 koeficient. 


Metai Panevėžys Dotnuva vidutinės Kėdainiai 
1925  706,9 590,3 648,6 1504 0,202 
+ 1926 680,3 613,5 616,9 228,9 0,354 
1927 590,6 615,3 607,4 186,6 0,307 
4 1928 723,9 500,2 660,0 242,7 0.368 
| 1020 463,8 451,1 457,4 117,6 0,257 
1930 601,8 653,0 627,4 165,9 0,264 
2 1931 -608,4 612,1 655,2 2413 0,379 
p 1932 552,3 568,6 560,5 168,8 0,301 
p 1933 678,8 593,1 635,9 104,9 0,306 
1934 402,8 470,7 486,2 143,8 0,295 
1935 678,0 713,6 695,8 138,6 0,:90 
Vid. 025,2 589,7 607,4 184,0 0,303 


Nsszi LĖ 2ka 
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Santykis tarp nuotakio ir drėgmenų atskirais mėnesiais parodytas šioje 
tabelėje: čia sugretinti ir to paties mėnesio drėgmenys, ir vieno mėnesio 
anksčiau. 

Vid. debitas  Nuotakio Debito Drėgm. Drėgm.  Nuotakio koeficentas 


Mėnesiai 0 aukštis procent. aukštis procent. to paties vieno mėn. 
h H mėnesio anksčiau 


mš/sec mm 04 mm UA 
XI 28,0 22,5 124 47,0 7,7 0,479 0,348 
XII 100 8,3 44 244 4,0 0.340 0,176 
I 0,7 8,1 43 174 2,9 0,465 0,332 
II 10,8 8,2 48 201 3,3 0,408 0,471 
II] 38,1 31,7 1690 26,4 44 1,200 1,578 
IV 50,4 40,5 224 414 6,8 0,979 1532 
V 20,7 17,2 02 680 112 0,253 0,416 
VI 13,7 11,0 61 224 11,9 0,152 0,162 
VII 54 4,5 2,4 60,6 11,5. 0,065 0,062 
VIII 8,6 173 38 913. 15,0 0,080 0,105 
IX 115 03 51 64,6 10,6 0,144 0,102 
X 18,5 15,4 8,2 648 10,7 0,238 0,238 
Suma 184,0 100 607,4 100 


Procentinis drėgmenų ir nuotakio santykis atvaizduotas graiiškai?!. 


Kaip matyti, mažiausias nuotakio 
koeficientas būna vasarą, nors tuo me- 
tu daugiausia lyja. Labai mažas nuota- 
kio koeficientas ir žiemos pradžioje. Tik 
„Dranesdti „4 pavasaryje nuteka daugiau, kaip prilyja, 
minu iš sniego rezervo. Palygindami nuota- 

nu kio aukštį atskirais mėnesiais galime spė- 
4 ti, kad požeminio nuotakio keliu Nevė- 
1 žio baseine nuteka kas mėnuo tarp 4 įr 
8 mm vandens aukščio. Laikydami, kad 


vidutiniškai per metus tuo keliu nuteka apie 70 mm, galime apytikriai įvertin- 
ti vad. vidujinį nuotakį Nevėžio baseine 389/, bendro nuotakio. 
Atskirų metų rezultatai gerai patvirtina hidrologijos dėsnį, kad nuota- 
kio koeficientas eina didyn drėgmenų aukščiui augant: metai su mažiausiu 
drėgmenų aukščiu pasižymėjo mažesniu nuotakio koeficientu; gausingesni 
lietumi 1931 ir 1928 metai turėjo didžiausius nuotakio koeficientus:  0,379 
ir 0,368. Keistą išimtį "sudaro 1935 metai su nepaprastai mažu nuotakio 
koeficientu. A 
Hidrologijoje „žinomos empirinės formulės nuotakio su drėgmenimis 
santykiui išreikšti. Mūsų sąlygoms artimesnė Ke || er'io formulešž: 
h=0,942F/— 405. 
31 Drėgmenys atidėti 1925—1934 m. vidutiniai ir kiek skiriasi su tabelės duomenimis. 
32 H. Keller, Niederschag, Abiluss und Verdunstung in Mitteleuropa. Berlin 1906, 9 p. 


i 
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Nevėžio sąlygose drėgmenų aukštį ŽŽ—612 mm atitiktų nuotakio aukš- 
tis pagal šią formulę 4/—172 mm; mūsų išskaičiuotas nuotakio aukštis 184 mm, 
arba 70/; didesnis. 


Nevėžis ties Tautkūnais. 


16. Nevėžio debitų augimas 


Pasirėmę detališkai išskaičiuotais Nevėžio debitais vienoje vietoje — 
Kėdainiuose, pamėginkime nustatyti juos kitoms vietoms. 

Pradžioje patikrinkime, ar pakanka 11 metų (1925—1045) Nevėžio de- 
bitams charakterizuoti; ar gauti rezultatai nebus atsitiktini? Turime išskai- 
čiuotus Nemuno debitus ties Smalininkais nuo 1812 iki 1934 metųs?, 
Ten vidutinis 1925—1934 metų debitas (632 m3/sec) skiriasi nuo 121 metų 
vidutinio (546 mš/sec) --13,79/,, o nuo 33 metų (1900—1932) vidutinio 
(570 mš/sec) )-9,99/,. Kaip matome, mūsų ištirtas periodas Nemune pasižy- 
mėjo apie 100/; didesniais debitais, kaip ilgametė norma. Aukščiau ma- 
tėm, kad ir drėgmenų 1924—1935 metais iškrito apie 119/, daugiau, kaip 
senoji norma. Redukuodami Nevėžio debitus į 33 metų (vad. Brūckner'io) 
periodą, turėsime dabar išskaičiuotus vidutinius sumažinti 109/,. Ilgametis 
vidutinis Nevėžio debitas ties Kėdainiais turėjo būti 18,8—1,9—16,9 mš/sec, 
vidutinis hidromodulis 5,25 I/sec kmž. Vidutinis Nemyno hidromodulis yra 
6,72 I/sec km?, t. y. apie 259/, didesnis. 

Vidutinius Nevėžio debitus galime skaičiuoti proporcionaliai baseino 
plotui, daugindami jį iš hidromodulio 5,25 I/sec km2, 


3 S. Kolupaila, Nemuno nuotakis per 121 metus (1812—-1932). Kaunas 1932, 
Kosmos, 7—12 Nr., 317 pusl. 
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Kiek sunkiau skaičiuoti maksimalinį debitą pagal baseino plotą, 
todėl kad, baseinui augant, maksimalinis hidromodulis rodo tendenciją 
kristi. Mūsų krašto sąlygoms, remiantis savų observacijų išvadomis, pa- 


siūlyta nauja formulė 3*: 
0O=a AV-1-0,035A, 


kurioje (0 — didžiausias, vad. „istoriškas“ debitas, A — baseino plotas (km?), 
a — kintamas koeficientas, priklausąs geografinių vietos sąlygų, tarp 0,70 ir 
1,00. Pagal šią formulę skaičiuojami maksimaliniai debitai tiltų angoms nu- 
statyti. 

Didžiausias 1931 IV 22 debitas išskaičiuotas 316 mš/sec. Įstačius jį į 
maksimalinio debito formulę (4A=3220 kmž;, 4972—336) gauname koeticien- 
tą 4—0.605, mažesnį, kaip paprastai pas mus taikomas. 

Palyginkime vėl Kėdainių duomenis su ilgametėmis Nemuno observa- 
cijomis. Nemune buvo eilė didesnių potvynių, kaip 1931 metais. būtent 
1827, 1829, 1870, 18838, 1841, 1837, 1867, 1889 metais. Trijų artimesnių 
mums potvynių debitai duoti šioje santraukoje: 


Maksimaliniai debitai: 
Upė ir vieta 1888 1889 1931 


Nemunas ties Birštonu 2439 2647 2330 
Nemunas ties Smalininkais 5805 4679 4603 


Iš čia eina, kad Birštone 1889 metų debitas buvo 13,69/; didesnis, 
kaip 1931 metų, o Smalininkuose 1888 metų — 26, 1 9/5 didesnis, kaip 1931 
metų. Priimkime, kad Nevėžio maksimalinis debitas gali būti 259/, didesnis, 
kaip buvo 1931 metais, būtent 316--78—394 mš/sec. Toks debitas ati- 
tinka koeficientą 2=—0,825, labai artimą vidutiniškoms Lietuvos sąlygoms. 
Čia susiduriame su vienu ypatingu sunkumu. 1930 m. iškastas Lė- 
vens-Sonžylos kanalas, kuriuo Lėvens vandens perteklius potvynio metu 
nuleidžiamas į Nevėžį, dirbtinai padidindamas jo debitus. Kanalas išskaičiuo- 
tas praleisti 30 mš/sec; faktiškai vanduo nesutelpa krantuose; reikia priimti, 
kad iš Lėvens į Nevėžį gali nutekėti didžiausio potvynio metu apie 50 mš/ 
sec*5, Prisidėdamas prie Nevėžio debito, jis, dėl maksimumų *nesutapimo, 
kiek išsisklaido: iš 50 mš/sec prie Sonžylos žiočių (kuriuos, atsargai, pri- 
dėsime prie Nevėžio maksimumo) toliau prisideda kiek mažesnė da- 
lis. Iki Kėdainių Lėvens debito prieauglius bus tik apie 40 mš/sec. 2 
Iš maksimalinio debito Kėdainiuose 390 mš/sec atskaitę Lėvens 
debito maksimumą 40 mš/sec turime vien Nevėžio baseino sąskaitai 350 
m3/sec; atskaitome todėl, kad 1931 m. kanalas jau veikė. » 
Debitas 350 mš/sec mūsų formulėje atitinka koeficientą 2==0,706. Pri- 
imkime tat maksimaliniams debitams skaičiuoti Nevėžio baseine a=—0,7, 


Nevėžio baseinas žemiau Sonžylos (su Sonžyla, bet be Lėvens debito) 


1237 km? duoda maksimalinį debitą 
O0=—0,7. 12370721-0,035 . 1237—161,1 mž/sec. 


34 S Kolupaila. Lietuvos upių maksimalinis debitas. Kaunas, 1934, 19 pusl. 
35 S. Kolupaila. Lėvens - Sonžylos kanalo reikšmė Nevėžio debitams. Kaunas, 
1935, Zemėivarka ir Melioracija, 3 Nr., 28 pusl. 
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Kartu su Lėvens maksimaliniu debitu (potvynių viršūnės gali sutapti!) Ne- 
vėžio debitas žemiau Sonžylos bus 
(0=160--50=210 m3, sec. 

Taikydami tą patį koeficientą 2—0,7, gautumėm lygų debitą 210 mš/sec: 
iš baseino ploto 1720 km*, Lėvens debitas prisideda prie Nevėžio maksimumo. 
lygiai tiek, kiek naujas intakas su 1720 — 1237 = 483 km? baseino plotu. 

Skaičiuodami debitus žemiau Sonžylos, laikome todėl Nevėžio baseino 
plotą padidėjusį 483 kmž. Kėdainiams, pav., prie baseino ploto 3220 kmž 
pridėję 483 km?, randame 3703 kmž baseinui maksimalinį debitą 390 mš3/sec, 
kuris sutampa su mūsų anksčiau išskaičiuotu. 

Tokiu keliu išskaičiuoti maksimaliniai Nevėžio debitai duoti debitų san- 
traukoje. p 


Nevėžio ir jo intakų debitai (m*/sec) 


Upė ir vieta Baseino plotas kmž Vidut. Maksim. Minim. Median. Omėn.. 
Nevėžis Traupis 114,0 0,6 25 0,02 0,3 01 
S Raguva 195.9 1,0 40 0,05 0,5 0,2 
+ Miežiškiai : 240,1 1,3 45 0,06 0,7 0,3 
£ Tautkūnai 423,5 22 70-02 1,2 0,4 
> Velžis 733,1 30 110 025 2 0,8 
Lk Panevėžys 1081,4 571 145. 104 32 1,2 
o Naujamiestis 1298,3 608 220 06 3,9 RB 
2 Krekenava 2320.0 12211 3I5 4 7,0 25 
* Surviliškis 2591,8 135';/73357-- 713 7,8 27 
Ž Kėdainiai 3220,0 426,9: 300 1:6 07 3,4 
5 Labūnava 4288,5 22,5. 480 25 12,8 44 
2 Babtai 5919,7 31 0057-36 17,8 65 
5 Raudondvaris 6093,1 32,0. 620 36 18,3 6,7 
Aluontė žiotys 119,3 0,6 25 0,02 0,3 0,1 
Juoda - 3024 1,6 55: 008 0,8 0,4 
Juosia 2 277,4 1,5 50 0,07 0,8 0,3 
Kiršinas 2 410,6 2,2 70 1012 1:1 0,5 
Suoja - 255,4 13 50 0,06 0,7 0,3 
Upytė 5 238,1 1,3 45 0,06 0,7 0,3 
Linkuvė > 179,0 1,0 35“ - 0,04 0,5 0,2 
Liaudė “ 103,7 1,0 35 0,04 0,5 0,2 
Dotnuva 2 187,7 1,0 35 0,04 05 0,2 
Smilga 5 215,0 1,1 40 005 0,6 0,2 
Obelis “ 656,0 34 100 0,20 1,9 0,8 
Bėrupė Ž 1330,3 17 60 0,10 0,9 0,4 
Lankesa 4 225,1 12 45 0,05 0,6 0,2 
Sušvis - 196,0 63 160 0,48 3,6 13 
Beržė o 278,1 1.5 507 007 0,8 0,3 
Alona 2 117,8 0,6 25. -0,02 0,3 0,1 
Striūna 5 140,5 0,7 30 003 0,4 0,2 
Gynė a 146,4 0,8 30 0,03 0,4 0,2 
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Minimalinis Nevėžio debitas, kaip matėm, nepaprastai mažas. Vi- 
dutinis minimalinis gautas 0,90 mš/seč, jo hidromodulis 0,28 I sec kmž, Mi- 
nimalinio debito norma 39 tokiam baseino plotui turėtų būti 1,5 I/sec km?. 
Priimkime vad. 355 dienų debitą, kiek tikslesnį, būtent 1,6 mš/sec; jo hidro- 
modulis 0,50 I/sec kmž. Minimalinio hidromodulio gradaciją nustatykime, 
žiūrėdami normų, tokią: 


Baseino plotas 6000 km*, minim. hidromodulis 0,6 


L > 3000 „ „ 0,5 
: „- 1003 A 0,4 
- „ 50, - 0,53 
> „ 100, » 0,2 


Vidutinių statistinių normas, atsižvelgdami į Kėdainių duome- 
nis, nustatome tokias: medianinis (arba 6 mėn.) hidromodulis 2,7—3,0 I/sec 
kmž, II bertaininio (arba 0 mėn.) 1—1,1 I/sec kmž, 

Tokiais pagrindais išskaičiuota Nevėžio ir jo žymesnių intakų debitų 
tabelė, kurį gali būti naudinga mūsų hidrotechnikams ir tiltų statytojams. 
Palygindami ją su matuotų debitų duomenimis, pastebėsime, kad kaikurių 
intakų minimalinis debitas kartais gali būti dar mažesnis, dėl malūnų už- 
tvankų veikimo, bet, reikia manyti, kad paros vidutiniai neišeis iš mūsų iš- 
skaičiuotų ribų. 

17. Nevėžio režimas 


Iš, palyginti, gausingos Kėdainių vandens matavimo stoties medžiagos 
ir mūsų išskaičiuotų debitų galime susidaryti gan pilną Nevėžio hidrologinę 
charakteristiką. Įsidėmėkime svarbiausių hidrologinių elementų santrau- 
ką, sugretindami ją su kai kurių kitų upių žiniomis. 


Metinė drėg< Metinis Skirtumas = Nuotakio Vid. metų + 
menų suma  nuotakio (Garavimas) koeficientas oro tempe- 


mm aukštis mm mm ratūra 0C 

Nevėžis 607 184 423 0,303 5,9 
Nemunas 504 212 382 0,357 6,8 
Visla 620 158 462 0,255 7,5 
Oderis 608 146 462 0,240 8,0 
Elbė 601 158 443 0,263 8,5 

inas 011 472 439 0,518 10,5 
Garonna 892 302 500 0,439 13 
Dunojus 1036 545 401 0,526 11,5 
Dniepras 541 111 430 0,200 0 
Volga 493 204 2809 0,414 35 
Donas 443 104 339 0,235 6,8 
Dauguva 600 253 347 0,421 Bo 
Neva -570 279 201 0,490 3,2 
Volchovas 574 232 341 0,407 41 
Daldli 612 440 163 0,733 4,5 
Nilas | 826 35 791 0,042 25 


96 S. K. Baseinas, Lietuviškoji Enciklopedija, II t. 1449 pusl. 
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Mūsų šalis pasižymi gana ypatingu nuotakio koeficientu, artimu !/55 
pas mus apie vieną trečdalį lietaus nuteka upėmis, likę du trečdaliai garais 
grįžta į atmosferą. Nevėžis skiriasi nuo viso Nemuno baseino kiek ma- 
žesniu nuotakiu ir žemesniu nuotakio koeficientu. Tą padaro jo lygus ba- 
seinas, kuris sulaiko nuotakį, ir žymus pelkių plotas. 

Nevėžis išsiskiria dar nepaprastai mažais debitais vasarą ir žiemą. Tik 
potvyniai išlygina jo vandens balansą. Pusę metų upės debitas yra du - 
kartu mažesnis, kaip metų vidutinis; jo hidromodulis vos tesiekia 3 - 4 
I/sec kmž. Per pavasario potvynį kaikuriais metais nuteka daugiau, kaip pu- 
sė viso metinio nuotakio. Taip antai, 1931 metais Kėdainiuose per vieną 
mėnesį nuo IV 6 iki V 5 nutekėjo 0,42 km?, o per visus metus 0,80 km; 
potvynis sudarė 539/, viso metinio debito. 


Rudens potvynis ties Raguva 


Be pavasarinio potvynio, Nevėžio režime charakteringi aukšti rudens 
potvyniai. 1925 metais 4 rudens potvyniai buvo visi aukštesni, kaip tų 
metų pavasario maksimumas. Tie potvyniai pasitaiko Rugpjūčio-Lapkričio 
mėn., paprastai tada, kada lapams nuo medžių nukritus ir pasibaigus au- 
galų vegetacijai sumažėja garavimas, 

Vasaros potvyniai, kaip matyti, būna Nevėžyje labai retai. Tik 1928 
metų Birželio mėn. pradžia, kada buvo grįžusi žiema, davė aukštą potvy- 
nio bangą. Dažniau pasitaiko tokie reiškiniai Gegužės mėnesyje, kartais vi- 
sai arti nuo pavasario potvynio bangos: (Gegužės mėn. aukštas vanduo 
buvo 1926, 1929, 1931 ir 1933 metais. 

Padarykime bent trumpą Nevėžio režimo apžvalgą per 1925—35 m. 
laikotarpį. 

1924 metais, kada Kėdainiuose dar nebuvo vandens matavimo stoties, 
Balandžio mėn. pradžioje buvo nepaprastai aukštas potvynis: vanduo apse- 
mė miesto aikštę, daug namų (Žž. fot). 
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1925 metai. Dėl šiltos žiemos užšalimas buvo nepastovus, debitai ne- 
daug sumažėjo. Pavasario potvynio nebuvo; jo vietoje Vasario-Kovo mėn. 
pasireiškė 3 neaukštos bangos, kurių viršūnės buvo II 12 —51 mš/sec , 
HI 10 —55 mš/sec ir III 30 —39 mš/sec. Vasarą su vid. debitu apie 4 m?/sec 
pakeitė lietingas ruduo, pasižymėjęs keturiais potvyniais; jų maksimumai: 
VIII 8 —134 m*/sec, VIII 30 —84 mš/sec, X 25 —212 mš/sec ir XI 8 —61 
m3/sec.. 


1924 m. pavasario potvynis Kėdainiuose 


1926 metai. Normali Gruodžio mėn. žiema su 6 mš/sec vid. debito 
staiga buvo nutraukta atodrėkio ir upės netikėtai išėjo Naujų Metų naktį. 
Aukštas ir labai žalingas potvynis pasiekė 279 mš/sec. Po naujo užšalimo 
žiema truko iki Kovo mėn. pradžios; potvynio banga pasiekė 223 mš/sec 
III 6. Tikras pavasaris pasireiškė debituose tik vėliau, Balandžio ir pusę 
Gegužės mėn.; du maksimumai: IV 12 davė 86 mš/sec, V 10—203 mš/sec. 
Per tris vasaros mėnesius debitai laikėsi 3—4 mš/sec ribose. Rudens pot- 
vynis atėjo tik metų gale: XI 17-66 mš/sec ir XII 15—45 mš/sec. 

1927 metai. Žiemą, Sausio-Vasario mėn. debitas buvo labai mažas, 
apie 1 mš/sec. Pavasario potvynį su maksimumu 208 mš/sec III 11 sekė 
ankstyvas lietaus potvynis, kuris IV 2 pasiekė 137 mš/sec. Vasarą buvo 
keletas nedidelių potvynio bangų, o Rugpjūčio mėn. debitas vėl nukrito 
žemiau 2 m/sec. Rudeny, XI 11 debitas buvo pakilęs iki 66 mš/sec. 

1928 metai. Žiema buvo du kartu nutraukta; antras potvynis II 11 
pasiekė 169 mš/sec, Trečias potvynis buvo labai didelis: IV 3 debitas pa- 
kilo iki 232 m*/sec; jį sekė antra banga, lietaus iššaukta: IV 21 d. debitas 
buvo 141 mš/sec. Po žemo vandens (Ciegužės m. pradžioje (6—8 mš/sec) 
atėjo šiuo metu nepaprastas potvynių periodas; kaip pasakyta, buvo sugrį- 
žus žiema, sniegas laikėsi Birželio m. pradžioje kelias dienas. Sis periodas 
pasižymėjo 3 bangomis, kurių viršūnės buvo: V 27 -07 mš/sec, VI 4— 
220 mš/sec ir VI 13—147 mš/sec. 3 vasaros mėnesiai davė apie 4 mš/sec 
vidutinio debito. Rudeniniai potvyniai prasidėjo Rugsėjo mėn. gale ir kar- 
tojosi keletą kartų. IX 28 debitas pasiekė 117 m?/sec; XI 19 debitas buvo 
“35 mš/sec. 
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1929 metai. Ilga trijų mėnesių žiema sutrukdyta nebuvo, debitas bu- 
vo labai mažas, 0,4—2 mš/sec. Pavasario potvynis truko pusantro mėnesio; 
jį pažymėjo trys bangos, kurių maksimumai buvo: III 30-——229 m3/sec, 
IV 16—104 mš/sec, V 2—120 m*/sec. Nuo Gegužės pradžios iki Lapkričio 
m. pabaigos debitas buvo labai mažas, vidutiniškai apie 2 mš/sec, o Bir- 
želio mėn. tik apie 0,6 mš/sec. Tie metai buvo neturtingiausi vandeniu, 
Per pavasario potvynį nutekėjo 0,27 km3 iš viso kiekio 0,38 kmš, t. y. KO 
viso metinio nuotakio. Visi metai, be potvynio, turėjo vid. debitą mažesnį, 
kaip 4 mš/sec, arba hidromodulį 1,2 I/sec km? , nepaprastai mažą. Lapkričio 
ir Gruodžio m. davė kiek didesnius debitus. 

1930 metai. Žiema buvo nepastovi. Ilgesnį laiką Nevėžis buvo užša- 
lęs Vasario mėn; debitai nukrito iki 2 m*/sec. Pavasario potvynis išsi- 
sklaidė 5 bangomis, kurių aukštesnės buvo: III 23—190 mš/sec ir V 29— 
170 mš/sec; pavasaris truko 3 mėnesius, trys vasaros mėnesiai (Liepos- 
Rugsėjo) davė vid. debitą 3,5 m3/sec. Rudens potvynis ėjo 3 bangomis: 
pirma, Spalių m. vidury, buvo neaukšta. Antroji banga buvo rekordinė: 
XI 8 debitas pasiekė 225 m3/sec. Trečioji banga pakilo iki 98 m3/sec XI 26. 

1931 metai. Ilga žiema su mažais debitais (vid. 1,5 mš/sec) truko 4 
mėnesius. Pavasario potvynis buvo labai energingas ir taisyklingas: debitas 
pakilo iki savo „apogėjaus“ — 316 mš/sec IV 22. Baigiantis nutirpusio 
sniego vandeniui, prie jo prisidėjo lietaus vanduo; debitas vėl pakilo iki 
128 m*/sec V 2. Nuo Gegužės mėn, iki metų galo vanduo laikėsi vieno- 
dai, debitas svyravo 3—10 mš/sec. Sie metai davė didžiausį nuotakį: prie 
hidrologinių metų priskaitytas 1930 metų rudens potvynis, šiaip metai būtų 
visais atžvilgiais normalūs. 


1931 m. pavasario potvynis Kėdainiuose ties geležinkelio vandentiekio stotimi 


1932 metai. Žiema buvo labai pastovi, truko 4 mėnesius ir debitas 
laikėsi 3—5 m3/sec ribose. Pavasario potvynis buvo labai trumpas: debitas 
pakilo IV 7 iki 269 mš/sec. Vasarą buvo keletas nedidelių potvynių, žy- 
miausias VIII 0 pasiekė 57 mš/sec. Spalių mėn. atėjo didelis rudens Poška): 
X 18 debitas buvo 162 m?/sec. Kitos bangos davė maksimumus: XI 2 
121 m*/sec, XI 20 — 41 mš/sec, XII 20-48 mš/sec. 
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1933 metai. Trumpą ir nepastovią žiemą palydėjo 3 mėnesius trukęs 
pavasaris su 5 bangomis: aukštesnės davė šiuos dėbitus: III 19 — 220 mš/sec, 
V 15 — 166 m*/sec. Nepastovų pobūdį turėjo ir vasara su 4 nedideliais 
potvyniais; jų viršūnės buvo: VI 30 — 28 mš/sec, VIII 28 — 26 mš/sec, 
IX 23 — 35 mŠ/sec ir X 11 — 33 mš/sec, 


1931 m. pavasario potvynis ties Raudondvariu (Nevėžio žiotyse). 


1934 metai. Žiema prasidėjo Lapkričio m. pabaigoje ir iki Sausio m. 
vidurio buvo pastovi, su labai mažais debitais, iki 0,2 mš/sec. Toliau, nors 
ledas laikėsi iki Kovo m. 10 d., žiema buvo labai „nervinga“. Pavasario 
potvynis buvo neilgas, truko 20 dienų. Potvynio banga turėjo dvi viršūnės: 
Ii 21 — 215 mš/sec ir III 29 — 221 m3/sec. Vasaros periodas, nuo Ba- 
landžio m. vidurio iki Lapkričio mėn. turėjo kelias žemas potvynio ban- 
gas; debitai svyravo tarp 1 ir 8 mš/sec. 

1935 metai. Žiema truko 3 mėnesius; debitai nežymūs, iki 3 m*/sec. 
Pavasario potvynio maksimumas buvo II 26 — 182 mš/sec; po to buvo 3 
smulkesnės bangos; aukščiausia pasiekė IV 14 — 52 mš/sec. Vasarą de- 


bitai ėjo bangomis 8 20 mš/sec; Spalių mėn. pabaigoje prasidėjo aukštas 


rudens potvynis, pasiekęs 60 mš/sec. 

Tuo būdu Nevėžis pasižymi gan nepastoviu, „nervingu“ režimu. Vyk- 
dant melioracijos darbus Nevėžio režimas bus dar „akcentuotas“: galima 
laukti dažnesnių ir trumpesnių potvynių. Vėliau, kai visas baseinas bus 
sutvarkytas ir pelkės nusausintos, Nevėžio debitai išsilygins: neturėsime 
ilgų periodų beveik be vandens, o potvyniai bus kiek sušvelninti. 
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18. Nevėžio užšalimai 
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Dėl mažo kritimo ir malūnų užtvankų veikimo Nevėžis užšala greit 
po pirmų šalčių. Ir pavasaryje ledas laikosi iki pat potvynio pradžios, ka- 
da nutirpęs sniegas pakelia vandenį ir nuneša ledą. Užšala upė kartais be 
ižo plaukimo, labai charakteringo mūsų Nemunui. Toliau duodamos ledo 
reiškinių santraukos, paimtos iš Hidrometrinių metraščių?? ir papildytos. 


Metai 
(hid:olo- 
gimai) Pirmas 
ižas 
1926 XI 28 
1927 XII 6 
1928 XI 23 
1929 XII 9 
1930 XII 25 
1931 XI 20 
1932 XI 22 
1933 XI 19 
1934 XI 18 
1935 XII 3 


Vid. XI 29 


Metai 
(hidrolo- 
giniai) Pirmas 
ižas 
1925 XII 5 
1926 XI 27 
1027 XII 90 
1928 XI 18 
1929 XII 16 
1930 XII 23 
1931 XII 13 
1932 XI 25 
1933 XI 2i 
1934 XI 19 
1935 XII 8 


Vid. XII 3 


Užšali- 
mas 


XI 28 
XII 6 
XI 23 
XII 9 
XII 25 
XII 13 
XI 25 
XI 19 
XI 18 
XII 5 


XII 1 


Užšali- 
mas 
XII 10 
XII 1 
XII 24 
XII 12 
XII 21 
XII 24 
XII 13 
XI 27 
I 10 
XI 24 
XII 8 


XII 13 


Nevėžis ties Panevėžiu 


Ledo reiškinių datos 


Galut. 
užšal. 


Pirmas 
paleid. 


XII 31 
XII 8 I 
t 


I 8 


I 
XI 


— XII 
XII 26 | 


CB 


XI 18 


Galnt. 


Ledo reiškinių trukimas 


Ledo Užšal. Ižas Ledo Ledai Upė 


paleid. pabaig. skaič. plauk. dang. ėjo be led. 


Ii 4 III 20 
II 4 III 15 
HL 13 1V 2 
III 28 III 31 
HK 4 II d 
IV 13 IV 18 
IV 41WV 7 
II 17 III 18 
II 16 III 17 
II 23 III 8 


II 15 III 20 


Nevėžis ties Kėdainiais 
Ledo reiškinių datos 


Pirmas 
paleid. 


i 


— XII 
I 5 120 
— "XII 
XII29 I 1 
it 120 
XI 24 
XII 16 III 5 


I 10 I 15 


Galut. Galut. 


II 17 
III 27 


IV 6 


37 L. Mižutavičius, Hidro netrinis Metraštis III. 


2 — (85 233 
211158 12 
4 — 08 36 
1 — 100 4 
2 — 18 1 
+ 212 0 
2703*1221285. 
22 5 1807 22 
1 — 118 2 
12,80 10 
18 1 80 10 


257 
204 
232 
252 
346 
235 
233 
278 
245 
277 


265 


Ledo reiškinių trukimas 


213229 


2 5.-85..-20 
1 sl: BB 
3- 13 90. 10 
1 5 80 4 
2 3 „529 
1 — 118 4 
2 2. 123 4 
ZĄ 556115 
1 5 15 4 
3 — 84 7 
20 5: „86. 8 


Kaunas 1935, 580 pusl. 


Ledo Užšalimų Ižas Ledo Ledai Upė 
užšal. paleid. pabaig. skaicius plauk. dang. ėjo be led 
26 II 5 
11 III 6 
24 I 5 III 11 
24 III 30 IV 3 
21 III 29 IV 1 
HI 10 III 22 
13:4V 10 IV 13 
W 6 
III 16 III 19 
I1-20>1LL -22 
HI 17 III 17 


III 17 III 26 


301 
255 
270 
252 
258 
301 
243 
232 
291 
241 
274 


266 
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Palyginę šias išvadas su Nemuno ties Smalininkais observacijomis 35 
1811— 1930 metais, matome, kad Nevėžis Kėdainiuose užšala vidutiniškai 
lygiai tą pačią dieną, o laužo ledus 5 dienomis anksčiau, kaip Nemunas 
Smalininkuose. Kaikurių Lietuvos upių užšalimo ir paleidimo vidurkiai 
(1923—1932 m., iš Hidrometrinio Metraščio III): 


Upė Vieta Vid. užšalimo data Vid. paleidimo data 
Nemunas (Gardinas XII 24 III 3 
B Birštonas XII 22 III 15 
2 Kaunas XII 14 II 16 
s Vilkija XII 13 III 19 
š Smalininkai XII 8 III 15 
Neris Jonava XII 15 II 21 
Venta Venta XII 7 II 21 


Ledų sprogdinimas prie Berčiūnų tilto. 
Ledui pasijudinant, staigiuose upės posukiuose, prie užtvankų ir tiltų, 
pasidaro pavojingi ledų susigrūdimai. 1924 m. ledai sugriovė medinį Velžio 
tiltą ir laikinąjį tiltą Panevėžy. 


Sugretinkime dabar svarbesniuosius hidrologinius dydžius dėl dviejų 
vietų — Kėdainiuose ir prie Nevėžio žiočių. 


Kėdainiai Nevėžio žiotys 
Baseino plotas kmž 3220,0 6103,1 
Drėgmenų aukštis (1923 —1925) mm . 612 012 
Drėgmenys kmš 1,97 3,74 
Vid. debitas (1925—1935) mš/sec 18,8 35,6 
Vid. hidromodulis I/sec kmž 5,84 5,84 
Nuotakio aukštis mm 184 184 
Nuotakis . kmš 0,593 1,123 
Nuotakio koeficientas 0,301 0,301 
Garavimo aukštis mm 428 428 
Garavimas kmš 1,38 2,62 


38 S. Kolupaila. Nemuno užšalimai per 120 metų (1811 —1930). Kosmos, 1930, 
299 pusl. Hidrometrinis Metraštis II. Kaunas 1930, 341 pusi. 
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19. Nevėžio kilometrinis aprašymas 


Žemiau teikiamas Nevėžio krantų gyvenamųjų vietovių sąrašas su kai- 
kuriomis kitomis žiniomis. Skaičiai reiškia atstumą kilometrais nuo Nevėžio 
žiočių; skaičiai skliausteliuose — būsimieji aukštupio atstumai, kai bus baig- 
ti melioracijos darbai. Sutrumpinimai: deš. — dešiniajame krante, kair. — 
kairiajame krante, k. — kaimas, vnk. — vienkiemis, dv. — dvaras, bžk. — 
bažnytkaimis, m. — miestelis, mst. —miestas, v. m. st. — vandens matavimo 
stotis, v. mal. — vandens malūnas, med. — medinis, gel. — geležinis, 
glžbet. — geležbetoninis (tiltas). 

Visi vietovardžiai rašomi vardininko linksniu. 


218,7 (214,9) Nevėžio pradžia (magistralinio griovio pradžia). 
215,1 (211,1) med. tiltas, deš. k. Grybuliai, kair. k. Gobija. 
212,4 (208,4) deš. vnk. Nevėžka. 

210,7 (206,6) deš. k. Nevėžnikai. 

207,9 (204,1) med. tiltas, deš. k. Nevėžka. 

205,4 (201,7) deš. intakas. 

204,4 (200,7) med. tiltas, kair. k. Girelė, deš. k. Laukagalis. 
202,2 (198,6) deš. dv. Laukagalis. 

201,3 (197,8) kair. dv. Zarkiškiai. 

200,2 (196,9) kair. Traupė, kair. dv. Traupis, 

200,1 (196,8) med. tiltas , kair. Pienia. 

198,3 (195,1) glžbet. tiltas, deš. bžk. Traupis. 

195,3 (192,6) deš. dv. Jonapolė, [vaniškiai. 
193,6 (190,9) glžbet. tiltas, deš. k. Senieji Levaniškiai , kair. k. Naujieji Le- 
189,4 (187,4) deš. k. Vėžiškiai , kair. k. Vilkaičiai. 

187.5 (186,5) deš. k. Krytižiai. 

186,5 (186,0) glžbet. tiltas, kair. m. Raguva, deš. k. Raguvos Ferma. 
185,4 (184,1) med. tiltas. 

180,0 (179,1) kair. k. Eigirdai (Požečiai). 

1774 (176,6) deš. k. Narbutai. 

175,6 (174,9) deš. dv. Marijambavas. 

1741 (173,5) deš. k. Smilgiai. 

171,8 (171,7) med. tiltas, kair. k. Gitėnai. 

170,6 (170,7)- med. tiltas , v. m. st., deš. k. Kerblonys. 

168,4 (168,6) deš. k. Karklinė. . 

167,9 (168,1) deš. k. Bajoriškiai. 

166,2 (166,6) kair. k. Nainiškiai. 

165,7 (166,1) deš. dv. Miežiškiai. 

165,2 (165,5) kair. Miežiškių v. mal. 

164,9 (165,2) glžbet. tiltas, kair. bžk. Miežiškiai. 

163,7 (164,0) kair. k. Miežiškiai. 

158,0 kair. Aluontė. kair. k. Tautkūnai. 

157,8 deš. Tautkūnų v. mal. 

156,2 med. tiltas. 

154,8 kair. Juoda. 

153,2 glžbet. tiltas, deš. k. Velžis. 

152,9 kair. Velžio v. mal. 
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150,5 deš. Aulamas, k. Karužiškiai , k. Stepaniškis. 

140,2 kair. k. Oželiai. e 
148.7 med. tiltas, deš. dv. Pajuostis , kair. bažnyčia. 

148,6 deš. Juosta. 

148,4 deš. Pajuosčio v. mal. 

147,5 deš. k. Venslaviškiai. 

145,3 kair. dv. Dembavas, Panevėžio plytinė, 

143,9 deš. Panevėžio (Senamiesčio) pradžia, 

143,3 kair. dv. Jasnogurka. 

142,2 kair. Zagiena, Panevėžio (Naujamiesčio) pradžia, Įpriemiestis. 
141,8 glžbet. „Laisvės“ tiltas, kair. ir deš. mst. Panevėžys, deš. Smėlynės 
140,3 glžbet. „Respublikos“ tiltas, v. m. st., kair. ir deš. mst. Panevėžys. 
140,0 deš. Panevėžio mst. pabaiga. 

139,0 deš. k. Plūkiai. 

137,1 kair. Savitiškių v. mal. 

136,3 kair. dv. Savitiškiai. 

135,1 deš. Paželvaičiai, 

133,6 kair. Nausodės v. mal., kair. k. Nausodė. 

131,6 deš. Berčiūnai, kurortas. 

130,7 med. tiltas, deš. Sonžyla. 

130,0 kair. k. Navaršonys. 

120,7 deš. k. Degėnai. 

128,0 kair. k. Papušė, 

126,4 deš. dv. Nevėžnikai. 

125,2 kair. k. Kemnėnai, deš. k. Notėgala. 

124,5 kair. k. Paškonys. 

121,6 med. tiltas, deš. m. Naujamiestis. 

117,7 deš. Kiršinas. 

117,1 kair. k. Jacyniškiai, Ž 

113,0 kair. Vadaktėlių v. mal., kair. k. Ciurai. 

112,6 deš. bžk. Vadaktėliai. 

111,9 deš. dv. Vadaktai. 

110,0 kair. k. Užunevėžiai. 

109,5 sugriautas v. mal., deš. dv. Vadaktai. 

108,3 kair. k. Sambališkiai, 

103,3 kair. Upytė. 

102,5 deš. Slabados v. mal., kair. dv. Roda, deš. k. Slabada. 
100,6 deš. dv. Dobravolė. 

100,0 kair. Linkuvė. 

09,3 gelžbet. tiltas, deš. m, Krekenava, 

97,5 deš. k. Slabadėlė. 

05,2 deš. dv. Linkaučius. 

04,5 kair. k. Gringaliai. 

02,7 deš. Skaistkalnės v. mal., deš. dv. Skaistkalnė. 

00,6 kair. dv. Daniliškiai, 

90,0 kair. k. Dobromislė. 

87,6 deš. Liaudė , kair. k. Užbaliai. 

86,9 kair. piliakalnis. 


| 
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85,0 
85,3 
82,4 
80,8 
79,7 
78,6 
71,5 
76,5 
75,7 
730 
71'8 
711 

70:1 

694 
676 
66:09 
63:44 
6059 
601 
59,2 
59,1 

58,0 
56,6 
55,2 
53,6 
52,1 

48,0 
45,4 
43,6 
41,1 

38,0 
36,4 
35,6 
33,0 
30,6 
30,1 

28,6 
27,3 
26,7 
25,6 
23,5 
20,4 
18,0 
16,8 
14,2 

12,6 
10,0 

7,9 
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glžbet. tiltas. 

deš. m. Surviliškis. 

kair. dv. Zavišinas. 

kair. bžk. Sventybrastis , sugriautas malūnas. 

kair. dv. Ignacogradas. 

kair. dv. Kujėnai. 

deš. k. Kalnaberžė. 

kair. dv. Sėtainiai. 

deš. dv. Kalnaberžė, 

kair. k Gineitai. 

deš. Kruostas, kair. Kruostos v. mal., vnk. Kruosta. 

kair. k. Eiguliai. 

kair. k. Repengiai. 

kair. k. Kaukazas. 

deš. dv. Sirutiškis. 

kair. k. Galkantai. 

kair. bžk. Apytalaukis. 

kair. Vilainių v. mal. 

med. tiltas, kair. dv. Vilainiai. 

du gel. tiltai, deš. Kėdainių geležinkelio stotis, Kėdainių m. pradžia. 
deš. Dotnuva, deš. dv. Kėdainiai. | 

med. tiltas, kair. ir deš. mst. Kėdainiai, v. m. st. 

deš. Kėdainių mst. pabaiga. 

kair. Obelis. A 
kair. Pelėdnagių v. mal., kair. dv. Pelėdnagiai, deš. vnk. Sventoniškiai. 
kair. k. Pelėdnagiai. 2 
kair. dv. Pašiliai, deš. k. Kariūnava. 

deš. k. Vainikai. 

kair. Bėrupė. 

keltas, kair. bžk. Labūnava. 

deš. dv. Paliepiai. 

deš. Sušvis. 

kair. Bajėnų v. mal., deš. dv. Bajėnai. 

deš. Alona. 

sugriautas v. mal., deš. dv. Panevėžėlis, kair. k. Vilčiatava. 
deš. Striūna. 

kair. k. Eigintai. 

deš. k. Kaniūkai. 

glžbet plento tiltas (statomas). 

kair. Gynė, deš. k, Varakoniai. 

keltas, kair. m. Babtai. 

keltas, kair. k. Stabaunyčia , deš. dv. Babtinai. 

deš. Vejuona, kair. k. Sitkūnai. 

keltas, kair. k. Juodoniai , deš. dv. Naujatrobis. 

deš. Kačiūniškiai, Seserų benediktinių vienuolynas , kair. k. Muniškiai. 
kair. vnk. Kudrėnai. 

deš. k. Bernatoniai. 

kair. k. Užledis. 
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4,2 deš. dv. Raudondvaris. 

3,1 gel. tiltas, deš. bžk. Solomianka (Raudondvaris), v. m. st. 

0,0 Nevėžio žiotys Nemuno deš. krante, deš. k. Silalis; atstumas iki Ne- 
muno (Atmatos) žiočių 200,3 km, iki Kauno mst. (garlaivių prie- 
plaukos) 9,6 km. 


Toliau eina trumpa atskirtų Nevėžio ruožų apžvalga, nuo aukštupio 
ligi žiočių. 
20. Nevėžio aukštupis 
Kaip išaiškinom, Nevėžis prasideda šlapiuose miškuose ir pievose 
apie 7 km į pietus nuo Troškūnų mst. 


Troškūnų — Traupio vieškelio tiltas 


Pradžioje Nevėžis, vietos žmonių Nevėžėle vadinamas, teka į vakarus 
lygiu slėniu, žemais krantais, pro miškus ir nedidelius kaimus, kaip antai, 
Grybuliai, Guobė, Nevėžnikai, Nevėžėlė, Krokuvėlė. Grybulių k. yra pirmas 
tiltas, tik 2 m ilgumo, visai paprastas, kaip per griovį. Kiek didesnį tiltą 
randame 207,9 km (kilometrai skaitomi nuo žiočių; versmes laikome 218,7 
km), kur Nevėžis sutinka pirmąjį vieškelį iš Troškūnų į Traupį. Čia pada- 
rytas paprastas medinis tiltas 5 m ilgumo, visai žemas; kad nenuneštų 
vanduo, jis iš šonų apkrautas akmenimis. Vieškelis į Troškūnus tiesus, 
kaip styga; pro mišką 6 km atstume matyti Pranciškonų bažnyčios varpinė. 

Troškūnai žinomi nuo 1700 m., kada čia buvo pastatytas Bernardi- 
nų vienuolynas. Dabartinė bažnyčia - barokinio stiliaus — stovi miestelio 
aikštėje; šalia jos — aukštas varpinės bokštas. Už miestelio — Troškūnų 
dvaras su dideliu spirito fabriku ir siaurojo geležinkelio stotis. Pro Troš- 
kūnus teka Juosta, kuri numatoma reguliuoti. 
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205,4 km, ties Girelės k., Nevėžis daro pirmąjį staigų posukį į pietus, 
Traupio bžk. linkui. Tą kampą galima taip paaiškinti: čia buvo senesnis 
ledyno upės, matyti, Šventosios intako slėnis; juo tat penkiems kilomet- 
rams pasinaudojo „Nevėžėlė“. Tas senslėnis daug ryškesnis, kaip Nevėžio 
aukštupio lyguma. 

Atkreipkime dėmesio į vieną įdomų dalyką. 7 km į rytus nuo Nevė- 
žio versmių, ties Andrioniškio bžk, giliame slėnyje teka Neries Sventoji, 
Anykščių linkui; jos vandens paviršius yra 70 m aukščiau jūros, o Nevėžio 
versmių — 93 m, Nevėžis nukrinta iki 70 m tik žemiau Raguvos, už 40 
km. Seniau Nevėžio aukštupis, tikriausia, turėjo ryšio su Sventosios basei- 
nu. Sakytasis senojo intako slėnis eina pro Traupį Kovarsko linkme pietų 
rytų kryptimi; slėnio šlaitai atitinka vidutinio didumo upę. 


Troškūnų bažnyčia 


Naujose sąlygose Nevėžis teka platesne vaga, kad ir dar be aiškių 
intakų. Cia jį vėl kerta tas pats Troškūnų — Traupio vieškelis, kuriam 
pastatytas didesnis ir aukštesnis tiltas. Tiltas medinis, balkinis, bendras jo 
ilgis 7 m, aukštis nuo žemo vandens 1,5 m. 

Šiame tarpe Nevėžio slėnio šonuose stovi dešinėje Laukagalio k. ir dva- 
ras, kairėje — Žerkiškių dv. Ties Traupio dv. (kair.) Nevėžis šutinka smėlio 
kalvas, staiga aplenkia vieną jų ir savo senslėnį palieka. Pačiame posukyje 
i ją įteka iš kairiojo šono pirmi žymesnieii intakai — Traupis ir Pienia. 
Vietos žmonės visai nežino upelio vardu  Traupis.3 rusų žemėlapyje 
1:126000 jis pavadintas Traupe; jis teka iš rytų, iš balų ir miškų, įteka ties 


2 I. Buszyfūski 2, O pusl.) ir D. Afanasjev 3, 77 pusl.), vadina šį upelį 
Troupianka, t. y. Traupele. 
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Traupio dv. Dvare yra kūdra, gausingų versmių maitinama. Pienia teka iš 
pietryčių; ji teka jau minėtu Traupio-Kovarsko senslėniu. Toliau tuo pačiu 
slėniu teka kitas upelis, bet jau į Šventąją. Keista, kad juodu abu vadina- 
mi vienodai - Pienia *0, Iš slėnio reljefo matyti, kad seniau Nevėžio aukšt- 
upis ar kuri kita upė tekėjo tuo keliu į Šventąją; dar ir dabar nesunku 
būtų Nevėžį čion nukreipti. 

Vieta, kur Nevėžis apsisuka ir jungiasi su dviem intakais — tikras 
labirintas. Man rodos, kad nuo trijų upių gavo vardą bažnytkaimis 
Traupis (Tri-upis). 


Tarp dviejų intakų, pačia- | 


me posukyje, Nevėžį kerta 
Traupio - Kovarsko vieškelis; 
menkas medinis tiltas ant po- 
lių, 9 mangos, puošia šį dailų 
kampelį (ž. aukščiau — $ 2). 
Nuo šios vietos Nevėžis 
teka plačiu ir lygiu slėniu, ku- 
ris po lietaus ar pavasary virs- 
ta plačia upe ar beveik ežeru, 


21. Nevėžis tarp Traupio 
ir Raguvos 


Dešiniajame Nevėžio kran- 
te pirmąjį sutinkame Traupio 
bažnytkaimį, su viena vienin- 
tele gatve ir dailia mūrine vie- 
nabokšte bažnyčia, Prieš baž- 
nyčią nesenai pastatytas Kry- 
žiaus Kelio paminklas. Traupis 
stovi ant smėlio kalvos, „oso“ 
tipo; jis težymus kaip vieške- 
lių mazgas: pro jį ėjo gar- 
susis kelias iš Vilniaus pro 
Ukmergę ir Panevėžį į Rygą. 
Dabar svarbesnis vieškelis iš 
< Panevėžio į Ukmergę kad ir 
nukreiptas per Levaniškius, ties Traupiu, senam vieškeliui į Taujėnus pa- 
statytas geležbetoninis tiltas, pirmas pastovus tiltas per kalbamąją upę. 

Nevėžio vaga ties Traupiu raitosi smulkiais vingiais, vasarą ji priau- 
ga švendrų. Pavasarį ir rudenį upė išsilieja iki 200—300 m platumo ir 
lėtai senka; tada jos negalima perbristi nei perplaukti. 

Zemiau Traupio deš. krante matyti Jonapolės dvaras; rūmais jis nepa- 
sižymi, tik dviem mūriniais sandėliais, lyg pilies bokštais, tarp kurių stovi 


Traupio bažnyčia 


40 Nu stabu, kad šioje apylinkėje žmonės, bendrai, mėgsta vadinti vienodu vardu 
dvi tekančias į įvairias puses ups. Antai, Troškūnuose į Juostą įteka viena Latuva (La- 
tava), o kita įteka į Šventąją žemiau Andrioniškio. Kiek toliau žiemiuose viena Pelyša teka 
į Šventąją, kita į Viešintą, Lėvens intaką. Žemiau Panevėžio yra dvi Vešetos. 


"rr 79 
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vartai senų medžių alėjos gale. Šie stilingi bokštai nukopijuoti iš Raguvėlės 
dvaro. 


Jonapolės dvaro bokštai 


Toliau Nevėžis skiria į dvi puses Levaniškių kaimą: deš. krante Se- 
nieji, į kairįjį išsikėlė Naujieji. Tarp jų pastatytas geležbetoninis tiltas vieš- 
keliui iš Panevėžio į Taujienus ir Ukmergę. Tas vieškelis iki Raguvos eina 
beveik pačiu deš. Nevėžio krantu. Upė čia teka žiem. vakarių linkme, ties 
Raguva paimdama žiemių kryptį. 


Nevėžis ties Levaniškiu rudeny 


Prieš Raguvos mst., tarp jo ir Užunevėžių k. iš kairiojo šono seniau 
tekėjo intakas Dubė, arba Dubija. Jo slėnis labai žemas, todėl 1913 m. 
buvo suprojektuotas kanalas, kuriuo vandens perteklius iš supelkėjusio 
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Nevėžio aukštupio turėjo būti nuleistas į Aluontę, Nevėžio intaką (apie 7 
km į vakarus). Mūsų kultūrtechnikai anksčiau sutvarkė Aluontę ir prijungė 
prie jos Dubės aukštupį, kuris dabar vadinamas Skerdimu ir teka pro šalį 
Raguvos 1,5 km atstume. 


Ties Raguvos mst. per 
Nevėžį yra jau trečias geležbe- 
toninis tiltas, labai žemas ir be- 
veik apsemiamas pavasarį su 
visu vieškeliu. 

Raguva laikoma viena se- 
niausių Lietuvos gyvenamųjų 
vietų; spėjama, kad čia buvo 
senovės lietuvių žinyčia. Ne- 
vėžio krante seniau gulėjęs di- 
delis granito akmuo, vardu Zal- 
tys, su išskeltais trijų žalčių 
piešiniais; jis buvęs pagonų gar- 
binamas, kaip dievų ženklas. 
Paskiau Žaltys buvęs nugaben- 
tas į Kėdainius ([1], 282 pusl.); 
dabar apie jį neteko, girdėti. B a- 
linskis rašo, kad Raguvos 
vardas kilo iš rago arba rogo, 
kas lietuviškai reiškią altorių. 

Bažnyčią Raguvoje įsteigė 
„Trakų vaivada Aleksandras 
Oginskis 1680 m. Vėliau 
Raguvapriklausė Straševičiams, 
o po:1831 m. sukilimo buvo 
rusų vyriausybės konfiskuota. 
Deš. Nevėžio krante nemažas 
priemiestis, vad. Raguvos Fer- 
ma. Vieškelių kryžkelėje čia pa- 
statyta mūrinė šv. Agotos ko- 

Raguvos bažnyčia lona; labai galimas dalykas, kad 
tai yra 1831 m. sukilimo slap- 

į 2 tas paminklas. 

Dabartinė Raguvos bažnyčia — paprasta medinė; greta jos keturkam- 
pė mūrinė varpinė, Bažnyčia pastatyta kalnelyje, prie upės, todėl varpinė 
toli matyti plačiame Nevėžio slėnyje. 

Raguvos mst. užima aukštoką kalvą; jo gatvės plačios ir tiesios, dau- 
gumoje grįstos. Į jį užsuka didysis vieškelis, kuris eina dešiniuoju Nevė- 
žio krantu, nors Raguva yra kairiajame; todėl reikia du kartu keltis per upę. 
Kelias į žiemius, į Panevėžį, eina pačiu Nevėžio slėniu ir dažnai apsemia- 
mas. Per upę ir jos šakas čia pastatyti trys nedideli ir silpni mediniai tiltai. 

Upė ties Raguva be galo apleista; dėl jos vagos nesutvarkymo pie- 
vos virto viksvų bala ir beveik nenaudojamos. 1035 m. pradėti melioraci- 
jos darbai visai pakeis Raguvos apylinkių vaizdą. Tyrinėjimai rado, kad 


Nevėžis čia turi didelį kriti- 
mą, todėl kanale numatyta 15 
slenksčių. Keista, kad be nau- 
jos vagos kasimo vanduo pats 
nenuteka. Paaiškinti šį reiš- 
kinį tegalima perkalais, kurių 


čia šimtai pristatyta skersai 


upės vagą; jie baisiai paga- 
dino Nevėžį. 

Šiuo metu Nevėžis te- 
tinka kelionėms baidare nuo 
Miežiškių bžk. 1927 m. Hi- 
drometrinio biuro ekspedici- 
ja (Žž. fot.) sutiko iki Raguvos 
nenugalimų kliūčių; baidarę 
teko gabenti vežimu,nes plauk- 
ti žolių priaugusia ir vingiuo- 
ta vaga nebuvo galima. 


Nevėžis ties Raguva — sunkus kelias baidarei 


„Kolupaila, Nevėžis 
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22. Tarp Raguvos ir Panevėžio 


Nelinksmas Nevėžio slėnio vaizdas lydi jį dar 10 km žemiau Raguvos. 
Siaura, duobėta vaga su tingia vandens srove — sunkus kelias net lengvai 
baidarei. Po lietaus upė išsilieja per visą slėnį, bet ir tada jąja plaukti 1a- 
bai rizikinga. . 

Dešiniuoju slėnio šonu eina Panevėžio vieškelis, kuris keletą kartų 
kerta Nevėžį. Pirmas jo susidūrimas — ties Gitėnų k; čia yra du medi- 
niai tiltai — per upės senąją vagą ir naujai ištiestą kanalą. Kitas medinis 
tiltas pastatytas Kerblonių kaime, ūkininkams susisiekti. 


Miežiškių malūno užtvanka | 


Nuo Bajoriškių k. (167 km) Nevėžis stambiais vingiais krypsta į vaka- 
rus. Aukščiau Miežiškių bžk. pastatytas vandens malūnas, pirmas Nevėžyje. 
Malūno užtvanka suversta iš akmenų; vandenį kelia mediniai skydai, vad. 
šandorai, Malūno trobesys — kairiajame krante. 

Nedidelis Miežiškių bžk. turi gražią gotiko stiliaus vieno bokšto 
bažnyčią ties ta vieta, kur vieškelis vėl eina per Nevėžį. Cia matome ko- 
lonų paremtą geležbetoninį tiltą. į ; 

emiau Miežiškių Nevėžio vaga pakankamai ryški ir gili; čia ir melio- 
racija nereikalinga. Nevėžio nuolydis vis darosi didesnis, todėl čia — ge- 
ros sąlygos vandens malūnams. 

Ties Tautkūnų k. Nevėžis priima iš kairiojo šono žymesnį intaką 
Aluontę. Aluontė teka iš pietų, iš Šilų bžk. apylinkių, pro Aluončių k. 
„ir Velykių bžk. Ji baigiama reguliuoti; sutvarkyta Aluontė atrodo labai 
dailiai. Prie žiočių įtaisyta vandens matavimo stotis. 

Žemiau Aluontės žiočių sutinkame Tautkūnų vandens malūną, turi 
būti patį menkiausį iš visų Nevėžio nemoderniškų malūnų (ž. $ 34). 


Mr PVP Vyyvyyyvyyorsvypv 
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Miežiškio tiltas ir bažnyčia 


Netoli: nuo Nevėžio čia yra du dvarai: Liūdynė deš. krante ir Kiria- 
va—kairiajame. Upės vaga šiame ruože 5—10 m platumo, krantai aukšti — 
3-5 m aukštumo. Vaga vietomis priaugusi švendrų, sutinkama žvyro ir 


Aluontės žiotys 
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smėlio seklumų, kur tėra 20 cm gilumo. Srovė ryški, vanduo nestovi, kaip 
ties Raguva. Krantai ištisai apaugę medžiais ir krūmais. Taip teka Nevė- 
žis iki susitinka su Juoda (154,8 km), 

Juoda (arba Juodė) teka iš pietų, iš Juodžio ež, 3 km į pietus nuo 
Vadoklių bžk. Seniau į Juodžio ež. įtekėdavo nežymus Lėnupio upelis, 
kurio pradžia buvo Steprų pelkės krašte, nors vardas rodo, kad jis galėjo 
jungtis su Lėno ežeru. Melioratoriai, tvarkydami Juodos baseiną, pažemi- 
no Juodžio ežerą, pratęsė Lėnupį per visus Steprus, pasisavindami Žižmo- 
jaus aukštupį, o Lėno ežerą sujungė kanalu su Apteka, Juodos deš. in- 
taku. Tuo būdu Juoda, turėjusi 32 km ilgumo iki Juodžio ež., dabar su 
aukštupiu turi 49 km. Juoda teka vis į žiemius, tik žemiau Aptekos žio- 
čių, ties Jotainių k., daro vieną vingį į vakarus. 


i į Tiltas per Nevėžį ties Pajuosčiu 


Nuo Juodos žiočių Nevėžis aštriu kampu keičia savo linkmę į vaka- | 
rus, priimdamas savo intako — žieminę kryptį. Cia, ties Velžio k, per 
Nevėžį dar kartą eina Ukmergės — Panevėžio vieškelis, kuriam pastatytas 
geležbetoninis tiltas. Kad žemiau Juodos Nevėžis yra didesnė upė, matyti 
iš šio tilto: jis 3 angų ir beveik du kartu ilgesnis, kaip Miežiškių tiltas. 
Žemiau tilto yra Velžio vandens malūno užtvanka iš suverstų akmenų. 

Tik 6 km žemiau Juodos žiočių Nevėžis teka į žiemius. Ties Pajuos- 
čio dv. į jį įteka iš dešiniojo šono Juosta, kuri vėl priverčia Nevėžį grįžti 
į vakarus. 5 ; 

Juosta teka iš pietų rytų, iš Juosto ežero, pro Troškūnų mst., Juosti- 
ninkų k., Raguvėlės dv., vietomis lygia greta su Nevėžiu, 
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Pajuosčio dv. priklausė A. Meištavičiui, o nuo 1920 m. čia įsi- 
kūręs IV pėstininkų L. Karaliaus Mindaugo pulkas. Nesenai jam pastaty- 
tos moderniškos kareivinės. Pasiliko gražus parkas Juostos ir Nevėžio 
santake, balti dvaro rūmai, buvusi dvaro koplyčia gotiko stiliaus su senais 
herbais; ji yra kairiajame Nevėžio krante, prie kelio į Panevėžį. Pajuostyje 
yra du tiltai — per Nevėžį ir Juostą. Nevėžio tiltas — 3 angų, medinis, 
ant gražių mūrinių taurų. Žemiau tilto ir Juostos žiočių Nevėžyje įtaisyta 
vandens malūno užtvanka. Malūno trobesiai — deš. krante, dar tebe- 
turi senojo dvaro papuošimus. Pajuostį *! galima laikyti Panevėžio prie- 
miesčiu. Nevėžis savo gilia vaga, iš kurios upė neišsilieja, padaro dar vie- 
ną didesnį vingį ir pro didelę plytinę eina artyn prie „Aukštaičių sostinės“, 
prie Panevėžio. 


23. Panevėžys 


Nevėžis, nuo kurio Panevėžys 
gavo savo vardą, skiria miestą į dvi 
dalis: dešiniajame krante stovi Sena- 
miestis ir Smėlynė, kairiajame — 
Naujamiestis. Senasis Panevėžys bu- 
vo žinomas jau XIV šimtmetyje: 
ča D. L. K. Vytautas įgyven- 
dino karaimų koloniją. 1554 metais 
Panevėžy buvo 144 sodybos ir 64 
karčiamos (!). XVI šimtmečio pabai- 
goje pradėjo statytis Naujamiestis; 
teismo rūmai, kurie čia pastatyti 
1614 metais, išsilaikė iki mūsų die- 
nų. Naujas Panevėžys paveržė iš 
Upytės apskrities centro būstinę. 
Smėlynėje buvo pastatyta bažnyčia, 
kuriai lėšų paliko 1780 m. kanau- 
ninkas Mikalojus Tiškevičius; 
todėl šis priemiestis ilgai buvo va- 
dinamas Mikalojavu. £ 

Panevėžys pasidarė svarbus 
susisiekimo bei prekybos kelių maz- 
gas ir išaugo į nemažą miestą; da- 
bar jis yra pagal didumą ketvirtas 
Laisvosios Lietuvos miestas. Tarp 
Naujojo ir Senojo miestų XVII šimt- 
metyje buvo pastatytas didelis me- 
dinis tiltas. Buvo pastatyta ir mūri- Panevėžio katedra 
nė užtvanka miesto malūnui. 42 1857 
metais Panevėžy jau buvo 10 grįstų gatvių. 1873 metais pro Panevėžį nu- 


*: Dabar Pajuostis klaidingai vadinamas Pajuoste (versta iš lenkų Pojošcie?). 
42 Panevėžio miesto praeitis aprašyta šiuose veikaluose ir straipsniuose: 1) 1, 
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tiestas geležinkelis iš Radviliškio į Grivą, kuris sujungė dvi didesnes 
magistrales; 1901 metais Panevėžys sujungtas siauruoju geležinkeliu pro 
Anykščius ir Utena su Švenčionėliais. 

Dabartinis Panevėžys, atsistatęs po Didžiojo karo, puošiasi ir auga. 
Panevėžys — vyskupijos centras su dailia nauja katedra, viena įdomiausių 
naujų bažnyčių; be jos, yra dar Marijonų ir šv. Petro ir Povilo (Smėlynėje) 
bažnyčios. 

Panevėžys — „malūnų ir 
mokyklų miestas. Kai paleidžia- 
mi malūnai ir pradeda darbą 
mokyklos — Panevėžys ūžte 
ūžia“ *3, Iki 1915 m. čia buvo 
rusų realinė mokykla, dabar — 
trys gimnazijos; mergaičių gim- 
nazija susilaukė puikių naujų 
rūmų. Panevėžy — keletas stam- 
bių fabrikų: 5 dideli gariniai 
malūnai, „Maisto“ bekonų sker- 
dykla (1930 m.), S. Montvilo 
mielių ir spirito rektifikacijos 
fabrikas (1891 m.), muilo fabri- 
kas „Lietuvos Muilas“, alaus 
bravoras ir kelioliką smulkesnių 
dirbtuvių. Prekybinė Panevėžio 
ekspansija daugiausia nukreipta 
įrytus. Miesto savivaldybė turi 
nuosavą elektros stotį — pavyz- 
dys kitiems Lietuvos miestams. 
Apskrities savivaldybė — labai 
veikli: apskrityje geri vieškeliai, 
tiesiami plentai Kauno ir Bir- 
žų linkme; iki Pajuosčio ir Ve- 
Ižio plentai jau padaryti. Ap- 
skrities ligoninei ir pradžios 
mokykloms pastatyti moderniš- 
ki rūmai. Daug vilčių dėjo Pane- 
vėžys į antrąjį cukraus fabriką, 
- „ia - kurį 1935 m. pastatė Pavenčiuo- 

Panevėžio katedros didysis altorius se : Panevėžy jam nerado: tin- 

kamos vietos. 

Miestas neturi vandentiekio ir kanalizacijos, bet jie jam būtini. Dėl to 
labai nukenčia Nevėžis, kurį vietos įmonės tiek užteršia, kad vasarą jame 


444 pusl; 2) 2, 10 pusl; 3) J. Krz. Poniewiež. -Stownik Geograficzny, VIII t., 1887, 771, 
pusl; 4) 3, 663 pusl; :) 4, 85 pusl; 6) A. Gilvydis, Panevėžys (Lietuvos Aidas 
1933, 209 Nr.). 

43 L. Trumpickas, Panevėžio veido ir dvasios bruožai (Lietuvos Aidas 1933 
209 Nr.). 
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' negalima maudytis. Buvusio malūno užtvankos dabar nebėra, tik padarytos 


užtvaros vandens gilumui bent kiek padidinti. Vasarą, kai upėje maža van- 
dens, ji atrodo labai nešvari ir menkai puošia miestą; todėl ir miestas į ją 
atsisukęs nugara; Nevėžio krantuose nėra gatvių, krantinių, tik kiemai, 
tvoros Ir... 

Per Nevėžį pastatyti du nuolatiniai tiltai ir kas vasarą statomi trys 
laikinieji lieptai.  Senobinio tilto tarp Senojo ir Naujojo miesto vietoje da- 
bar yra „Laisvės“ tiltas. A:ramas jam pastatė vokiečiai okupacijos metu 
(1918 m.). 1925 m., pagal inž. P. Markūno projektą, padarytos 3 gelež- 
betoninės arkos su važiavimu apačia. Iš upės tilias gražiai atrodo, bet pa- 
nevėžiečiai juo labai nepatenkinti: jis perdaug siauras: 4,9 m platumo kelias 
vežimams tarp fermų ir du siauručiai šaligatviai po 1,1 m šalia fermų; 
dažnai įvyksta susidūrimai ir kiti nesusipratimai. k 

Užtat patogus kitas, vad. „Respublikos“ tiltas, kuris jungia Naująjį 
miestą su geležinkelio stotimi. Senas medinis tiltas ant geležinių balkių 
pakeistas geležbetoniniu perdenginiu; gatvės platumas 7,7 m ir du šaligat- 
viai po 1,9 m, važiuojama viršum. Prie šiožtilto tauro pritvirtinta ir van- 
dens matavimo stoties matuoklė. 


Savitiškių vandens malūnas 


24. Nevėžis nuo Panevėžio iki Krekenavos 


Panevėžio miesto ribose Nevėžis daro didelį vingį su stačiais kam- 
pais; viename jų įteka kair. intakas Žagiena, kuris teka iš pietų. 

Žemiau Panevėžio Nevėžio krantai aukšti, iki 4—5 m, vietomis iki 
10—12 m. Vagos platumas 15—30 m, dugnas kietas, vandens gilumas nuo 
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0,4 iki 1,0 m, bet pasitaiko duobių iki 1,5 m. Krantai neapsemiami, tik kaikur 
esti 200 —400 m platumo žemesnių pievų. Vingiai — nestaigūs, jokių ypa- 
tingų kliūčių laivams nematyti. 

Siame tarpe pastatyti du vandens malūnai — Savitiškių ir Nausodės. 
Savitiškių malūnas, kair. krante, 1925 m. buvo sudegęs, dabar vėl atstaty- 
tas ir veikia. Nausodės malūnas tuo skiriasi nuo ikšiolinių, kad jo užtvan- 
ka padaryta nuošaliai nuo malūno, į kurį vanduo nukreiptas kanalu, kai- 
riuoju upės krantų. Ties Savitiškiais įteka kair. intakas Šarmutas iš Nend- 
rės balos; žemiau Nausodės, taip pat iš kairiojo šono, — Molaina (žmonių 
iškreipta į Malunką) iš Vešetos balos, nuo Upytės. 


== 


T arai Itin sa 


Nevėžis ties Berčiūnų kurortu 


Dešiniajame krante Nevėžį puošia gražus pušynas, kuriame įrengtas 
Berčiūnų kurortas, tikriau — panevėžiečių vasarvietė. Per mišką, netoli upės, 
eina geležinkelio linija, kuri kerta Sonžylos upelį. Sonžyla įteka į Nevėžį 
iš deš. šono žemiau Berčiūnų. Si vieta įvairiais atžvilgiais labai reikšminga. 
Cia Nevėžis daro paskutinį „lėmiamą“ posukį į pietų vakarus; čia lūžta jo 
išilginis profilis todėl, kad jis iš savo siauros vagos patenka į senąjį Iedy- 
nų slėnį. Per Sonžylą eina pavasary Lėvens vandens perteklius; pro šį ne- 
didelį upelį buvo svajota padaryti vandens kelią iš Kauno į Rygą; dabar 
melioratoriai prakasė kanalą iš Lėvens į Nevėžį, kuriuo baidarininkai ke- 
liauja iš vieno baseino į kitą ir kuris nemažą vaidmenį turės ateityje, kada 
Lėvuo panorės visas prisijungti prie Nevėžio baseino. 


- 
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Sonžyla (kiti rašo Sonžila, Sanžila ir Sanžyla) — nedidelis, bet garsus 
upelis; apie jį turime specialios literaturos. Ir archeologai čia rado įdomių 
dalykų: Berčiūnų miškas prisėtas milžinkapių vad. Raginėnų kulturos periodo. 

Ties Sonžylos žiotimis Nevėžį kerta Panevėžio - Šiaulių vieškelis; čia 
pastatytas Berčiūnų, arba Smiltynės, tiltas — medinis ir pavojingas dėl le- 
dų susigrūdimo pavasaryje; jis numatomas pakeisti nauju. Iš tilto — dai- 
lus reginys į Sonžylą ir Berčiūnų mišką; pietų-vakaruose matyti Naujamies- 
čio bažnyčios smailūs bokštai. 


Berčiūnų tiltas ties Sonžylos žiotimis 


Patekęs į ledynų upės paliktą senslėnį, Nevėžis kiek įsigilino į jo dug- 
ną. Čia upė teka didesniais ir švelnesniais vingiais; krantai 4—6 m aukštu- 
mo, vaga vasaros metu 0,4—1,0 m gilumo; slėnio gilumas apie 15 m; 
aukštesnis slėnio šlaitas dešinysis, iš vakarų. Vanduo teka laisvai, vaga 
neapaugusi; šiame tarpe nėra ir vandens malūnų. 

Tarp Berčiūnų ir Naujamiesčio pažymėtini: deš. krante Degionių, Ne- 
vėžnykų ir Notėgalos kaimai, kair. krante Navaršonių, Papušių, Kemėnų ir 
Puškonių kaimai. Dešiniuoju Nevėžio krantu, nuo Berčiūnų tilto pradedant, 
eina tiesus vieškelis į Naujamiestį ir toliau į Kėdainius. 

Naujamiestis nėra perdaug naujas; 1689 m. čia pastatė bažnyčią Lie- 
tuvos kancleris Marcijonas Oginskis. Naujamiestis atsirado, tikriausia, 
D. L. K. Vytauto laikais, kuris čia įgyvendino karaimus; miestas ilgai bu- 
vo vadinamas Karaimų Naujamiesčiu 4, čia buvo jų maldos namai — kine- 


Ty. Kr. Nowemiasto. 5,227 pusl. 
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są. Naujamiestis priklausė Biržų Radvilams; jų pastatyta kalvinų baž- 
nyčia virto vėliau sandėliu. Matyti, seniau Naujamiestis buvo didesnis mies- 
tas, su įvairių konfesijų bažnyčiomis ir Pijarų vienuolynu; nuo XIX šimtme- 
čio pradžios jis teturi 700 gyventojų. Naujamiestis buvo vėliau 8000 ha 
ūkio centras ir priklausė dvarininkams Karpiams. 

Dabar Naujamiestis -- švarus ir taisyklingai apsistatęs miesčiukas, kiek 
nuošalioje vietoje, bet ne užkampis. Miestą puošia aukšta dvibokštė goti- 
ko stiliaus bažnyčia, pastatyta iš baltų plytų prie centralinės aikštės. 


P š I KAG TT RISE Naujamiestis išsitiesė lygia gre- 
na y “ta su Nevėžiu, dešiniajame jo kran- 
aa S E te Per Nevėžį vieškeliui į Upytę 
pastatytas menkas medinis tiltas, 
pavasarį visai apsemiamas; kairysis 
krantas čia žemas ir neapstatytas. 
3 km žemiau Naujamiesčio į 
Nevėžį įteka iš dešiniojo šono Kir- 
šinas; kaip sakyta ($ 7), visur rašo- 
ma, kad į Nevėžį įteka Suoja, o 
kiti (J. Buszynski) padarė iš jų 
du intaku. Laikysime, kaip ir vietos 
gyventojai, kad Suoja yra Kiršino 
kairysis intakas. 
Kiršinas prasideda tarp Grin- 
kiškio ir Baisogalos miestelių ir teka 
bendra rytų linkme pro Baisogalą 
ir Sidabravą. Žymesni jo intakai: 
iš dešinės Palona, iš kairės Suoja. 
Suoja teka iš žiemių; ją sudaro 
du nemaži upeliai Liulys ir Kūris, ku- 


A 


ties Sujetų (Šuojėtų?) dv.; Šuoja turi 
deš. intakus Labę ir Guopį. 
Zemiau Kiršino į Nevėžį įteka 
Naujamiesčio bažnyčia iš vakarų ištisa eilė dešiniųjų intakų, 
kurie vasarą beveik išdžiūsta; tai — 
Lieluvis, Svirnupis, Vadaktis, Svent- 
upis, Lokauša, Lokaušėlė ir Liaudė. Iš kairiojo šono, be smulkesnių upe- 
lių, čia įteka Upytė ir Linkuvė. 
Ties Murmulių k. dvi Nevėžio šakos atskiria didelę salą, su kuria su- 
sisiekti pastatyti du laikinos konstrukcijos tiltai. Upė čia darosi gilesnė ir 
srovė lėtesnė: tai artimo Vadaktėlių malūno įtaka. = 
Vadaktėlių malūnas pastatytas kair. krante, ties Ciurų k.; dešiniajame 
krante matyti medinė Vadaktėlių arba Vadakčiukų dvaro bažnyčia. Čia 
1902 — 1905 m. dirbo kun. Juozas Tumas45, Dvaras atvaizduotas H. Sien- 
kevičiaus istoriniame romane „Potop“ (Tvanas). 


* A. Merkelis, Juozas Tumas Vaižgantas. I. Kaunas 1934, 121—164 pusl. 


rie prasideda apie Šeduvą ir jungiasi | 
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Žemiau Vadaktėlių deš. krante yra du Vadaktų dvarai; ties antruoju 
buvo seniau dar vienas vandens malūnas; beliko užtvankos griuvėsiai. 

Sis Nevėžio ruožas yra vienas gražiausių. Rami ir švari upė teka tarp 
aukštų krantų, kuriuose auga miškai, vietomis — pievos. Upės pla- 
tumas beveik vienodas — 30 iki 40 m, gilumas būtų pakankamas bai- 
dokams, 1,5 iki 20 m, dugnas — smėlio. 

Žemiau Upytės žiočių, ties Rodų dv., deš. krante stovi Slabados ma- 
lūnas. 


Nevėžis aukščiau Naujamiesčio 


Upytė — didelis Nevėžio intakas, teka dideliais zigzagais iš pietryčių, 
nuo Steprų balų, pro Ramygalą. Jos baseinas visas kanalizuotas; dėl to 
žymiai pasikeitė jos intakų tinklas. Upytės baseine, Vešetos senslėnyje yra 
istoriškas Upytės miestas, dabar menkutis bažnytkaimis, seniau didelis ap- 
skrities centras. Upytė minima kryžiuočių kronikose jau 1394 metais. At- 
skirame kalne, neperžengiamos Vešetos balos vidury, buvo pastatyta pilis, 
seniau medinė, vėlau mūrinė, su bokštais ir vartais. Dar 1565 m., Žigiman- 
to Augusto laikais, pilis buvo tinkama gintis. Upytės atstovas Varšuvos 
seime Vladas Sicinskis, pasinaudodamas „liberum veto“ teise sutrukdęs 
visus seimo darbus, paskelbtas išdaviku ir prakeiktas. Po jo mirties balza- 
muotas kūnas pasidarė tyčiojimosi objektu. Liaudies vaizduotėje „Cičins- 
kas“ sukoncentravo savyje visas blogybes: žiaurus dvarininkas, bažnyčios 
niekintojas, su karieta įvažiavęs ar įjojęs į bažnyčią, žaibo pirmą Kalėdų 
dieną nutrenktas ir žemės nepriimtas; jo dvaras įgrimzdo į balą su visa 
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bažnyčia. Tik senas pilies kalnas, „Čičinsko kalnu“ vadinamas, byloja apie 
garsią Upytės praeitį. Jau 1548 m. apskrities centras buvo perkeltas iš 
Upytės į Krekenavą, o 1568 m. — į Panevėžį. 


25. Nuo Krekenavos iki Kėdainių 
Žemiau Upytės žiočių ir Slabados malūno Nevėžis dar priima kairįjį 


intaką Linkuvę, kuri teka iš pietryčių; melioracijos darbai prijungė prie jos 
Žižmojaus dalį; dabar Linkuvė teka pro Anciškius ir Truskavą. 


Lieptas per Nevėžį ties Vadaktais 


Keliais staigiais vingiais Nevėžis prieina prie žymaus prekybos cent- 
ro — Krekenavos miestelio, kuris apima nemažą plotą dešiniajame krante, 
o priemiesčiais persimetė į kairįjį.  Dvibokštė baltų plytų bažnyčia domi- 
nuoja miesteliui, ypač žiūrint iš Nevėžio. Miestelyje keliolika mūrinių namų; 
gyventojų per 1000. 

Krekenava — senas miestas: jau 1484 m. čia pastatė bažnyčią Rodų 
dv. savininkai Vizgirdai. Jo vardas esą pasidaręs iš Naujųjų Krakių 
(lenkų Kroki nowe — Krakinėw); šita versija mažai įtikinanti. Seniau Kre- 
kenava buvo garsi koklių gamyba, Pro miestą eina Kėdainių — Panevėžio 
vieškelis, kiti keliai eina į Truskavą ir Počiūnėlius. Per Nevėžį ties Kreke- 
nava 1931 m. pastatytas didelis geležbetoninis tiltas, 68 m ilgumo. Upės 
vagoje guli dideli akmenys. 

emiau Krekenavos reikia pažymėti gražų miškelį kairiajame Nevėžio 
krante su senais ąžuolais pačiame upės krante (ž. įžangą). Upės slėny pra- 
sideda charakteringi Nevėžio vingiai. Upė lyg blaškosi tarp slėnio šlaitų 
400 m platumo lygumoje. 

Prie Lokaušėlės žiočių, deš. Nevėžio krante, Linkaučiaus dvare, kurio 
parkas siekia upės krantą, iki 1825 m. buvo vario liejykla, vienintelė Lietu- 


P 


kirlikas 
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voje. Žemiau Linkaučiaus, ties Skaistkalnės (Jasnogurkos) dv. yra vandens 
malūnas, kurio aukštas trobesys pastatytas deš. krante, 

Žemiau Skaistkalnės kair. Nevėžio slėnio šlaite yra Daniliškių dv. su 
taisyklingai kažin kokio užsienio specialisto išplanuotu parku ir gausingo- 
mis versmėmis. Čia gyvena V. D. Un-to Technikos fakulteto prof. P. Jan- 
kauskas, dabar pensininkas. 

Nevėžio slėnis čia prasiplečia apie 1 km; jo šlaitai apie 30 m aukš- 
tumo; upės vaga 30—40 m platumo, vandens gilumas vasarą 0,2—1,5 m; 
abudu krantai aukšti, apie 2 m aukščiau žemo vandens. 


Ąžuolynas ties Krekenava 


Prie Liaudės žiočių (ji įteka iš deš. šono 2 km aukščiau Surviliškio) 
seniau buvo Sasų pilis, storastijos centras, žinoma iš kryžiuočių kronikų 
jau 1394 m. Balinskis (1, 466 pusl.) rašo, kad čia buvo supilti apkasai ka- 
rui su švedais. Deš. Liaudės krante, greta Bakainių kaimo yra iškilęs pilies 
kalnas, vadinamas Surviliškio piliakalniu, labai didelis ir gražus. Kitas ma- 
žesnis piliakalnis stūkso kair. Nevėžio krante, priešais, ties Burvelių kaimu. 
Jokios gyvenamos vietos su Sasų ar panašiu vardu dabar čia nebeliko. 

Liaudė teka iš- žiemvakarių stambiais vingiais pro Počiūnėlių bžk., Ži- 
bartonių ir Užupių k., skirdama Panevėžio apskritį nuo Kėdainių. Žymesni 
intakai: Nikelpa, Garduva ir Nykis. Liaudės slėnis nuo Vytauto Didžiojo lai- 
kų buvo žinomas, kaip „Liaudės traktas“, kur gyveno smulkūs bajorai (Liau- 
dės bajorai), atvaizduoti lenkų rašytojo H. Sienkevičiaus istoriniuose 
romanuose. Buszynskis (2, 20 pusl.) mano, kad senas Liaudės vardas 
buvo Liada, padarytas iš pagonių dievaičio vardo. 

Nevėžio vagoje ties Liaudės žiotimis guli didžiulis akmuo; dugnas čia 
kietas, akmenuotas, vanduo teka labai smarkiai; viena po kitos eina trys 
rėvos, šiame ruože didelė išimtis. Srovės greitis rėvose sieka 1,2 m/sec. 
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Nevėžis ties Skaistkalne 


-žį. Vienas 41,6 m skliautas 


"kair. Nevėžio krante matyti ma- 


viršūnėje tarp kelių senų ber- 
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Surviliškio tiltas 


Surviliškis — nežymus 
bažnytkaimis aukštajame Nevė- , 
žio slėnio deš. krante, Bažnyčia 
čia įsteigta 1637 m. Žemaičių 
vyskupo Jurgio Tiškevi- 
čiaus. Dabartinė medinė ba- 
žnyčia laikosi nuo 1791 metų. 
1906 - 1911 metais Survilišky 
vikaravo dabartinis Panevėžio 
vyskupas Kazimieras Paltaro- 
kas. 

Vienintelis Surviliškio pa- 
puošalas — labai dailus arkinis 
geležbetoninis tiltas per Nevė- 


jungia abudu upės krantu. Pa- 
statytas jis 1930 m. inž. P. 
Markūno projektu. Tiltas 
stovi vieškelyje iš Surviliškio 
į Truskavą. 

4 km žemiau Surviliškio 


žas, bet gražus Sventybrasčio 
bažnytkaimis. Aukšto kranto 


žų stovi sena medinė bažny- 


2 


2 alla aa a 2 . B A dode 
tėlė su mūriniais sparnais ir 422447 
atskira medine varpine, Nevė- 


Svenlybrasčio bažnyčia 
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žio kranto „briaunoje pastatytas betoninis Nepriklausomybės paminklas. Pa- 
kalnėje už šventoriaus 1863 m. sukilėlių kapai **, Ties Sventybrasčiu įteka 
mažas upelis Brasta; čia seniau buvo vandens malūnas; užtvankos lieka- 
nos dar pasiliko Nevėžio vagoje, 

Kiek žiemiau, deš. Nevėžio krante, yra Kalnaberžės kaimas ir dvaras. 
Dvaras seniau priklausė gr. Capskiams, vėliau Rusijos ministeriui-pir- 
mininkui P. Stolypinui. Dabar čia įtaisyta jaunų nusikaltėlių auklėjimo 
įstaiga, kuriai ilgai vadovavo kun. M. Jonaitis. Vidury gražaus parko 
stovi nedideli rūmai ir perdirbtos iš arklidžių auklėjimo įstaigos patalpos. 
Iš dvaro į Nevėžį eina per lauką ilga alėja. 

Žemiau Kruosto žiočių įtaisyta Kruostos kinės malūno užtvanka. 
Malūno trobesiai — kair. krante. 


Kruostos vandens malūnas 


Upės slėnis čia labai platus, iki 2 km. Ties Sirutiškių dv., kurio balti 
rūmai gražiai atsispindi ixevėžio vandeny, upė staigiu vingių artėja prie 
dešiniojo slėnio šlaito, grįžta į kairę iki Apytalaukio bžk. ir vėl vingiuoja 
tarp Bobėnų miško ir Vilainių malūno. 

Apytalaukis — senasis dvaras kair. Nevėžio krante, 5 km aukščiau 
Kėdainių. Seną mūrinę bažnyčią čia pastatė 1635 m. Žemaičių teisėjas P. 

tukšta. Kitame Nevėžio krante, labai aukštame, dunkso gražus Bobėnų 
miskas, kėdainiečių vasarojimo ir ekskursijų vieta. 

Aukšta užtvanka skersai Nevėžį kelia vandenį Vilainių malūnui, kurio 
aukštas trobesys pastatytas kairiajame krante. Žemiau malūno Nevėžio ruo- 
žas turi apie 3 km nepaprastai tiesią ir taisyklingą vagą; negali būti abejo- 
jimų, kad čia vaga buvo kada nors reguliuota. Tarp Vilainių dvaro (kair. 
krante) ir Kėdainių geležinkelio stoties pastatytas vieškeliui medinis tiltas, 


44 Akiras-Biržys, Kėdainių apskritis. Kėdainiai 1934, 214 pusl. 
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o kiek žemiau — du geležinkelio tiltai vienas greta kito. 1,7 km nuo upės, 
deš. krante, yra Kėdainių geležinkelių stotis. Savo laiku stoties namas buvo 
laikomas Kėdainių miesto papuošalu, o gretimas viešbutis buvo lyginamas 
su geriausiais užsieniniais (2, 21 pusl.). Tempora mutantur... 


Kėdaiuiai „su reformatų bažnyčia 


26. Kėdainiai. 


Seniausias ir garsiausias Nevėžio krantuose — Kėdainių miestas. Įsteig- 
tas jisai XIV šimtmečio pabaigoje. 1403 m. kryžiuočiai, kurie iki iwevėžio 
buvo išplėtė savo ekspansiją į rytus, pastatė kairiajame Nevėžio krante mū- 
rinę bažnyčią, šv. Jurgio vardu. Šis gotiko stiliaus pastatas su aukštu sto- 
gu, be bokšto, gerai išsilaikęs. 

Nuo 1490 m. Kėdainių dvarą valdė Kiškų giminė, nuo 1614 m. jie atite- 
ko Biržų Radvilams. Radvilai iškėlė Kėdainius, pasikvietė iš užsienių ama- 
tininkus, sukūrė pramonę, įsteigė mokyklą. Jau nuo 1590 m. Kėdainiai turė- 
jo vad. Magdeburgo savivaldybės teises. 1653 m. Kėdainiuose pastatyta ro- 
tušė, kurios bokšte mušdavo laikrodis; išmūryti miesto vartai. Radvilai 
buvo reformatai: 1626 m. jie pastatė reformatų bažnyčią su kampiniais bokš- 
teliais miesto centre, dešiniajame Nevėžio krante. Kėdainiuose buvo įvairių 
konfesijų bažnyčių, bet nebuvo... viešbučių. Apie 1653 m. Kėdainiuose vei- 
kė Radvilų spaustuvė; spausdino knygas vietinės gamybos popieryje; keletas 
knygų čia buvo atspausdintų ir lietuviškai. 

Senovėje Kėdainiai vadinosi „Kiedaynys“, o lotyniškai „Caiodunum“. 
Radvilų dvaras buvo pastatytas prie Smilgos upelio, į žiemius nuo mies- 
to. Senų rūmų vietoje vėlybesnių savininkų Capskių (1812—1863) ir 
Totlebeno, garsaus rusų generolo, pastatyti nauji rūmai prie Dotnuvos 
upelio. Dvaro parkas buvo išpuoštas su didele prabanga; dekoracijai buvo 
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pastatyta ir mečetė su minaretu (arti geležin- 
kelio stoties). 

Kėdainių miesto istorija labai įdomi *7; 
miestas daug kentėjo nuo karų ir ekonomi- 
nių krizių. Matyti, tai buvo vienas didžiau- 
sių Lietuvos miestų; jis buvo grįstas. Grin- 
dimas buvo atliktas nepaprastu būdu: kiek- 
vienas važiuojąs į miestą turėjo atgabenti po 
vieną akmenį! 

Tokį „mozaikos“ grindinį turi Kėdainiai 
iki mūsų laikų. 

Dabar Kėdainiai — apskrities centras; 
miestas išaugo ir gerokai pasitaisė. Daugiau 
kaip kiti miestai jis turi senoviškų pastatų. 
Dvaro rūmuose įsitaisė Kultūrtechnikų mokyk- 
la. Mieste pastatyta keletas gražių rūmų, o 
žiemiuose pasistatė visai naujas priemiestis, 
Gyventojų dabar yra per 8000, namų 632, 
įmonių 10. 

Miesto ribose į Nevėžį įteka 2 deš. 
intakai — Dotnuva ir Smilga, per kurias 
pastatyti geležbetoniniai tiltai. Pro šalį mies- 
to teka Obelis, kuri įteka iš kairės 2 km že- 
miau. 

Mieste per Nevėžį pastatytas tiltas su 
kair. krantu sujungti; tiltas senas ir laukia pa- 
keitimo geležbetoniniu. Prie tilto įtaisyta van- 
dens matavimo stotis 

Dotnuva, arba Dotnuvėlė, teka iš žie- 
mių, lygia greta su Šiaulių-Kėdainių geležin- 
keliu. Prasideda ji netoli Baisogalos mst., 
teka pro Gudžiūnų ir Pilionių k. Dotnuvos 
dv.ir mst. ir Kėdainių dv. parką. ('otnuvos dva- 
re nuo 1924 m. yra Zemės Ūkio Akademija. 

Smilga teka iš žiemvakarių, nuo Krakių 

Minaretas Kėdainių parke mst. Jos dešinysis intakas Smilgaitis, 13 km 
ilgesnis, kaip ji pati, teka pro pačias Krakes, 

Nevėžis buvo seniau naudojamas laivininkystei bent iki Kėdainių. 
Nuo 1568 m. seimai pripažino Kėdainiams „laisvąjį uostą“, tikriau, laisvąjį 
vandens kelią, kuris negalėjo būti užtvenktas. 


41 Kėdainių miesto i toriją žiūr.. I) 1, 563 pusl; 2) 2, 21 pusl; 3) Kiejdany. 
Stownik Geograficzny. IV t., 1883, 17 pusl; 4) labai turininga P. Šinkūno mono -rafija 
„Kėdainių mie-to istorija“, 11; žymia dalimi ją atsispausdino A kiras-Bi:žys „Kėdunių 
apskrityje“. 5) J. Avižonis. Kėdainių miesto praeitis. Lietuvos Aidas 1934 II 3, 28 Nr. 
6) V. N. Kėdainių miesto praeitis ir dabartis. Savivaldybė 1933, 3 Nr., 19 pusl. 


Saulėtumas ir debesuotumas Kaune 
1924—1934 metais 


S. Olšauskas, Kaunas 


Iki nepriklausomos Lietuvos įsikūrimo veikusioje prieš didįjį karą 

Kauno II eilės meteorologijos stotyje (greta tunelio) saulėtumo, t. y. sau- 
lės spindėjimo ilgumo, registracijos nebuvo daroma. Nepriklausomoje Lie- 
tuvoje įsisteigus Kauno I eilės meteorologijos stočiai (VII forte), saulės spin- 
dėjimo ilgumo registravimas pradėtas daryti nuo 1923 m. Lapkričio mėn. 
Šiam tikslui per visą 1924 —1934 m. laikotarpį buvo vartojamas Campbell- 
Stockes'o sistemos heliografas. 
Ž Sakyto heliografo pagrindine dalimi laikomas pilnas stiklinis rutulys. 
Šio rutulio, turinčio linzos vaidmenį, fokuse įdedamos specialios mėlynos 
spalvos popierinės juostelės. Saulei judant dangaus skliaute, jos vaizdas 
juostelėje taip pat judės pagal laiką. Saulės spinduliams susirenkant rutulio 
fokuse, popierinėje juostelėje dėl spindulių kaitinimo pasidaro įdeginimo 
bruožai. Juostelės padalintos baltais brūkšniais į tarpus, atitinkančius va- 
landas ir pusvalandžius, ir tuo būdu saulės spindėjimo ilgumas galimas 
lengvai suskaičiuoti pagal įdegintus bruožus. Heliografui parenkama kiek 
galima atvira vietą; jis nustatomas pagal vietos geografinį platumą it nu- 
kreipiamas tiksliai į pietus. Saulės spindulių įdeginti bruožai atitinka vietos 
tikrą saulės laiką. 

Nesant patogesnės vietos, Kauno meteorologijos stoties (4=— 54955', 
x=23056', aukštis nuo jūros lygio 83 m) heliografas pastatytas ant medi- 
nio stulpo 3 metrų aukštumoje nuo žemės paviršiaus. Saulei kylant aukš- 
čiau horizonto ir jai nusileidžiant, apylinkėje stovį trobesiai ir medžiai 
kiek sutrukdo saulės spindulių kelią į heliogratą. Bet turint galvoje, kad 
heliografas, dėl savo neperdidelio jautrumo, kurį laiką po saulės patekėjimo 
ir prieš jos nusileidimą žemiau horizonto neatžymi saulės spindėjimo dėl 
tuo laiku mažo saulės spindulių intensivumo, sakytasis saulės spindulių 
veikimo sutrukdymas negali žymiai atsiliepti bendram saulės spindėjimo laikui. 

Faktinį saulėtumą nustatant procentais nuo galimo (didžiausio) saulėtu- 
mo giedro dangaus atveju, imamas ne teoriškai galimas saulės spindėjimo 
valandų skaičius, bet tikrai galimas, atsižvelgiant į tą laiką, kuriuo saulei pa- 
tekėjus ir prieš jai nusileidus saulės spindėjimas negali būti atžymėtas he- 
liografo juostelėje. 

Nagrinėjant Kauno meteorologijos stoties heliografo duomenis ir su- 
skaičiuojant faktinį saulėtumą procentais nuo galimo (didžiausio) saulėtumo, 
iš teoriškai galimo saulės spindėjimo valandų skaičiaus, atitinkančio kiek- 
vienai dienai, atimta po 0,6 valandas (po 0,3 valandas rytui ir vakarui), nes, 
kaip patirta, naudojamas heliografas neatžymi saulės spindulių veikimo sau- 
lei patekėjus ir prieš jai nusileidus 18—20 min. laikotarpyje, kai oras gied- 
ras ir skaidrus. Atėmus sakytą pataisą iš teoriškai galimo saulės spindėji- 
mo valandų skaičiaus, gauname tikrai galimą saulės spindėjimo valandų 
skaičių, kai visą laiką dangus giedras. Tuo būdu faktinis saulėtumas (va- 
landomis), gautas iš juostelių pagal įdegintus bruožus, palyginamas su 
tikrai galimu saulėtumu giedro dangaus atveju. 
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Saulėtumą ir debesuotumą Kaune nagrinėti panaudosime saulės spin- 
dėjimo ir debesuotumo duomenis iš 1924 —1934 m. laikotarpio. 


I tabelė: Saulėtumo parosirmetų eiga Kaune 1924—1034 m. 


| HE VV VI vu VIII | IX | X | XI | XII Mel 
val, A pe l 

| v a 1 a n d o s | ši 
32-74 04| 0.1 |. 05 
4— 5 390. 01, 76, 04 21.0 
5— 6 23, 145| 140, 156, 59, 0.1 524 
6-7 0.7, 8.7, 17.14) 16.4| 18.0, 11.77, 3,8 0.1 76.5 
7— 15 | 5.0! 124, 18.33, 174, 18.66, 14,2, 110 3.7| 0.1 102.2 
8 15,43 | 86, 146, 19.8, 184, 20.55, 161, 14.3| 7.0) 22 | 0.8 |129.0 
0—10, 36 | 54 | 10.7, 15.6, 20.4, 18.2, 20.3, 17.09, 15,8) 0.8, 4.6 | 3.5 ||145.8 
10—11) 44 | 6.0 | 12.0, 15.9| 20.2| 18.6, 204| 19.2, 16.9| 10,7, 55 | 4.5 [1543 
11—12| 52 | 65 | 128, 16.4| 20.2| 19,2, 20.7| 19.5, 17.2| 11.6| 5.8 | 4.9 |160.0 
12—13| 56 | 66 | 13.6| 16.2| 200, 18.5| 19.9, 19.0| 17.1| 11.8| 5.0 | 5.3 ||159,5 
13—14)| 60 | 74 | 13.7) 16.1| 19.5| 18.0| 19.09, 19.1| 16.4| 11.8| 6.0 | 5.7 |159.6 
14—15| 55 | 64 | 13.1| 15.8| 18.2| 17.6| 20.1| 19.0| 15.7| 11.45, 5.4 | 4.6 |152.9 
15—16]| 2-0 | 55 | 121, 143! 18.0, 17.8| 19,5, 17.5| 142, 0.7, 3.1 | 0.9 [1346 
16—1 18 | -9.2, 12.7| 163, 174| 188, 17.0| 12.3| 4.7 110.2 
17—1 1.8! 0.4, 15.8, 16.7, 18.55, 15.55 5.2| 0.1 83.0 
18—1 3.5, 134, 146, 17.2| 11.22, 0.6 60.5 
19—2 02. 41, 91 85: 18 237 
20—21 0.1, 0.1 0.2 
Mėn. 
šeši 338 514)1133174.1)250.70615 284.3225.0,160.6, 93.4, 38.6| 30.2,1725.9 
Tikrai - aiš = 
galimas 224 2523 346.8|403.7,420.6,499.8:501.5446.3,366.2|308.5,236.4,207.1 lama 
0/, nuo 
galimo | 15.1| 20.4 221 43,1, 54.0, 52,3, 56.7, 50.4| 43.8| 30.3, 16.3 i49 40.4 


I-oje tabelėje pažymėti saulės spindėjimo valandų skaičiai paskirų va- 
landų tarpe, kaip vidurkiai iš 1924—1034 metų laikotarpio, atitinkamai 
Be tų duomenų mėnesių įr metų sumų, 
pažymėtas tikrai galimas saulėtumas kiekvieno mėnesio ir metų laikotarpyje, 
laikantis aukščiau patiektų protavimų. Iš lentelės matome, kad faktinis sau- 
lėtumas, palygintas su tikrai galimu, yra didžiausias Liepos mėn. (56.79/4), 
mažiausias — Gruodžio mėn. (14.69/5), o per metus sudaro 40.49/,. 

Suskaičiavus procentais faktinį saulėtumą paskirų valandų tarpe nuo 
tikrai galimo, sudarysime relativaus saulėtumo isopletas (1 brėž.), kurios 
grališkai atvaizduoja saulėtumo paros ir metų eigą Kaune (1924—1934 m.). 
Iš patiekto brėžinio matome, kad didžiausias saulėtumas yra Liepos mėn. 


kiekvienam mėnesiui ir metams. 
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1 vrėž. Relativaus saulėtumo isopletos Kaunui (1924—1934 m.) 


nuo 11 iki 12 val. (670/;); be to, ne mažiau kaip 650/, tenka Gegužės ir Lie- 
pos mėn. nuo 8 iki 12 val. 


II tabelė: Saulėtumas Kaune atskirais metais 


mėn. 


XII | Metai 


VIII 


IV |v | VI vu 


ju) 


— 
— 


IX , X XI 


metai 


Vv | a | a n d o s 

| |1924| 28.3| 22.8| 05.4136.5|265.5,268.0,260.9,219.21167.2!130.0| 23.3) 40.6| 1657.7 
“ |1925||42.2| 40.1| 70.9,203.7|336.8|200.71205.1|104.8|122.2| 72,5) 55.7| 291 | 1672.8 
| |1926)25.9) 22.9|151.2150.6218.4231.6309.6237.61137.9) 66.0) 303) 34.1 | 1625.1 
1927) 45.2| 47.7| 49.3|145.2|213.01233.0.325.71256.0149.2| 00.0| 34.4| 43.3|| 1641.9 
1928|23.0| 45.3|169.6,188.8|246.3,217.9|266.3|186.8|147.1| 00.4| 32.6) 25.31! 1630.4 
| |1929| 33.3,104.0|128.5,209.3!274.0(286.5,300.7,258 5195.11115.7) 17.31 14.3| 10372 
| |1930|37.8| 54.2|114.5,201.8|225.6|361.9'267.2,212.21153.8104.31 33.21 10.11 17766 
1931| 13.5| 35.9/152.6,153.5/306.8,241.4|257.5,220.8|142.4| 85.2| 464! 28.2| 16842 
1932) 55.2| 05.4|130.8|144.2246.2255.1/313.0194.0/171.3| 76.6! 60.2) 25.11 1767.1 
1933) 47.7| 47.9|132.5145.5228.9,244.1|292.7|245.9|145.7) 04.4) 53.9| 57.1 || 1736.3 
1934|18.1| 40.4| 51.0228.0295.9.338.1|236.6 25072339 02.7|38.2 | 25.6|| 1849.2 
Aki SR E ŽIS S ABA E S US a 
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II- je tabelėje sužymėti saulėtumo duomenys (valandomis atskirais me- 
tais nuo 1924 iki 1934 metų imtinai). Matome, kad ankstybesniais metais, 
t. y. nuo 1924 m. iki 1928 m. imtinai, saulėtumas per metus buvo mažes- 
nis, kaip vėlybesniais metais, t. y. nuo 1929 iki 1934 m. imtinai. Didžiau- 
sias saulėtumas buvo 1929 metais (1937.2 val.), mažiausias — 1026 me- 
tais (1625.1 val.) 

Saulėtumas yra glaudžiai susijęs su debesuotumu. Todėl saulėtumo 
nagrinėjimas dažniausiai gretinamas su debesuotumo nagrinėjimu. Kad ir 
saulėtymo duomenys gaunami iš instrumentinių registracijų, o debesuo- 
tumas matuojamas iš akies, nustatant debesimis apkloto dangaus skliauto 
dešimtąsias dalis, bet iš tų duomenų derinimo galima nustatyti neabejotiną 
pareinamybę tarp saulėtumo ir debesuotumo. 


Ili tabelė: Debesuotumas Kaune atskirais metais 


2 I II | III IV | V | VI | VII vi IX X | XI | XII a 
met, a 
1924! 78: 901] 75) -67| 641 67| 67) 601 6061] 92 | 771 72 
1025|| 81 | 76| 84 | 47, 51 | 73 | 63| 68| 66 | 76 | 7.5 | 8.6 || 7.0 


76| 66 | 59 | 70| 70,79 | 90 | 87| 76 
76, 7T4| 56, 65| 65 6.5 | 8.7 | 6.9 || 7.2 
08| T14 65] 7T6| 66 | 75 | 83 1841-13 
56| 60 | 57| 54 | 52 | 73 | 94 | 9.2 || 6.6 
62,41 | 64| 68, 6766 | 8.7 | 9.1 | 7.0 
52| 66| 65 | 68| 63 |78 | 81 | 90 || 73 
1932 | 78| T1 | 63, 75, 64, 65 | 56| 71 | 63 | 84 | 78 |9.1 || 7.2 
1933 į 78, 8.2 7.0 TL | 56| 64, 69 | 73 | 75 | 65 |) 71 
1934 | 86 | 8.7 53 | 49 | 7.2 | a 47|75|81 |86 || 70 


| via. | a1| 82 | 72| 65] 63| 64| 62] 66] 63| 73] 84 | 83] 74 | 


1926 | 84 | 92 | 66 | 70 
1927| 70, 84 | 86 | 71 
1928 | 80 | 8.7 | 48 | 63 
192911 71) ST LBL) BI 
1930 | 8.1 | 8.3 | 75 | 6.0 
1931 | 04, 00 | 70 | 64 


III-je tabelėje sužymėti debesuotumo duomenys atskirais metais nuo 
1924 iki 1934 m. imtinai ir jo vidurkiai 1924—1034 m. laikotarpiui. Deri- 
nant saulėtumo duomenis (Il tab.) su debesuotumo duomenimis (III tab.) 
net metiniuose duomenyse galima įžiūrėti jų ryšį; antai, 1920 m., kurie pa- 
sižymėjo didžiausiu metiniu saulėtumu, kaip tik turi mažiausią metinį de- 
besuotumo vidurkį (6.6); o 1926 metai su didžiausiu debesuotumo metiniu 
vidurkiu (7.6) kaip tik turėjo mažiausį saulėtumą. Atskirais mėnesiais saulė- 
tumo ir debesuotumo ryšys lengvai pastebimas, derinant II ir III tabelių 
duomenis. Iš paminėtų tabelių matome, kad didesniam saulėtumui dažniau- 
siai atitinka mažesnis debesuotumas ir atvirkščiai. Debesuotumo metų eigą 
Kaune vaizduoja 2-sis brėž. 
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Kad labiau -iš pagrindų nušvies- 
tume saulėtumą ir debesuotumą, tenka 
dar panagrinėti giedrių, apsiniaukusių 
ir be saulės dienų skaičius. 

IV-je tabelėje sužymėti giedrių 
dienų skaičiai atskirais metais iš 1924 
— 1934 metų laikotarpio ir tų dienų 
vidurkiai sakytam laikotarpiui. Tenka 
paaiškinti, kad meteorologijoje giedrio- 
mis dienomis vadinamos tokios die- Ž „Š44 Ke vi i * 8 
nos, kuriomis debesuotumo laipsnis 4 uotumo metų eiga 
per 3 stebėjimų valandas (7,14 ir 21 val. Kaune (1924—1934 1u.). 
vietos vidutiniu saulės laiku) buvo mažiau kaip 6, t. y. dangaus apklojimas 
debesimis per sakytas 3 stebėjimų valandas bendroje sumoje buvo mažes 


IV tabelė: Giedrių dienų skaičius Kaune atskirais metais 


| | | II | M |1V | V | VI „VII |VIII| IX | X | XI | XII|| Metai 
194414 ir a a 15 5 aa 
162513] 1112-1701 aa S 
192617 11741 1 11016 = Sa 
į a T A T 26 
asis 2 A L 21 
192917 16 1571-4275 114 41061 63 — 1 2 
o a k d a a a nl S 
1950-15-55 Aa S E 
1932117>2155.72 2 aa a SS 
193513 a aa EB S aa 
"asi 6502 SS B 
Ade LE NSA ak 
Vid. | 15 25 25 22 24 35 19 


nis kaip 6 dešimtosios. Iš IV tabelės matome, kad atskirais mėnesiais skir- 
tumas tarp giedrių dienų skaičių siekia net keliolika dienų; bendrai imant, 
šiltesnis metų laikas turi didesnį giedrių dienų skaičių. Tenka pabrėžti, kad 
iš 1024—1934 m. vidurkių giedrių dienų metų eigoje pastebimi du maksi- 
* mumai, būtent Birželio mėn. 3,2 ir Rugsėjo mėn. 3.5, bet pastarasis maksi- 
mumas atsirado dėl anomaliai didelio giedrių dienų skaičiaus 1934 m. Rug- 
sėjo mėn. (13 dienų). Giedrių dienų minimumas atitinka Lapkričio mėn. (0.9), 
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V tabelė: Apsiniaukusių dienų skaičius Kaune atskirais 
metais 


LAR rlnlaumlavi v | vi Vi |Vini IX | | XI| XII| Metai 
1924 | 17 |27 |15 [14 |10 |10 [11 | 0 | 0 |10 |25 |10 | 176 | 
1925 | 18 |13 |10 | 7 | 4|12 | 0 11 | 8 |14 [15 |23 | 153 
1926 |25 [25 |13 [12 [18 |15 [11 |12 |11 [10 |22 |24 || 207 
1927 |14 |21 14 |11 115 |4 | 8 | 0 13 |17 [23 |18 | 187 
1028 |27 |22 | 8 |10 |14 |17 17 |10 |14 |21 |22 || 190 
1929 |20 | o 10 | 0 | 5 |10 10 |10 | 15 |27 |24 || 157 
1930 | 18 [10 116 | 6 [11 | 3 


8 

8 

7 |11 |12 14 |21 |26 | 164 
1931 |28 |24 |13 [11 | 7 10 | 0 [13 | 0 |18 |10 |25 || 186 

8 

5 


1932 |19 |13 113 [14 |10 | 8 15 | 0 (23 117 [25 | 174 
1933 B 17 HB 117-112 113 12 114 115 |18 |14 | 171 


; 1934 |22 21 |23 | 9 | 6 | 8,14 |10 | 8 ,16 ,19 |20 | 176 


| - | 
Vid. |209 19.2| 15,6, 10,9, 10.2! 10.09 89 17 103 159 200 218 177.0 


V-je tabelėje sužymėti apsiniaukusių dienų skaičiai atskirais metais: iš 
1924—1934 metų laikotarpio ir tų dienų vidurkiai sakytąjį laikotarpį. Pa- 
aiškiname, kad apsiniaukusiomis dienomis vadinamos tokios dienos, kurio- 
mis debesuotumo laipsnių suma per 3 stebėjimų valandas (7,14 ir 21 val. 
vietos vid. saulės laiku) buvo daugiau kaip 24, t. y. dangaus apklojimas 
debesimis per sakytąsias 3 stebėjimų valandas bendroje sumoje buvo di- 
desnis kaip 24 dešimtosios. Iš patiektos tabelės matome, kad šaltesniuoju 
metų laiku apsiniaukusių dienų žymiai daugiau kaip šiltesniuoju. Maksimu- 
mas — Gruodžio mėn. (21.8), minimumas — Liepos mėn. (8.9). 

VI-je tabelėje patiekti skaičiai dienų be saulės, t. y. tų dienų, kuriomis 
heliografo juostelėse nebuvo atžymėta saulės spindėjimo net 0,1 val. Mato- 
me, kad šiltesniuoju metų laiku, ypač vasarą, tų dienų buvo labai maža, at- 
skirais mėnesiais net visiškai jų nebuvo, tuo tarpu kai žiemos mėnesiais 
jų pasitaiko net iki 24—25. 

Derinant V ir VI tabelių duomenis, t. y. apsiniaukusių dienų skaičius 
su dienų be saulės "skaičiais tenka pastebėti, kad pagal 1924 —1934 metų 
vidurkius metų bėgyje tie duomenys turi maksimumą Gruodžio mėn., o 
minimumą — Liepos mėn. Tačiau apsiniaukusių dienų svyravimo amplitu- 
. da metų bėgyje yra žymiai mažesnė kaip dienų be saulės amplituda. Tų 
dienų svyravimo amplitudų skirtumas pilnai suprantamas iš jų sąvokų api- 
brėžimo, nes atskiromis apsiniaukusiomis dienomis saulė gali protarpiais 
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VI tabelė: Dienų be saulės skaičius Kaune atskirais metais 


| H | IN | V | V | VI VII Vin IX | X XI| XII) Metai 
104 23119| 9) 6| 11— |— | 2] 4112] 25 22) 121 
102519. 161 10| 3, — | 3| 1, 5|—| 7!16|20] 100 
1026 24124| 7, 4, 8| 7, 3|— | 4| 4|10[ 22] 136 
1027 15, 13|19| 5| 2, 1|— | —| 4| 4|20!22] 105 
|1928| 24) 171 7, 3, 4, 3, 11 2| 5,10, 16 235] 117 
saaolas aa L aa aa 
10301 17117, 15, 31, 5, —|—| 31; 7| 7,20,25| 110 
109311 4|15| 3 1, 1, 2,2, 2, 5| s|10|20] 102 
1632] 16| 7! 5| 5| 3| 3 4|2| 0|15|23| 02 
KD 18|10|12| 3| 3 1 3| 5, 9 16, 13|| 04 
1984) 24 24|15|15| 1, 1] 1 Ė 1 1—-1 6131 109 
Vid. |202) 149102 32) 26 19 09 | 22) 30) 85 | 188215) 1085 | 188 STI 1085 | 


spindėti ir dėl to einant didyn skaičiui apsiniaukusių dienų su atžymėtu, 
kad ir trumpiausiu, saulės spindėjimu, dienų be saulės skaičius atitinkamai 
eis mažyn, Todėl šiltesniuoju metų laiku, ypač vasarą, skirtumas tarp sa- 


kytų dienų bus žymiai didesnis kaip 
šaltesniuoju, ypač žiemą, kai daugu- 


moje apsiniaukusios dienos bus ir die- +: 


nos be saulės. 


Giedrių, apsiniaukusių ir be saulės “ 
dienų skaičiams iš 1924 —1934metų pe- " 
riodo palyginti patiekiamas 3-sis brėž « 


Išnagrinėjus atskirai saulėtumą ir, 
debesuotumą Kaune 1924—1934 metais," 
greta atskirų sąvokų, kurios įgalina gi- * 


liau susipažinti su sakytų klimatinių ele + 


mentų pakitėjimais, tenka dar priminti, „ 
kad iš pirmo požvilgio saulėtumas ir 
debesuotumas atrodo lyg vienas kitą * 
papildo. Jei sudarysime sumas iš skai- « 
čių, atitinkančių saulėtumą ir debesuo- 
tumą, kurie išreikšti procentais, tai ne- 
gausime 1009/,, kaip galima būtų laukti, 
bet daugumoje gausime atsilenkimus 
nuo 1009/, į vieną ir kitą pusę. Ben- 
drai imant, gaunama, kad atsilenkimai 
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3 brėž. Giedrių, apsiniaukusių ir be 
saulės dienų skaičiaus metų eiga. 
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gali siekti net 209/, šiltesniuoju metų laiku; šaltesniuoju metų laiku atsilen 
kimai žymiai mažesni ir žiemos mėnesiais daugumoje savo ženklu priešingi 
vasaros mėnesių atsilenkimų ženklui. 


VII tabelė: Saulėtumo ir debesuotumo suma procentais 
Kaune 1924—1934 m, 


i i | ui IV | V | VI |VI 


| | 
VIII| IX | X | XI | XI| Meta 
Sau. 15 | 20 | 33 | 43 | 54 | 52 | 57 50 | 44 | 30 | 16 15 40 
Debes,| 81 | 82 | 72 | 65 | 63 | 64 | 62 | 66 | 63 | 73 | 84|83| 11 


—— 


S+D) 06 |102,105 108117 116119 116 107 |103 100, 98 | 111 


Msilenk:! | 22 LA -8 17--161-191-16 —7 43 0 |—2j >-11 


nuo 
100 9lą 


VII-je tabelėje sužymėtos saulėtumo ir debesuotumo sumos procen- 
tais greta atsilenkimų nuo 1009/, atskiriems mėnesiams ir vidutiniškai per 
metus iš 1924—1934 metų periodo. 

Tenka pažymėti, kad sudarant skirtumą tarp 10009/5 ir debesuotumo 
skaičių (procentais) gausime skaičius, kuriais gali būti apibūdintas dangaus 
giedrumas. Tokiai būdu gauti dangaus giedrumo duomenys gali būti su- 
gretinti su saulėtumo duomenimis, gautais iš heliografo ir suskaičiuotais 
procentais. VII-je tabelėje pažymėti atsilenkimai ir parodo skirtumus tarp 
saulėtumo ir dangaus giedrumo, gauto iš debesuotumo duomenų. Sakytieji 
skirtumai šaltesniuoju metų laikotarpiu (XI- III mėn.) neprašoka 50/;, bet 
šiltesniuoju (IV—X mėn) svyruoja 7—19 9/, ribose. Daugumoje mėnesių 
didesni skaičiai priklauso saulėtumui ir tik Gruodžio bei Sausio mėnesiais 
dangaus giedrumo skaičiai kiek prašoka saulėtumo skaičius, o Lapkričio 
mėn. sakytieji skaičiai sutampa, 

Tuo ir baigiamas saulėtumo ir debesuotumo Kaune nagrinėjimas. Dėl 
medžiagos stokos šiame straipsnyje negalima buvo išvesti palyginimo bent 
su kitų Pabaltijo valstybių sostinių saulėtumo ir debesuotumo duomenimis. 
Tą spragą teks papildyti kitoje studijoje, kai sakytieji duomenys bus su- 
rinkti, nes šiuo metu turime tik atskirų metų duomenis, iš kurių negalima 
gauti griežto palyginimo. 

Kaunas, Meteorologijos Biuras. 

1935. XII. 14, 


Lietuvos žiemių rajono gipsų ir dolomitų zonos 


Prof. M. Kaveckis, Kaunas 


Savotišku žemės reljefu ir labai įdomių erozijos procesų reiškiniais: 
pasižymi žieminė Lietuva. Tenai mes turime daugiau senesnių geologinių 
padermių atodangų, tenai ir ledynai mažiau paliko pagrindinius sluoksnius. 
dengiančių sąnašų. Tenai mes turime ir nemaža naudingų mineralų. 


1. Karstiški reiškiniai. - 

Ne tik teoriniais, bet ir praktiškais sumetimais įdomiausias yra Biržų-- 
Pasvalio rajonas. Cia molinguose ir labai derlinguose laukuose kaikur riogso 
stori gipso sluoksniai. Tačiau arti gipsinių atodangų užtinkame gilias dau- 
bas, vienur sausas, kitur pilnas vandens. Sitų ežerų-plyšių gilumas yra ga- 
na didelis. Kaikur jis siekia 30 -40 metrų, o vietomis net ir 60 metrų. 
Dažnai, tokiam ežerui tik pasidarius, per kelias dienas žmonės mato 
jų vandenyse žuvis. Tai reiškia, kad naujai susidaręs įgriuvimas turi tie- 
sioginį ryšį per požeminį urvą su senaisiais vandens baseinais, jau nuo 
seniau žuvingais ežerais. Įgriuvimai pasidaro dažniausiai arba anksti pava- 
sarį, arba rudens metu, kai daugiau būna ant žemės paviršius sniego arba. 
lietaus vandens. Sis vanduo, besiskverbdamas į žemės gilesnes zonas, su- 
tinka lengvai tirpstantį gipsą, jį plauna, ištarpina, ir galų gale suplonėjęs- 
gipsinės uolos galas pasikaria viršum požeminės tuštumos. Tolimesnis van-- 
dens tekėjimas į požemio tuštumą paplauna molingus ir smėlingus protar- 
pius.  Viršum tuštumos gipsinio sluoksnio kabantis galas neišlaiko savo 
svorio, nutrūksta nuo giliau esamo storesnio gabalo ir nukrinta į pasiga- 
"minusią nuo paplovimo daubą. 

Šis reiškinys nėra specifinis Lietuvai; jisai labai plačiai sutinkamas vi- 
suose kraštuose, kurie turi gipsinių arba klinties su gipsu palinkusių sluoks- 
nių atodangas. Net bendras panašių įgriuvimų geologinis terminas „karsti- 
ški reiškiniai“ (vardas eina nuo Karsto kalnų, kuriuose tarp klinties yra 
gipso sluoksnių) kiekviename krašte turi savotišką savo pavadinimą. Taip, 
antai, žemės paviršiaus įgriuvimai Vengrijoje vadinami „dolinos“, Graikijoje 
— „katovotros“, Prancūzijoje „embue“. Tų įgriuvimų galima rasti galybes 
visur, kur tik sutinkame terciarinių,  permo-triasinių bei devoninių gipsų. 
Gipsų tirpinimas eina nevisuomet vienodai. Jei gipsai turi halito (valgomo- 
sios druskos) kristalų įtarpius arba protarpius, tai tokie gipsai tirpsta greit, 
o jei ne, tai tirpimo procesas eina iš lėto. Daug padeda ir mechaninis try- 
nimasis, tekant drumstam su smėliu vandeniui. Smėlys dilina ir braižo minkštą 
gipsą ir tuo greičiau ardo jo kristalinį kompaktinį arba koringą sluoksnį. Įgriu- 
vimai dažniausiai turi taisyklingo kūgio, piltuvo formą. Dugne, paprastai, būna 
urvas, jungiantis tą įgriuvimą su gretimu įgriuvimu ir tam tikru rajonu;. 
tokiose daubose vandens horizontas būna vienodas ir gan pastovus. 


2. Mineralinės versmės. 


Jei gipsinės zonos sluoksniai išeina į paviršių taisyklingomis lygiagre- 
tėmis eilėmis, tai tokie įgriuvimai būna siaurų plyšių pavidalo. Jie eina daž- 
niausiai lygia greta su kylančių gipsų zonomis, o greta jų galima rasti 
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didelius dolomito klinties bei gipso gabalus su atvirkščios, kaip generalinio 
sluoksnių kritimo, krypties palinkimu. Dažnai, panašių sluoksnių galų ap- 
griuvimas sudaro požemių vandeniui naujus volų pavidalų užtvenkimus. 
Tada tokiame rajone atsiranda arba periodinių, arba nuolatinių kylančių 
versmių, šaltinių, arba, kaip juos biržiečiai vadina, „verdenių“. 

Dažniausiai šitame rajone kylantis versmių vanduo būna stipriai mi- 
neralizuotas—sulfatinis, chloridų sulfatinis ir sulfatinis su sieros vandeniliu. 
Paskutinis atsiranda tik tada, kada gipsiniai sluoksniai turi organinės me- 
džiagos, arba bitumų, arba gipsas tiesiog turi kontaktą su organine medžia- 
ga (durpėmis, smalingu bitumininiu dolomitu, klintimis, skalūnu ir pana- 
šiomis). Jei į šitas zonas pakliūna mikroorganizmų (pav. Su/fobacter), tai 
vyksta sulfato atgaivinimas iki sulfido ir tada, nuo susidariusio sieros 
vandenilio, vanduo įgauna charakteringą supuvusių kiaušinių kvapą. Bal- 
neologų nustatyta, kad sieros vandenilis voniose yra radikalinė priemonė 
nuo daugelio ligų, ypač nuo reumatizmo. 

Iš esamų su sieros vaudeniliu versmių (tik ne vulkaninės kilmės, 
nes tada turime šiltas arba net karštas versmes—termas) visame pasauly 
nemažas jų kiekis eksploatuojamas. Antai, yra išgarsėję Rusijos Uralo kal- 
nų vakar. šlaituose esamos Sergiejevsko mineralinės versmės. Austrijoje — 
Nofels'o, Obladis'o, Hopifreben'o, Lingenfeld'o, St. Nikoln-Steinhof'o; Vokie- 
tijoje—Abbach, Berka, Briickenau Disdorf, Faulenbach, Kupferhammer, Lan- 
genbrūcken, Limmer, Salzhausen, Sebastiansweiler ir dar apie 25 kitos 
versmės. Iš artimų Lietuvai kaimynų — Latvija turi garsų ir gerai įrengtą 
seną Kemerių (Kemmern) kurortą. Lietuva taip pat turi visai tos pačios 
rūšies sieros versmių. (Garsioji „Smardonė“ savo vardą gavo tik dėl gau- 
saus toj versmėj H,5S (sieros vandenilio) išsiskyrimo; net upelis, įtekąs į 
Tatulos upę, turi Smardonės vardą. 1 kilometro atstume nuo Pabiržės 
(Biržų apskr.) Likėnų dvare yra 2 stiprios versmės. Viena turi sieros van- 
denilio, o kita — ne. Jiedvi abi jungiasi su Smardonės upeliu, kuris 1 km 
atstume nuo versmių turi užtvanką ir vandens malūną. Tur būt Lietuva 
turi vienintelį tikrai savotišką malūną, kuris dirba mineraliniu vandeniu. Tai 
rodo, kad gausumas tų versmių yra nepaprastas, jei jų vanduo gali be- 
veik be pertraukos sukti malūno girnas. 

Nemažiau įdomios Pasvalio versmės, kurių viena Levens upės krante 
pačiame miestely racionaliai eksploatuojama. Cia p. Armonas primitiviu būdu 
veža tą vandenį iš versmės į savo vonių baką, šildo jį ir maudo savo kli- 
jentus su gan geru rezultatu: sau medžiaginiu, o klijentams ligonims — me- 
dicinišku. Tokių versmių Pasvalio rajone yra dar keletas. Gana stipri vers- 
mė, bet apleista, yra Smilgių kaime. Taip pat panašios versmės buvo eks- 
ploatuojamos Moliūnų dvare Pivošos upelio krante, bet dabar ten nuo se- 
nos gydyklos nieko nebeliko. 

Ne taip senai Likėnų dvaro nuomininkas eksploatavo Smardonės vers- 
mę gydymo reikalams bet, nuomai pasibaigus, savo pastatą vonioms nugrio: 
vė ir dabar tik žemėje galima aptikti pamatų liekanas. Paskutiniais laikais, 
kilus klausimui pradėti racionaliai eksploatuoti sieros versmes, man teko 
nemaža tam klausimui atsidėti. Paaiškėjo, kad ir paties Biržų miesto rajone 
yra sulfatinių versmių. Antai, Širvenos ežero krante Astravos dvare yra 2 
versmės. Netoli paties miesto prie ežero vasaros pliažo rajone (už žydų 
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kapinių) yra taip pat pora versmių. Ištyrus Sirvenos ežero dugną paaiškė- 
jo, kad jo dugne taip pat esama sulfatinių versmių. Tik, deja, jų veikimas 
yra periodinis ir negausus, o be to, labai silpnas sieros vandenilio išsky- 
rimas. Norint išaiškinti tikrą sieros versmių mineralizacijos pobūdį, teko 
. padaryti nemaža bandymų bei patikrinimų vietoje, ir tiktai gilesnis gręžinys 
Smardonės versmės rajone parodė kas čia yra. 


Smardonės vers- 
„ mės kaptažo sąlygoms 
išaiškinti buvo padary- 
tas iš pradžių urvo zon- 
davimas. Pasirodo, kad 
urvas turi apie 3,5 met- 
rų diametro ir iki 6 met- 
rų gilumos užverstas 
lauko akmenimis. Vieti- 
niai senesni žmones pa- 
sakoja, kad kelis kartus 
žmonės tas versmes mė- 
gino slopinti, bet nepa- 
vyko. Pirmą kartą vers- 
mė užkimšti mėginta 
dar baudžiavos laikais, 
kada, plačiai versmėms 
išsiliejus, norėta išgelbė- 
ti užlietas pievas. O 
antrą kartą, dvejeta de- 
šimčių metų atgal, kai 
norėta tą versmę visai 
. užslopinti. Norint galin- 
1 pav. Smardonės versmė Likėnų dvare Biržų aps. gos versmės taką per- 
imti gilumoje, buvo pa- 
darytas aplink versmę zondavimas. Visi 15 gręžinių aplink versmę parodė, 
kad po 2—3 metrų glacialinių sąnašų eina kietas dolomito sluoksnis. No- 
rint tą sluoksnį pramušti, teko pavartoti didelis sunkus grąžtas. Gręžinio 
daviniai davė labai įdomių rezultatų ne tik versmės urvo padėties atžvilgiu, 
bet taip pat parodė, iš kur eina sieros vandenilis. Abu gręžiniai, padaryti vers- 
mės ežeriuko krante, davė beveik vienodą profilį. Tik vieno gręžinio sluoks- 
nių horizontas kiek žemesnis; tai rodo, kad sluoksniai yra palinkę. Sluoks- 
nių eiliavimas yra toks: 
0,00—2,450 moreninis molis. 
2,45—3,830 dolomitas su bitumais. 
3,83—3,950 šviesesnis dolomitas. 
3,95-—4,000 bitumininis gipsas. 
4,00—4,500 gelsvas dolomitas. 
4,50—4,530 gipsas. 
4,53—5,250 dolomitas su gipso ir molio protarpiais. 
5,25—6,900 gelsvas kristalinis gipsas. 
6,90—7,650 dolomitas su gipso ir molio protarpiais. 
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7,65—7,950 - dolomitas su plonais gipso protarpiais, 

7,95—8,100 kieto molio sluoksnis; tuštuma. 

8,10—8,550 molio skalūnas su gipso protarpiais. 

8,55—8,600 selenitas. 

8,60—8,700 mėlynas plastingas molis su gipso protarpiais. 

8,70—8,800 margas kietas pilkas molis. 

8,80—9,150 pilkas molio skalūnas. 

0,15—0,600 mėlynas plastingas molis. 

90,60—0,620 baltas gipsas. 

0,62—10,40 mėlynas plastingas molis. 

10,40—10,60 pilkas molis su gipso protarpiais. 

10,60—-10,65 kristalinis gipsas. 

10,65—11,90 mėlynas kietas molis su smėliu bei gipso priemaiša. 

11,00—12,60 pilkai mėlynas molis su gipso ir sluoksniuoto dolomito 
protarpiais. 

12,60-—12,95 kaverna; iš jos išimta keletas apzulintų dolomito akme- 
nukų bei medžio gabalų *. 

12,95—13,30 mėlynai pilkas molis su gipso ir dolomito protarpiais 

13,30—13,62 kaverna. 

13,62—13,82 gipsas ir molio sluoksniai. 

13,82—17,96 mėlynas plastingas molis su kietesniais protarpiais. 

17,96—19,12 mėlynas kietas molis. 

19,12— kietas dolomitas. 


Iš šio profilio matyti, kad 7,95, 12,60 ir 13,30 metrų gilumoje yra 
tuštumos, kavernos. Tos kavernos turi tiesioginį sujungimą su pagrindiniu 
versmės išėjimu, nes, per grąžto vamzdžius įleidus dažų, dažytas vanduo 
išmetamas versmėj. Be to, pasirodo, kad sulfatinis vanduo, paimtas iš 
12 metrų gilumos, duoda labai silpną H;S reakciją. Tai galima paaiškinti 
tik tuomi, kad svarbiausis sulfatų atsigaivinimas eina tik bituminuotame 
gelsvame gipse ir bitumininiame dolomite viršutinėje dolomito-gipsinėje zo- 
noje, Tur būt, ir Kemerių versmė turi ypatingai stiprią H„S reakciją tik dėl 
kontakto su durpėmis. 

Charakteringas dar ir tas dalykas, kad Kauno Intendanturos šaldytu- 
vo gilus šaltinis, kuris kyla iš tų pačių dolomitinių gipsinių zonų, turi taip 
pat H,S, tik ta reakcija labai silpna, nes artezinis šulinys yra labai galingas. 
Kad mūsų devoniniai gipsai ir dolomitai turi bitumų, ypač aiškiai matyti iš 
Raseinių gręžinio, kur 297 metrų gilumoje gipsas turi tokį smalingą sąsta- 
tą, kad net yra įgavęs stiprų stiklinį smalingą blizgėjimą. 

Likėnų rajone yra nemaža žemės paviršiaus įgriuvimų, nes jau artimo 
Kirdonių kaimo rajone gipsai išeina į paviršių, ir čia jie truputį eksploatuo- 
jami. Kita kryptimi, nuo Likėnų Pabiržės žiemryčių linkme eina plati zona 
su grunto įgriuvimais, Čia ypač įdomūs yra rajonai: iš Pabiržės, Biržų—. 


* Medžių gabalų tuštumose tarp molingų sluoksnių, bet žemiau viršutinių dolomi- 
tinių bei gipsinių zonų, sutinkama ir kitose vietose Biržų-Pasvalio rajone. Taip, pav., be- 
kasant šulinį Pasvalio gimnazijos kieme, 9 metrų gilumoje, po dolomitiniu sluoksniu mo- 
lyje buvo sutikti medžio gabalai (maumedžio ir pušies). . Kokiu būdu tas medis pakliūna 
"palygint į tokias gilias zonas — dar ne visai aišku. 
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Pasvalio keliu 4 km neprivažuojant Biržų, Kaunių dvaro laukai ir už Biržų- 
į žiemvakarius Kirkilų-Užubalių kaimų rajone. 

Kaunių dvaro laukuose yra gražios gipso atodangos (2 — 3 pav.), bet, 
deja, jos nukentėjo nuo nereikalingo sutvarkymo melioracijos kanalus ve- 
dant. Čionai yra keletas gilių, piltuvo pavidalo įgriuvimų (4 ir 5 pav.), o 
be to, ir sausų urvų. Vienas toks urvas turi „švento“ vardą (Swieta dziu- 
ra) (4 pav.). Jis priima visą artimo rajono pavasario vandenį, tik, deja, reikia 
apgailestauti, kad, dirbant melioracijos darbus, vanduo nuo to urvo buvo 


2 pav. Aukštai iškeltas baltų gipsų sluoksnis Kaunių dvare. 


nenuvestas kur kitur, bet, atvirkščiai, vandeniui palengvintas nutekėjimas 
urvan. Išeina, kad mes nesirūpinam derlingų laukų protilį palaikyt, bet dar 
prisidedam išplaut gana brangią statybos medžiagą — gipsą. Mano many- 
mu, šitame rajone reikėtų padaryti visas pastangas, kad sustabdyti gipsų 
išplovimą kiek tik galima ir tuo būdu sustabdyti gan pavojingą žemės paviršiaus 
įgriuvimų procesą. Juo mažiau paklius vandens kritulių į deformacijos linijas, 
ypač atidengtas, juo mažiau bus grunto paplovimų ir gipso ištirpinimo. 
Kirkilų kaimo rajonas turi visai savotišką vaizdą. Visas rajonas turi 
kažkokiu milžinišku kastuvu išbadyto grunto paviršių. Eilėmis eina siauri 
ir gilūs ežerai, o vietomis — sausos daubos. Ežerų gilumas siekiakelias de- 
šimtis metrų, 0 jų vandens horizontas yra bendras. Naujas įgriuvimas da- 
žniausiai būna užpilamas vandens ir toks naujas ežeras pradžioje būna ypač 
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5 pav. Lūžusių gipsų sluoksnis paliai didelį įgriuvimą Kaunių dvare. 


4 pav. Kaunių dvaro „Šventasis urvas“, kurin sueina 
pavasario vanduo 


žuvingas. Žuvys į nau- 
jai nuslinkusio grunto 
daubą ypač su noru el- 
na, nes čia gauna dau- 
giau maisto. Nustatyti 
įgriuvimų bet kokią tvar- 
ką arba dėsnį sunku,nes 
jie neturi aiškios kryp- 
ties. Bet visai aišku, kad 
visur tose vietose ištir- 
po gipsai. Viename sau- 
same įgriuvime, kuris- 
pasidarė visai nesenai 
(5 pav.), po nestoru di- 
luvialiniu sluoksniu ei- 
na sluoksniuotas dolo- 
mitas su gipsais, tarp 
kurių dažnai figuruoja 
pluoštuotas  gipsas— 
selenitas. — Visus šiuos 
tyrimo darbus ailikau. 
Šiaurės Lietuvai šelpti 
Komiteto lėšomis, 
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Naudingi mineralai bei medžiagos 


Brangesnio gipso — selenito — zonos šitame rajone kaikur pasitaiko 
gan storos, Pav., Kirdonių kaimo rajone yra selenito iki 40 cm storio. La- 
bai gaila, kad iki šiol mūsų verslo žmonės neatkreipė tinkamo dėmesio į 
šitą medžiagą. Dauguma mūsų iš užienio atvežamų „marmurinių“ išdirbi- 
nių ir parduodamų krautuvėse yra ne iš marmuro, bet iš selenito. Gražios 
stalo elektros lempos, plafonai, rašomam stalui įrankių komplektai dažniau- 
siai esti pagaminti iš gipso selenitinės atmainos. Uralo kalnuose Ekaterin- 
burgo mieste man žinoma yra apie dešimtis dirbtuvių, kurios tiktai ir gyve- 
na selenitą tekindamos bei šliiuodamos. O mes turime tiek daug liaudies 
menininkų ir negalime tin- 
kamai sunaudoti šią dai- 
lės dalykams žaliavą. Da- 
bar selenitas naudojamas 
išdegint geresnės rūšies 
statybinį gipsą (alebastrą) 
ir parduodamas po 140 
— 160 litų toną atgabenus 
į geležinkelio stotį. O tuo 
pačiu metu už paprastą 
stalinę elektros lempą mo- 
kame po 30—50 litų, už 
truputį padailintą plafoną 
po 80 ir.net 100 litų. Mū- 
sų menininkams daugiau 
reikėtų atkreipti dėmesio 
į šią vietinę gražią lietu- 
višką medžiagą. Kaunių 
dvaro svarbiausio urvo 
sienose, be selenito, yra . . 
dar labai gražaus perkris- ka kinis ii ini 
talizuoto balto, bespalvio ili 
gipso sluoksnis. Toks gip- 
sas Tiroly, piet. Bavarijoj 
ir kituose Europos kraš- 
tuose vartojamas papuošti paveikslus, rėmelius ir pan. Jis nuo senų laikų 
vadinamas „Marijos stiklu“(Marienglas), nes juo dažniausiai puošiami baž- 
nyčių paveikslai. 

„ Toliau nuo Biržų, Nemunėlio krantuose, Radviliškio miestelio rajone 
gipsų jau nebėra; bet čia yra daug atodangų su dolomitais. Šitie dolomi- 
tai turi puikų sluoksniavimą ir savo struktura gali tikti geresniems galąstu- 
vams gaminti. Cia be jokio vargo galima rasti netoli viena kitos vietos 
švelniausį galąstuvą skustuvams — molingą smulkų dolomitą ir stambų tvir- 
tą galąstuvą kietam peiliui bei kirviui iš smėlingo stambesnio dolomito. 
Tinkamos formos apdirbimas labai lengvas. O kiek mes tų galąstuvų ga- 
benam iš Saksonijos bei Austrijos! Gaila dar ir-to, kad mūsų dolomitai 
dar visai mažai eksploatuojami statybiniams reikalams. 


5 pav. Gipsų įgriuvimas Karaimiškių“kaimo 
(Biržų ap.) laukuose. 
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6 pav. Kiidonių kaimo gipso-selenito atmainos dirbiniai 
ir selenito gabalas. 2 
Naujosios Romuvos klišė. 


Europoje paskutiniais laikais pastebėjo, kad plentams viršutinė padan- 
ga iš skaldos granitinių bei kitų su lauko špatais kristalinių uolenų visai 
netinka: 1) dėl to, kad yra per kieta ir aštri guminėms automobilių padan- 
goms ir 2) nepraktiška, nes reikalauja dažno remonto. O remontas reika- 
lingas todėl, kad beirsdami lauko špatai duoda molį, o jisai mažina sluoks- 
nių drenažą ir be to, kristaliniai akmens duoda daug maitinamos medžiagos 
augalams. Augalas, beaugdamas, ardo statybinio sluoksnio strukturą ir už- 
teršia bei užklijuoja visą skaldą. O nuo to, veikiant šalčiams, sluoksniai 
išsipučia, ir paskui plentas darosi duobėtas. Dabar net į kalnus iš krista- 
linių padermių pradėjo vežti dolomitus, kad papigintų plentų statybą ir su- 
mažintų autovežimių padangų trynimą. Ypatingai tinkąs statybiniams rei- 
kalarns yra Pakruojo—Raudonpamušio dolomitas (Joniškėlio rajone). Kitados 
Kiauliškių kaimo dolomitas buvo eksploatuojamas kalkėms—Siaulių Guber- 
nijos didelėms krosnims. Deja, medžiaga tam dalykui netinka ir biznis žu- 
vo su nuostoliais. Tačiau, imant domėn patogias eksploatacijai sąlygas, 
šitas dolomitas turi gerą ateitį, nes, be abejonės, jo prireiks mūsų plėntams, 
romaniškam cementui bei silikatinėms plytoms. 


Kaunas, 1935. XI. 


I. Maghrebas 


Prof. Dr. K. Pakštas, Kaunas 


Atlas — tai graikų mitologijos milžinas, Titano Japetaus ir Klyme- 
nos (Azijos) sūnus, Prometejaus brolis, kuris, pasak Homero Odisejos, 
aukštais stulpais laikė atskyręs dangų nuo žemės. Manyta, kad tie stulpai 
stovi jo laikomi jūroje ten, kur baigiasi vakarų horizontas. Graikų geogra- 
finėms žinioms padidėjus ir tų stulpų jūrose nesuradus, Atlo vardu buvo 
pramintas vienas žiemvakarių Afrikos kalnas. Vėliau graikai tą vardą pra- 
dėjo taikinti ir visam to krašto kalnynui, už kurio, jų manymu, pasibaigiąs 
visas žemynas, Sis kraštas dar vadinamas ir Mažaja Afrika, pagal analogiją 
su M. Azija. Žymiai rečiau rasime ją vadinant Priešakine Afrika. Britų lite- 
raturoje šis kraštas kartais vadinamas Barbary (Barbarija) pagal gausiausios 
čia gyvenančios tautos vardą (berberai). Senieji arabų geografai jį vadindavo 
Džezira-el-Maghreb (Vakarų sala), jūros, okeano ir dykumų isoluota. Dabar 
arabai šį kraštą dažniausiai vadina Maghreb-el-Aksa (Tolimieji Vakarai), arba 
tiesiai Maghreb, t. y. saulėleidžio šalis. 


1. Paviršius ir vandenys 


Jokioje kitoje Afrikos daly paviršius nedaro tokios ryškios įtakos visai 
geografinei aplinkumai ir nesuteikia visam regionui tiek daug vieningumo 
žymių, kaip Atlo kalnų sistema, išsitiesusi nuo SW į NE per 2300 km. Tik 
ši SW (pietvakarių) ir NE (žiemryčių) kalnagubrių kryptis apsprendė aug- 
menijos bei gyvulijos išsiplėtimo eigą; tąja pačia geografinės platumos linkme | 
pasuko žmonių ir kulturų migraciją, kuri ėjo dažnai nuo Kartaginos į Gi- 

braltaro sąsiaurius per derlingą Tell'į arba sausesniais pietiniais koridoriais 
“ bei slėniais nuo Gabes'o įlankos į Uadi Draa kraštą Saharos pakrašty prie 
Džebel Bani (arabiškai: Džebel— kalnas, fe// — kalva, kalnelis). 

Atlo kalnynas sudaro vieningą sistemą ir susideda iš vėlesnių gran- 
dinių, priklausančių Alpių raukšlėms. Tai yra Alpių ir Apeninų tęsinys, 
perkirstas Sicilijos sąsiaurio, o nuo ispaniškos Sierra Nevados atkirstas Gi- 
braltaro sąsiauriais. Taigi, Atlą galima laikyti Europos emigrantu į Afrikos 
žemyną. Tik vėlesniais plioceno laikais šis emigrantas buvo atkirstas nuo 
Europos giliais Mediteranos įdubimais: Gibraltaro ir Sicilijos-Tunisijos są- 
siauriais. Jo raukšlės susidarė terciaro gadynėje, nors pradėjo formuotis jau 
anksčiau: Juros ir Kreidos gadynėse. Spaudimas ėjo iš žiemių, kur stora 
Ispanijos Mesetos pluta raukšlėjimo procesui nepasidavė ir sudarė stiprą 
atramos sieną. Iš žiemių einąs spaudimas pasuko svarbiausios Atlo siste- 
mos raukšlių ašį SW ir NE kryptimi. Tų pačių raukšlių atkirstas šakas 
randame ne tik Apeninų pusiasaly, bet taip pat Sierra Nevadoje ir atkirstose 
Kanarijų salose. 

Vakarinių ir aukščiausių Atlo kraštų paviršiun išeina senos bazinės 
Afrikos Plokštakalnių uolenos: skalūnai (šistai), gneisai ir k. Toliau į rytus, 
rytiniame Maroke, Alžerijoj ir Tunisijoj Atlo raukšlių paviršiuje guli meso- 
Zoinės uolenos, susidedančios iš jurainių klinčių, terciaro ir kvartero nuo- 
sėdų. Vėlesnės nuosėdos ypač žymios Tunisijos lygumose. 
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Iš visų Atlo kalnagubrių svarbiausias yra Didysis, arba Aukšta- 
sis, Atlas, visas sustelpąs Maroko ribose. Jis labai reikšmingas ne tiek | 
ekonominės, kiek fizinės geografijos atžvilgiu, nes ne vien savo vidutiniu 
aukštumu (apie 3000 m), bet ir raukšlių ilgumu (apie 650 km) pralenkia 
kitas Atlo šakas. Jame randame aukščiausias viso Maghrebo viršūnes, pa- 
kylančias aukščiau kaip 4000 m. Jo aukščiausias kalnas Džebel Tamžurt sie- 
kia gal iki 4700 m. Centrinę Didžiojo Atlo grandinės dalį karavanai nepe- 
reina. Tiktai gerokai į rytus nuo kalno Tamžurt yra Tizi-n-Teluet perėja 
(pass), apie 2500 m aukštumoje, jungianti vakar. Saharą su Marrakeš miestu, 
Maroko sostine. Vakaruose Didžiojo Atlo grandinė prasiplečia, išsišakoja 
keliais pirštais, slėnių perskirtais ir staigiai nusileidžiančiais į Atlantą. Tad 
prie Ghir rago, pačiame okeano pakrašty, turime kalnų arti 2000 m aukš- 
tumo, ir kelias iš Mogadoro į Agadirą turi vingiuoti labai siaura pajūrio 
juostele. D. Atle ryškiau kaip bet kur kitur matomi dideli mediteraniškų ir 
sahariškų žemėvaizdžių skirtumai: į žiemius atkreipti šlaitai gauna daugiau 
lietaus, ir vandens erozija spėjo čia suformuoti gilias daubas, kuriose ber- 
berai, irigacijos pagelba, įvedė intensivius ūkius, o nedirbami plotai yra ap- 
žėlę tankiais ąžuolų, kedrų ir pušių miškais. Nuo Atlanto drėgmės ir švel- 
ninančios įtakos atkirsti, pietiniai šlaitai nebeturi nei miškų, nei ūkių; jie 
pliki, tik kur-ne-kur apaugę retais dygliuotais krūmokšniais. 

Greta Didžiojo Atlo pietuose nusitiesęs Anti-Atlas, arba Mažasis 
Atlas (pranc. Anti-Atlas, arba Petit Atlas), o žiemiuose — Vidutinis 
Atlas. Jų kryptis ta pati, t. y. SW—NE. Šiedu mažesnieji Atlai, nutolda- 
mi nuo Didžiojo, padaro vietos susidaryti dviem žemumom, kuriose teka 
dvi upės: pietuose Sus, įtekanti į Atlantą, o žiemiuose Muluja — tekanti į 
Mediteraną. Socialiniu ir ekonominiu atžvilgiu Vidutinis Atlas turi net di- 
desnės reikšmės, kaip Didysis Atlas. Taip yra vyriausia dėl to, kad čia 
gausus lietus ir net sniegas sudaro kraštui nemažą vandens rezervuarą, O 
jo paviršius leidžia per Vidutinį Atlą susisiekti dviem  dideliem Maghrebo 
kraštam: Marokui ir Alžerijai. Be to, Vid. Atlas yra kartu ir žymiausioji 
Maghrebo upių takoskira. Vakariniais jo šlaitais teka Sebu (380 km) ir 
Um-er-Rebija (t. y. ganyklų motina), svarbiausios marokiško Tell'io upės, 
o rytinius sausesnius jo šlaitus drenuoja Muluja, ilgiausioji (520 km) Mag- 
hrebo upė, jei neskaityti beveik visuomet sauso Uadi Draa (1150 km) žio- 
gio, kurs sudaro ribą tarp Maroko ir Saharos. Vidutinio Atlo kalnai pa- 
tarnavo berberams apsiginti nuo puolimo ar įtakos, einančios ar iš Saharos 
pietuose, ar iš Tellio žiemiųose. Tad čia išsilaikė grynesnė hamitų rasė ir, 
turėdama pakankamą ekonominį pamatą, ji ugdė čia savotiškesnę civilizaciją. 

Nors Anti-Atlas ir turi daug alpiškų raukšlių, tačiau jo išvaizda yra pa- 
našesnė į masivą su giliai išraižytais plokštakalniais, paprastai žemesniais 
kaip 1500 m. O pačiame pietiniame Maroko pakrašty turime paskutines 
Maghrebo alpiškas raukšlės — tai Džebel Bani grandinė, turinti vid. aukš- 
tumą apie 1000 m, o aukščiausias viršūnes iškelianti iki 2000 m. 


1 Maghrebo geologiniai ir liziografiniai tyrinėjimai dar netoli pažengė, nes Maro- 
kas iki pastarujų laikų dar turėjo isoluotų ir europiečiams pavojingų kraštų, ypač kalnuose, 
kur vykdavo dažni sukilimai. Aukščiausiųjų viršūnių labai paviršutiniškai atlikti matavimai 
reikalingi patikrinimo. Kol kas šiuo atžvilgiu įvairių autorių ir žemėlapių daviniai nevie- 
nodi. Čia patiekiami viršūnių aukštumai yra maksimaliniai. 
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Žiemiuosę nuo Vidutinio Atlo prie Gibraltaro sąsiaurių yra išsitiesęs 
Rifo kalnagubrys, pakilęs iki 2500 m, atskirtas nuo Vid. Atlo Tazos pereja, 
kurios strateginė reikšmė turėjo didelės įtakos Maghrebo istorijai. Rifo 
kalnuose-tvirtovėse negausūs kabilai ilgai gynėsi nuo europiečių, ypač 
ispanų invazijos, kuriai pradžios punktu patarnaudavo Ceutos arba Melil- 
los uostai. 

Nors Maroko visi trys Atlai nėra pilnai isoluoti nuo Alžerijos ir Sa- 
haros, tačiau jų grandinių kryptis (SW-NE) visą kraštą labiausiai orientuoja 
į Atlanto pakrantę: tarp okeano ir Atlo grandinių susispietė daugiausia 
gyventojų, kurių tankumas daugely vietų čia pakyla aukščiau kaip 40 vie- 
nam kvadrat. kilometrui. Sebu aluvinę lyguma (apie 4000 km?) ekonomiškai 
galima vertinti panašiai kaip Andaluzijos lygumą prie žemutinio Gvadalkvi- 
viro. Taip pat vertingas yra Dukkalos kraštas į pietus nuo Um-er-Rebijos, 
sudarąs produktingą užnugarį Mazagano uostui. Čia juodieji moliai, vad. 
tir, išmaitina tankiausius Maroko gyventojus. 

Alžerijoj turime apie pusę tuzino grandinių, kurių svarbiausiomis ten- 
ka laikyti Tellio Atlą arti Mediteranos ir Saharos Atlą pietuose. Rytuose 
prie Tunisijos sienos abi šios grandinės sųsitinka, o vakaruose ir centre 
jas perskiria tarp jų įsispraudę Aukštieji Plokštakalniai, pakilę nuo 400 m 
(rytuose) iki 1400 m (vakaruose). Alžerijos Atlai daug žemesni kaip Maro- 
ko, nes jų trys aukščiausios viršūnės pakyla tik truputį aukščiau kaip 2300 
m viršum jūros lygio. Tellio Atlo grandinės galai, prasimušę į Mediteraną, 
savo iškišuliais, arba ragais, suformuoja gana geras uostams prieglaudas 
Alžero, Bougie (tarti: Bužy), Bone ir Bizertos (Tunisijoj) įlankose. 

Aukštuosius Plokštakalnius supa iš pietų šono Saharos Ątlo grandi- 
nė, iškilusi vidutiniškai tarp 1200 ir 1800 m, o iš žiemių šono bent kiek 
žemesni ir siauresni Tellio kalnai. Sių plokštakalnių platumas siekia vidu- 
tiniškai apie 100 km. Tai yra tipingos stepės, kuriose ganosi dideli avių 
pulkai. Sių stepių kraštas dažnai vadinamas ir šottais, dėl daugelio čia esančių 
sūrių negilių ežerų ir balų, arabiškai vadinamų šo/f. Jis taip pat vadinamas 
ir Halfa, dėl augančios čia „esparto“ žolės, arba Aalfos, iš kurios pina 
pintines, dirba popierių ir pan. Dabar šottai yra uždari baseinai ir neturi 
nutekėjimo į jūrą, bet seniau jų vanduo prasiskverbdavo per Tellio Atlą 
ir Šelifo upės slėniu pasiekdavo Orano žemumą ir jūrą. Aukštieji, arba 
šottų, Plokštakalniai vidutiniškai tinka avių ganiavoms, bet stoka lietaus 
vargiai ar beleis čia išplėsti dirbamos žemės jau esamą menką plotą. 

Alžerijos pajūry yra keletas siaurų lygumų, įsispraudusių tarp jūros 
ir kalnų; tai Orano, Mitidžios, Bonos ir kiti slėniai. Derlingas Mitidžios 
slėnis arti 100 km ilgumo sudaro Alžero uostui produktingą užnugarį. 

Tunisijoj yra daugiau pusiausviros tarp aukštumų ir lygumų. Kalnų 
grandinės ir masivai čia susideda iš mesozoinių ir senesnių terciarinių 
nuogulų, kurios raukšlėjosi daugiausia mioceno metu. Bet rytinės Tunisijos 
žemumose turime jaunesnio terciaro ir kvartero nuosėdų. ZŽiemių vakarų 
Tunisijos grandinės, kurios Tebessos kalnuose pasiekia apie 1500 m aukš- 
čio, turi labai komplikuotą paviršių, nors bendra NE-SW kryptis vis dėlto 
išlaikyta. Žieminiame aukštumų plote yra įsispraudęs  Medžerdos slėnis, 
einąs NE kryptimi ir pasibaigiąs Tunis'o lyguma, žinoma savo derlingumu. 
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Medžerda yra didžiausia Tunisijos upė — 365 km ilgio. Pietuose nuo 
aukštutinės Medžerdos NE kryptimi einanti kalnų grandinė sudaro centri- 
nę ašį ir klimatinę ribą tarp mediteraniško ir pusiau sahariško regionų. Į 
pietus nuo šios grandinės randame Susos (Sousse) ir Sfax'o lygumas, vietinių 
žmonių vadinamas Sahel. Žieminiai Tunisijos pajūriai turi geriausius Afrikos 
uostus, tačiau senoji Tuniso įlanka, kur seniau buvo garsioji Kartagina, 
dabar yra dumblu užnešta ir navigacijai netinka. O Bizertos įlanka yra erd- 
vi, gili ir gerai apsaugota nuo vėjų; jos strateginė padėtis prie Sicilijos 
siaurumų, skiriančių Mediteraną į dvi dali (rytinę ir vakarinę), turi pirma- 
eilės svarbos Prancuzijos karo laivynui, kurs čia turi savo stiprią bazę, kai 
kada sukeliančią sunkių minčių Italijai ir net D. Britanijai. Nedovanai žy- 
mus Prancuzijos kolonialinės imperijos statytojas Jules Ferry yra pasakęs: 
„C'est pour Bizerte gue jai pris la Tunisie“. 

Tik -Maroke randame srovių, upės vardo tikrai vertų. Tai Tensift 
Um.-er-Rebija, Sebu ir k. Žiemos lietus ir Atlo sniegas rūpina jas vandeni- 
mi ištisus metus, tačiau labai nelygiomis normomis. Alžerijoj ir Tunisijoj 


ET 


Selift ir Medžerda. Saharos pakraščiuose turime savotiškų upių tipą, ku- 
rios žemės paviršium teka tiktai keletą valandų po lietaus, o šiaip visus 
metus jų vanduo eina požeminiais takais. Tai žinomi ž. Afrikos wed'ai arba 
uadi (vienaskaitoj). Pietuose Maghrebo kraštai pereina po truputį į Aama- 
das (akmenynai) ir ergus (smėlynai), t. y. žemus įslinkimus, kur vietomis 
pasitaiko šottų net žemiau jūros lygio, kaip Melghiro šottas (—31 m) rytų 
Alžerijoj ir Džerido šottas (—16 m) Tunisijoj. 


2. Klimatas ir augmenija 


Dideli Maghrebo paviršiaus kontrastai ilgai trukdė Prancuzijos ir Ispa- 
nijos kariškus žygius. Tie patys topografiniai skirtumai turi didelės įtakos 
Maghrebo klimatui ir augmenijai, o per juos, žinoma, ir ekonominiam bei 
socialiniam gyvenimui. 

Maghrebo kraštai priklauso moderuotų klimatų zonai. Betgi čia ran- 
dame keletą klimatinių tipų. Maroko vakariniai šlaitai, atsukti į Atlanto vė- 
jus, gauna truputį daugiau ir dažniau lietaus, turi šiltą vasarą ir švelnią 
žiemą: žodžiu, klimatą palankų žemdirbystei ir sodininkystei. Alžerijoj ir 
Tunisijoj pastebime tris klimato juostas: pajūry, arba Tellio Atle, vyrauja 
mediteraniškas klimatas su karšta ir sausa vasara ir su švelnia, lietinga 
žiema; krašto gilumoje, t. y. plokštakalniuose, vasaros esti sausos ir spir- 
ginančios, o žiemos gana šiurkščios. Pietuose nuo visų Atlo grandinių su- 
a jau beveik visuomet sausą Saharos klimatą, dieną karštą, o nak- 
ia šaltą. 

Žemiau patiekiamoji tabelė parodys mums Maghrebo temperaturą C 
laipsniais ir kritulius milimetrais. 
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Vieta: Altitudė: Šalčiausias Karščiausias Metai: Vid. met. krituliai; 
menuo; menuo: 
Tanžeras, Maroke 75m 1271 24,5 VIII 17,9 837 mm 
Casablanca 17m 11901 22,0 VIII 17,3 423 mm 
Marrakeš > 470m 100 I 29,6 VIII 19,6 237 mm 
Mogadoras „ 10m 1301 20,3 IX 17,6 334 mm 
Alžeras, Alžerijoj 2217. LO 1 25,3 VIII 18,3 705 mm 
Oranas > 60m 11,0 I 248 VIII 17,5 576 mm 
Constantine „ 660 m 6,2 I 26,3 VII 15,3 561 mm 
Tlemcen > 825 m 8,5 I 24,7 VII 15,9 662 mm 
Geryville |, 1305 m 3,8 I 25,8 VII 13,5 338 mm: 
Biskra = 125m 10,61 31,0 VII 20,7 177 mm 
Bizerta, Tunisijoj 6m 106 I 25,3 VIII 17,9 642 mm 
Tunis 2 43 m 08 I 26,6 VIII 17,9 455 mm 
Kairuan š 16011 — 1031 29,0 VIII 19,1 343 mm 
Tozeur > 50 m 10,0 I 32,6 VII 21,4 110 mm 
Gabes i 8m 105 I 27,4 VIII 19,5 183 mm 


Atlanto pajūry nuo Tanžero (žiemiuose) iki Mogadoro (pietuose) lie- 
tus sumažėja net 500 mm, o vid, met. temperatura beveik nepasikeičia, ta- 
čiau vasara pietiniame Maroko pajūry yra žymiai vėsesnė, nes čia labiau 
prisiartina prie kranto vėsios okeano srovės: savo žemesne temperatura jos 
suteikia šiam pajūriui daug rasos. Krituliais geriausia aprūpinta žieminė 
Maroko aukštumų dalis (Džebelos kalnai Rifo Atle), o taip pat Didžiojo ir 
Vidutinio Atlo vakariniai šlaitai, kur iškrinta tarp 600 ir 000 mm, Maroko 
žemumos gauna mažiau kaip 500 mm. 

Saharos Atle ir Alžerijos Aukštuose Plokštakalniuose krituliai įvairuo- 
ja pagal vietos aukštumą bei jos šlaitų kryptį ir svyruoja dažniausiai tarp 
200 ir 500 mm: šį paskutinį skaičių krituliai gali pasiekti tiktai aukščiausio- 
se Saharos Atlo viršūnėse. Atvirkščiai, Alžerijos Tellio rytinėje daly visur 
iškrinta daugiau kaip 500 mm: daugely vietų daugiau kaip 900 mm, o prie 
Bougie (Bužy) uosto net arti 1000 mm. Pagal mediteraniškas lietaus normas 
tai yra labai daug.  Tunisijos žieminės aukštumos ir net jos žemumos į 
- vakarus nuo Bizertos gauna daugiau kaip po 600 mm kritulių. Tačiau 
Tuniso lygumoje ir Medžerdos slėny lietaus kiekis staigiai sumažėja, o to- 
liau į pietus jis ir visai sumenkėja: Siaxe iškrinta tik apie 200 mm, kaikur 
“dar mažiau. o 

Leistina manyti, kad vietos su 500 mm kritulių ar daugiau seniau bu- 
vo giriomis apaugusios; jos dabar jau gerokai yra sumažėjusios. Miškai 
geriausiai išsilaikė sunkiai prieinamose Kabylijos vietose. O ten, kur įsiga- 
lėjo arabų klajokliai, miškai būdavo deginami, kad pasidarytų daugiau vie- 
tos ganykloms. Bet Maroko aukštumų ir vakarinių lygumų berberai atėjū- 
nams neužleido ir ten išsaugojo didesnius miškus, kurių tarpe žymiausias 
Mamoros miškas, Gharbo vakaruose, turįs net apie 120.000 ha. Savo pagar- 
ba miškams berberai (hamitai) labai skiriasi nuo semitų. 

Auigmenijos atžvilgiu Maghrebas yra tarsi piet. Europos mediteraniš- 
kos zonos tęsinys. Pajūrio aukštumose iki 600 m dažnai sutinkame nuo- 
lat žalius sausokus krūmokšnius su šiurkščiais, kietais lapais ar su spyg- 
liais. Tai yra plačiai žinoma Mediteranos šalių makijos bendruome- 


nė (macchia). Čia pat 
drėgnesnėse pašlaitėse 
auga kamštinių ąžuolų 
miškai. Šių medžiu gau- 
su ir garsiame M moros 
miške. Mažesnių kritulių 
kiekiu pasitenkina Alep- 
po pušis, kuri auga ir 
su 300—350 mm lietaus, 
stodama čia kamštinio 
ąžuolo vietoj. Maghrebo 
aukštumose tarp 1200 
ir 1700 m Aleppo pušis 
virsta dažniausiai sutin- 
kamu medžiu. Kalnų miš 
kai labiausiai išsiplečia 
Didžiajame Atle ir kyla 
aukštyn maždaug iki 
2400 m.  (Gausiausiais 
šių miškų medžiais lai- 
komi: Aleppo pušys, ke- 
drai ir keletas ąžuolo 
rūšių, įskaitant ir kamš- 
tinį ąžuolą. Alžerijoj miš- 
kams tenka apie 3200. 
000 ha, kurių daugiau 
kaip pusė yra apaugę 
spygliuočiais. Aukščiau 
miškų juostos, pačiose 
kalnų viršūnėse pasitai- 
ko ir alpiškos augme- 
nijos. 

Stepėse vyrauja sau- 
sos žolės. Lietingos žie- 
mos metu nemaži stepių 
plotai sužysta įvairių 
spalvų gėlėmis, kurių 
tarpe dažniausiai sutin- 
kami narcisai ir laukiniai 
svogunėliai, Iš naudingų 
žolių paminėtina halfa, 
arba esparto. Ziemine 
stepių riba Alžerijoj ir 
Tunisijoj galima laikyti 
350 mm isohyetą. 
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2. Maghrebo lietaus pasiskirstymas 
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3. Gyventojai 


1936 m. Maghrebo kraštai turėjo šiuos apytikrius gyventojų skaičius: 
Plotas kmž Gyventojai: Gyv. tankumas 1 km, 


Marokas (Pranc. protekt.) 415.000 5,7 mil. 14 
Alžerija 209.000 6,5 mil. 32 
Tunisija 125.000 2,6 mil. 21 
Ispanijos Marokas 22.000 0,9 mil. 43 

Kartu 771.000 15,7 mil. 20 


Į čia patiektus skaičius neįeina kelių tautų Tanžero miestas, turįs arti 
80.000 gyv. Taigi, visas Maghrebo regionas turi arti 16 mil. gyv. Viename 
kmž čia gyvena vidutiniškai apie 20 žmonių, taigi du kartu rečiau kaip 
Lietuvoje. Tačiau gyventojų pasiskirstymas krašte labai nelygus. Karingi 
arabai, užvaldę Maghrebo kraštus, išstūmė berberus iš derlingų lygumų į 
miškais apaugusius kalnus. Tuo būdu iki šių laikų kaikur kalnuose randa- 
me tankiau gyventojų, kaip slėniuose. Berberai, kalnuose isoluoti, geriau 
išlaikė savo rasės savybes, nors tarp šitų hamitų ir ateivių semitų nėra 
kokios ryškios antropologinės ribos. Berberiškos kilmės, kad ir dažnai 
arabizuoti, gyventojai vyrauja beveik visose tose vietose, kur iškrinta dau- 
giau kaip 500 mm kritulių ir tuo būdu sudaro pakenčiamas sąlygas sėsliam 
žemdirbio gyvenimui. Atvirkščiai, sausesnėse vietose, kame galima verstis 
tik gyvulių ganymu, vyrauja semitiškas arabų elementas. Apie 759/5 visų 
Maghrebo gyventojų gyvena Telio zonoje, kuri nenutolsta nuo pajūrio 
daugiau kaip 150 km. Tankiau kaip: 40 žmonių kmž Marokas turi tik į 
pietus nuo Um-er-Rebijos upės, Mazagano uosto užnugary, o Tunisija — 
Susos bei Siaxo zonoje. Alžerijoj tankiausiai gyvenamos yra Orano, Alžero 
ir Konstantino zonos, kuriose dažnai randame daugiau kaip 50 žmonių 
km*. Ypač stambi tankiau gyvenama zona yra Mitidžios lyguma, Alžero 
apylinkėje. Atskaičius arti pusantro milijono iš Europos atvykusių kolonis- 
tų, visi kiti gyventojai laikomi vietiniais; jie sudaro daugiau kaip 14 mil. 
Europiečiai didesniais skaičiais Maghrebe kolonizuotis pradėjo tiktai 19-to 
šimtm. antroje pusėje, o Maroke — tiktai 20-me šimtmety. 

Maghrebo gyventojuose yra daugelio tautų ir rasių kraujo, kurs čia 
maišėsi nuo seniausių laikų. Tačiau šiokią tokią daugumą sudaro berbe- 
rai hamitų rasės, stovinčios tarsi vidury tarp baltosios ir juodosios rasių 
ir pasižyminčios gana dideliu odos spalvos įvairumu: nuo šviesių (kaip 
italai) iki visai tamsių (kaip negrai). Berberai yra bene šviesiausieji iš ha- 
mitų; jų tarpe retkarčiais pasitaiko net blondinų. Kalba jie berberiškai, bet 
žymi jų dalis jau užmiršo savąją kalbą ir kalbasi arabiškai. Berberai taip pat 
vadinami kabilais (kbi/a arabiškai reiškia bendruomenė, są junga, gentis; mat, 
jie gyvena bendruomenėmis). Patys save jie vadina amazigh t. y. laisvi, dori. 

Septintame šimtmety Maghrebo kraštus nukariavo arabai. Nors jų 
čia pastoviai įsigyveno visai nedidelis skaičius, bet jie vikriai primetė vieti- 
niams gyventojams savo kalbą, religiją ir kulturą. Tad dabar apie ketvirtoji 
šių kraštų gyventojų dalis laikoma arabais, nes jie nori tokiais save laikyti, 
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nežiūrėdami tikrosios savo kilmės. Arabiškai kalbančių, ypač rytinėse šio 
krašto dalyse, yra labai daug, nes jų kalba dar iki šiol siaurina berberiškų 
tarmių ribas. Berberai gyvena gentimis uždaruose kaimuose, verčiasi dau- 
giausia žemdirbyste ir truputį amatais bei prekyba. O arabai dažniau esti 
nomadai (klajokliai) verčiasi avių, ožkų, galvijų ir arklių ganymu. 

Šalia berberų ir arabų, ypač miestuose, labai daug gyvena maurų 
(graikiškai mauros=—tamsus). Tai berberų, arabų, senovės romėnų, galų, 
vandalų, negrų ir k. mišinys. Jų pavadinimas „maurais“ atitinka rytinės 
Lietuvos analoginį mišinį, pasivadinusį „tuteišais“ (vietiniais) Maurų dau- 
gumas kalbasi arabiškai, bet neturi tvirtos tautinės sąmonės, Berberai, mau- 
rai ir arabai tarpusavy nekelia tautinių klausimų, palyginti gerai sugyvena 
ir suvienytą savo neapykantą nukreipia prieš žydus ir prieš savo valdovus 
europiečius, kuriuos jie populariai kolioja vadindami rum: šunimis. Visi jie 
yra mahometonai ir jų religija yra svarbiausias jų vienybės pamatas, su- 
stiprintas bendra kultura, tradicijomis ir bendru troškimu atsikratyti euro- 
piečių valdžios. 

Žydų senovės laikais Maghreban atvyko iš Romos imperijos rytinių 
kraštų ir vėliau iš Ispanijos. Jie čia kalbasi arabiškai ir ispaniškai, o pasta- 
raisiais laikais, ypač Tunisijoj, jie pasisavina prancuzų kalbą, panašiai kaip 
Lietuvos žydai buvo įpratę kalbėtis rusiškai. Maghrebe žydai daugiausia 
verčiasi prekyba ir pinigų skolinimu. 

Vietiniai gyventojai beveik visi mahometonai, o europiečiai daugumoje 
katalikai. 


4. Europiečių kolonizacija 


Vietinių gyventojų menkas darbšiumas, nemokėjimas valdytis ir žema 
kultura sudarė geras sąlygas įsigalėti prancuzams, kurie nuo 1830 m. nu- 
kariavo Alžeriją, o vėliau — Tunisiją ir Maroką. Prancuzai nuramino ir su- 

"tvarkė šalį, išvedė gerus kelius, pakėlė ekonominį produktingumą ir, žino- 
ma, apsirūpino save geriausiais žemės sklypais. 

Siuo metu Maghrebe jau yra įsigyvenusių apie 1.400.000 europie- 
čių: Alžerijoj 950.000, Tunišijoj 200.000 ir Maroke arti 250.000. Jų tarpe 
pirmoj ir svarbiausioj vietoj stovi prancuzai: Alžerijoj jų yra arti 800.000, 
Tunisijoj apie 00.000 ir Maroke apie 150.000. Prancuzai kolonistai yra at- 
vykę iš šiltesnių Prancuzijos kraštų, k.a, iš Languedoco,Provanso ir Korsi- 
kos. Italai gausiausi Tunisijoj. 1931 m. oficialinė statistika Tunisijoj randa 
italų ir prancuzų beveik po lygų skaičių: po 91.000. Bet neoficialūs kaiku- 
rie stebėtojai yra linkę manyti, kad Tunisijoj italų esą du kartu daugiau 
kaip prancuzų. Italijos sutartis su Prancuzijos suteikė galimumo Italijos emi- 
grantams Tunisijoj pasilaikyti itališką pilietybę. Italijos palaikomi ir visoke- 
riopai stiprinami, šitie emigrantai nerodo noro susilieti su prancuzų visuo- 
mene ir asimiluotis. Todėl kaikuriais atvejais jie sudaro Prancuzijai šiek 
tiek rūpesčių ir sukelia ginčų su kaimynine Italija. Italai kolonistai yra kilę 
taip: pat dažniausiai iš pietinių savo tėvynės dalių: Sicilijos, Kalabrijos ir 
Kampanijos. Ispanų daugiausia yra Ispanijos ir Prancuzijos Maroke ir va- 
karinėje Alžerijos daly — Orane. Jie kilę iš artimų Alikantės ir Andaluzi- 
jos kraštų. Ispanai separatistinių idejų nekelia; jie ypač geri avių augintojai. 
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vimo metodus. Tačiau vietiniai žemdirbiai šiais metodais mažai domisi ir 
vis dar primitiviškai ūkininkauja, ardami menkomis žagrėmis ir sėdami be- 
veik išimtinai kviečius ir miežius. Tiktai geležinkelių ir plentų išvedimas 
labai sumažino kupranugarių skaičių ir užleido daugiau vietos avims. 
Tunisija tik 19-to šimtm. pabaigoje galutinai pateko Prancuzijos val- 
džion, tad ir kolonizacija čia prasidėjo vėliau. Alžerijoj buvo steigiami dau- 
giausia smulkūs ūkiai, o Tunisijoj pradėti organizuoti stambūs bendrovių 
ūkiai, apdirbami vietinių „pusininkų“ pagalba (mėtayage'o būdu, kurs daž- 
nai praktikuojamas Prancuzijoj ir Italijoj). Iki 1914 m. tokiems bendrovių 
ūkiams jau priklausė apie 800.000 ha žemės. Pirmiausia stengtasi išplėsti 
vynuogių kultura, kuri čia vis dėlto neturėjo tokio didelio pasisekimo kaip 
Alžerijoj ir 1931 m. turėjo apie 40.000 ha. Nesulaukę tikėtų rezultatų iš vy- 
nuogių, prancuzų kolonistai griebėsi daugiau javų auginti, 0 galop jie pa- 
tyrė, kad alyvmedžiai labiausiai save pateisina ir jų sodai buvo išplėsti, ypa- 
tingai pietinėje Sahelio daly tarp Susos ir Sfaxo. Tuoj po Didžiojo Karo 
Tunisijoj sustiprėjo tautinis ir religinis vietinių gyventojų judėjimas, sujun- 
gęs jaunuosius tunisiečius ir senuosius turbanus (tradicijonalistų grupė). Šis 
judėjimas vertė prancuzų kolonistus nepasitikėti padėtimi ir daugelis jų 
pradėjo pardavinėti savo ūkius, kuriuos dažnai supirkinėjo italai. . 
Maroką prancuzai jau buvo apsupę 1907 m. ir pradėjo lėtą karišką pe- 
netraciją iš Mediteranos ir iš Atlanto šonų. Maršalas Lyautey, nenorėdamas 
didelių aukų ir piniginių nuostolių, kariavo daugiau protu, kaip kardu. Ir 
šitas karas pasibaigė tik 1933 m., kuomet prancuzai apvaldė sunkiai priei- 
namą Didįjį Atlą. Dar labiau kaip Tunisijoj, Maroke prancuzai pasitenkina 
britų plačiai išbandytu netiesioginiu valdymu. Jie palaiko sultano autoritetą 
ir stengiasi neįžeisti vietinių feodališkų valdovų bei magnatų. Oficialinė ko- 
lonizacija čia prasidėjo tik 1918 m. Tam tikslui buvo įgyta apie 700.000 ha 
žemės, bet iki 1927 m. toje žemėje buvo įgyvendinta tik apie 200 pran- 
cuzų ūkininkų šeimų. Ir šiuo metu labai didelis europiečių daugumas Ma- 
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roke gyvena me ūkiuose, bet miestuose, ypač Casablancoje, Rabate ir Udž- 
doje (Ujda). 1931 m. apie 409/5 visų to krašto europiečių gyveno tik vie- 
noje Casablancoje. 

Neturėdamas navigacijai tinkamų upių, Marokas turi irigacijai sunau- 
dotinų srovių, kaip Sebu, Um-er-Rebija ir Muluja. Um-er-Rebijos tvenkinys 
prie Kasbos jau apdrėkina apie 50.000 ha, o kitas statomas Sebu upėje ap- 
drėkins gal but iki 200.000 ha. Apdrėkintose žemėse galima tikėtis tikro 
ir didelio derliaus. 


2 Žemės ūkis 
Žemės ūkis Maghrebo kraštuose nėra aukštai pakilęs. Didelis kalnuo- 
“tumas nepalieka daug vietos ariamiems laukams, sausokas klimatas aug- 


menijai nepalankus, o tingūs, apsileidę ir mažos kulturos vietiniai žemdir- 
biai nepajėgia tinkamai išnaudoti ir esamųjų ūkiškų galimumų. 


3. Maghrebo ekonominis žemėlapis 


Ariamos žemės daugiausia yra Mediteranos pajūriuose, Tell Atlo slė- 
niuose ir Maroko priešakiniuose šlaituose. Alžerija turi 6,200,000 ha aria- 
mos žemės, Marokas 3,600,000 ha ir Tunisija 3,000,000 ha. Derlingomis 
vietomis laikomos Maroko lygumos Šaūja ir Gharb, Alžerijos nedideli slė- 
niai Oran-Mosiaganem, Šelifi, Mitidžia ir Bougie (Bužy), Medžerdos paupiai 
ir Tunisijos Sahel. Drėgnės žiemos metu čia auginama daugiausia kviečių 
ir miežių, o po truputį avižų, kukuruzų, įvairių pupų ir daržovių. Anksty- 
vosios bulvės ir daržovės sudaro nemažą eksportą į Paryžių, Londoną ir k. 

Vaisių tarpe pirmą ir labai svarbią vietą turi vynuogės, iš kurių pa- 
gaminama daug vyno. Vynuogynai yra beveik išimtinai europiečių rankose, 
nęs Islamo pasekėjams religija draudžia vartoti vyną. Alyvų sodai, ypač 
Tunisijos Sahel'y yra labai dideli ir sudaro stambią gamybos šaką. Daug 
užauginama ir oranžų (apelsinų), mandarinų, citronų, figų, daktilių ir kitų 
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vaisių. Seniau pelkių ir drugio lizdas, Mitidžios slėnis Alžerijoj dabar pa- 
verstas ankstybųjų daržovių puikiais daržais. Bandyta auginti medvilnė da- 
vė visai patenkinamų rezultatų. Nemaža užauginama gerų rūšių tabako. 
Sottų aukštose stepėse užauginama daug halfos popierai gaminti ir. pinti- 
nėms pinti. į 

Gyvulininkystė labiausiai susikoncentravusi tarpukalnių stepėse, ypač kur 
pasitaiko upelių ir versmių. Neišdžiūstančių, pastovių pievų yra tik Maro- 
ke, ypač Um-er-Rebijos („ganyklų motina“) paupiuose. Tačiau sausesnių 
ganyklų yra visur Maghrebo plokštakalniuose, kur vietiniai gyventojai gano 
didelius pulkus avių, nemaža ožkų, galvijų, asilų, kupranugarių, truputį ar- 
klių ir asilėnų. : 

Visuose Maghrebo kraštuose skaitoma apie 
18 milijonų avių, 4 milijonų galvijų, 0,5 milijonų kupranugarių 
10 Ė ožkų, 12 > asilų, 06 + arklių, 0,35 mil. asilėnų.. 

Vietiniai gyvuliai menkos, nuskurusios vėislės. Seniau garsūs ir gau- 
singi arabiški arkliai, taikai nusistovėjus, pasidarė mažiau reikalingi ir pra- 
dėjo išsigimti. 


6. Pramonė ir prekyba. ' 


Kad ir kastiniais mineralais Maghrebo kraštai nėra labai turtingi, vis 
dėlto mineralų kasimas sudaro svarbiausią jų pramonės šaką. Akmens 
anglių čia kol kas truputis aptikta tik Alžerijoj. Naftos buvimo ženklų ap- 
čiupta Maroke ir Alžerijos vakaruose, bet jos eksploatacija dar niekur ne- 
pradėta. Didžiausiu mineraliniu Maghrebo turtu reikia laikyti fosfatus, ku- 
rių daug yra Tunisijoj (Gafsa ir Metlaoui), Alžerijoj (Tebessa) ir Maroke 
(El Borouj). Ypač daug šitų naudingų mineralinių trąšų iškasa ir ekspor- 
tuoja Tunisija ir Marokas. Geležies geros rūdos daug iškasama Alžerijoj 
(Edough masive ir Ounzoje) ir Tunisijoj. Ispanijos zona taip pat turtinga 
geležimi. Po truputį iškasama švino, cinko, vario, antimonio ir mangano. 
Visų šitų mineralų Maghrebo kraštai per metus eksportuoja už 400 mili- 
jonų litų. Įvairios pramonės nedidelių įstaigų yra visuose didesniuose pa- 
jūrio miestuose, kur įsigyveno daugiau europiečių. Graži ir labai savotiška 
vietinė rankdarbių pramonė skursta ir žūsta, neišlaikydama konkurencijos 
su paprastesniais, bet pigesniais Europos fabrikų gaminiais. Pajūriuose 
prigaudoma daug žuvies, ypač sardinų. Miškuose pagaminama eksportui 
pušies ir kedro medžių ir daug kamštinių ąžuolų žievės. Numatoma, kad 
upių krioklių ir slenksčių smarki srovė, ypač Maroke, galės ateity pavaduoti 
importuojamą akmens anglį ir duoti tikresnį pamatą pramonei. ? 

Alžerijos eksporte pirmoj ir labai svarbioj vietoj stovi vynas: 1934 m. 
daugiau kaip 700 mil. litų; paskiau eina kviečiai, avys ir vilnos, metalai, 
fosfatai ir vaisiai. Iš Maroko (1934 m.) daugiausia išvežama fosfatų už 60 
mil. It., kviečių, miežių, kiaušinių, žuvų, kukuruzų ir linų semenų. Iš Tu- 
nisijos — mineralų, alyvų aliejaus, kviečių ir vyno. 

Į visus Maghrebo kraštus daug įvežama mašinų, audinių, automobi- 
lių, cukraus, kavos, arbatos, anglio, naftos, popieriaus ir kt. 

Gamybos ir prekybos atžvilgiu (1934 m.) daugiausia reikšmės turi Al- 
žerija: jos prekyba su užsieniais siekia daugiau kaip 3 milijardų litų, o Maroko 
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+ik arti vieno milijardo litų ir tiek pat Tunisijos. Apie pusę visos šitos pre- 
kybos eina Prancuzijon ir ypač iš Prancuzijos. 

Ispanijos Maroko dar menkame eksporte pirmoj vietoj stovi geležies 
rūda, o paskiau eina galvijai ir kiaušiniai. 

Maghrebo kraštų uostų veiklumą gali bent iš dalies pavaizduoti įplau- 
kiančių laivų netto tonažas, kurs yra gana stambus (1934 m.): 


Alžerija 8,5 mil. n. tonų; 
Marokas 5,7 „ > 
Tunisija 4,6 „ 5 


Visų Maghrebo uostų prekių metinė apyvarta siekia apie 10 mil. tonų. 
Prekybai palengvinti, Prancuzija Maghrebe išvedė apie 9.000 km ge- 
ležinkelių ir daug gerų plentų. Tie visi keliai reikėjo tiesti labai sunkiomis 
kalnuotų kraštų sąlygomis, tad neveltui prancuzai tuos kelius laiko savo 
„dideliu nuopelnu kolonijų civilizacijai. Pirmosios stambios geležinkelių lini- 
jos, sujungusios Alžerą su Oranu ir Konstantinu, buvo nutiestos tarp 1862 
ir 1871 m. Vėliau pastatyti gelžinkeliai iš Tuniso į Bizertą ir pietų šonan į 
„Susą, Sfaxą ir Gabesą. Iki 19012 m. Maroke geležinkelių tiesti dar nepra- 
dėta, nes tam labai priešinosi Vokietija, tikėjusi sau ten išsiderėti bet ku- 
tių koncesijų. Dabar didžiausia išilginė Maghrebo geležinkelių magistralė 
„eina daugiausia per Tellio Atlo slėnius ir ši plataus geležinkelio linija jun- 
gia dvi kraštutines sostines: Tunisą rytuose ir Marrakešą vakaruose, eida- 
ma į vakarus per Konstatiną, Alžerą, Oraną, Ujdą, per Tazos slėnio vartus, 
Fezą, Meknes, Rabatą ir Casablancą. Marrakešą ji pasiekė tiktai 1928 m. 
„Paminėtinos taip pat bent dvi labai svarbios skersinės linijos: nuo Ujdos 
į Colomb Bechar ir iš Konstantino per Biskrą į Touggourtą; abi jos pa- 
siekia atvirą Saharos dykumą, tarsi eidamos pasitikti prekėmis apsunkintų 
„dykumos karavanų. Prancuzijos projektai numato, kad nuo Colomb Be- 
„charo gelžinkelio linija ateity bus nutiesta per milžiniškus Saharos plotus į 
vidurinio Nigerio baseiną ir sujungs tolimą Sudaną su Mediteranos uostais. 
Svarbiausioji plentų arterija iš Alžerijos į Maroko gilumą taip pat pa- 
-sirinko pačios gamtos, t. y. Tellio raukšlių padiktuotą kryptį, einančią per 
-Ujdą, Tazą ir Fezą į Casablancą. 


7. Svarbiausieji miestai 


Maghrebo mineralai yra išbarstyti retais ruožais ir savo tarpe beveik 
neturi didžiausio pramonės ir žmonių koncentruotojo — akmens anglio. 
Tad mineralų eksploatacija nesukūrė čia didelių miestų, kaip tai atsitikdavo 
kitur. Seniau Maghrebo gyvenimas kiek labiau buvo susikoncentravęs kraš- 
to gilumoje, bet, europiečiams įsigalėjus, visi interesai daug ryškiau pasi- 
suko į pajūrius, arčiau Europos. Tad daugumą žymių ir, ypač, moderniškų 
bei turtingų miestų dabar randame pajūriuose. Išimtį sudaro sėnos Maro- 
ko sostinės: Marrakeš ir Fez. Didžiųjų miestų gyventojų skaičių 1936 m. 
parodys mums ši tabelė (skaičiai suapvalinti ir tikėtini prieaugliai priskaityti 
iki 1936 m.): 
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Maroke: Alžerijoj: Tunisijoj: 
Marrakeš 210.000 Al!žeras 280.000 Tunis 220.000 
Casablanca 180.000 Oranas 180.000 Sfax 45.000 
Fezas 120.000 Konstantinas 115.000 Susa 30.000 
Rabatas 60.000 Bėne 75.000 Bizerta 25.000 
Meknės 60.000 Philipville 55.000 


Iki 20-to šimtm, pradžios Tanžeras buvo svarbiausias Maroko uos- 
tas. Bet šiuo metu jo svarba jau yra sumenkėjusi. Pasiekęs 80.000 gyv., 
jis daugiau nebeauga. Tą augimą sustabdė internacinė jo priklausomybė 
ir dažni ginčai jį valdančių valstybių tarpe. Nors jis jau susilaukė geležin- 
kelio šakos nuo Meknes ir krašto gilumos, bet jam neįmanoma su labai 
aprėžta teritorija konkuruoti prieš sparčiai augančią Casablancą. Svarbi 
strateginė Tanžero padėtis arti Gibraltaro sąsiaurių sukėlė perdideles jūrei- 
viškų valstybių varžytines, kurios ir pakenkė jam, apsupdamos šį miestą 


netikra politine padėtimi ir politinėmis ribomis atkirsdamos jį nuo viso 


užnugario. 

Rabatas laikomas Prancuzijos administracijos centru visam Marokui; 
čia ir sultanas dažnai gyvena, nors pagal nusistovėjusią tradiciją jo sosti- 
nėmis ligšiol vis dar pasilieka net keturi miestai: Fez (dažniausia jo rezi- 
dencija), Marrakeš, Meknes ir Rabat. Toks sostinių skaičius pasiliko labiau- 
sia dėl paskirų provincijų AvallaaEjos turėti pas save reikšmingą miestą 
su sultano rezidencija. 

Casablanca („Balti namai“) portugalų įsteigta 16-me šimtmety. Šį 
miestą prancuzai pasirinko svarbiausiais vartais į Maroką. Prancuzų valdžiai 
tik atėjus, 1908 m. Casablanca turėjo vos apie 10.000 gyv. Uostas jos kad 
ir gilus, bet labiau dirbtinis, kaip naturalus, tačiau laisvas nuo fluvialinių 
nuosėdų, nuo kurių dažnai kenčia upių žiočių uostai. Statyti pradėtas tik 
1913 m. Nuo bangų apsaugotas dviem ilgais molais. Dabar per šį uostą 
eina apie 809/, Maroko užsieninės prekybos. Per pastaruosius 20 metų 
miestas augo amerikoniškais tempais (kaip grybas) ir kelioliką kartų padi- 
dėjo. Netoli pusės jo gyventojų europiečiai. Eksportuoja daug fosfatų, kvie- 
čių, odų, vilnų ir vaisių. 

Ne vien politinės, bet ir fiziografinės Maroko sąlygos yra palankios 
politinių vienetų decentralizacijai.  Šitomis sąlygomis augo ir plėtojosi seni 
istoriniai Maroko miestai: Marrakeš ir Fez. Marrakeš, įsteigtas 1062 m., 
greit pasidarė pietinio Maroko sostine, kurioje organizavosi sėsliųjų žem- 
dirbių nuolatinis pasipriešinimas Saharos ir Atlo nomadams. Jis išsitiesęs 
tarp aukštų Atlo kalnų vaizdingoje vietoje, tarp sodų ir daržų. Čia gami- 
nami garsūs odos išdirbiniai, žinomi marokenų vardu. 

Fezas, įsisteigęs O-to šimtm. pradžioje, greit įgijo didelį prestižą 
visame Islamo pasauly. Čia yra daug istorinių rūmų ir garsių Islamo šven- 


tyklų (medžidų); tai suteikė jam „Vakarų Mekkos“ vardą, kurį ir dabar jis 


tebepasilaiko. Feze dažniausia reziduoja ir sultanas. Kad ir miesto ūgis di- 
delės pažangos nerodo, tačiau turėdamas tarpukalnio poziciją derlingame 
Sebu baseine ir būdamas arti svarbaus strateginio Tazos koridoriaus, jis 
turi pakankamai galimumų savo prestižą išlaikyti. Be to, jis yra išgarsėjęs 
įvairiais arabiško ir mauritaniško stiliaus dirbiniais: metalinių indų, kilimų, 
šilkų, odos ir k. Čia dirbamos ir raudonos cilindriškos kepuraitės (iezkos), 
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nešiojamos beveik visame Islamo pasauly. Kad apie 60 km į pietų vakarus 
nuo Fezo išsilaiko ir kitas nemažas miestas — Meknes, tai liudija, kad 
Sebu baseino derlingumas atsiliepia ekonominiam ir socialiniam senojo 
Maroko gyvenimui, 


Rytinės Alžerijos kalkinių kalnynų vaiz- Alžero miesto senobinis kvartalas Kas- 
das. Per šią pakriūtingą Aures'o kalnų pe- ba. Jo gatvė tipinga savo siaurumu, kaip ir 
rėją (arab.: El-Kantara=tiltas) vis dėlto jau visų senobinių rytinio stiliaus miestų. Pa- 
senovėje romėnai buvo išvedę kelią, o dabar veikslo dešinėj stovi šio straipsnio autorius, 
prancuzai yra padirbdinę plentą ir geležinkelį. buvęs čia 1927 metais. 


Alžerijos pajūrio miestai — tai seni prekybos centrai, orientališkos 
išvaizdos. Tačiau jie jau turi ir moderniškus, gražius, erdvius ir švarius 
europiečių pastatytus kvartalus. Ypač įdomūs savo senovine dalimi Kasba 
ir gražus europiškais kvartalais yra Alžeras, papuoštas puikiais valdiš- 
kais ir privatiniais prancuzų rūmais, savo išvaizda artimais mauritaniškam 
stiliui. Išaugęs Alžerijos pajūrio vidury, turėdamas erdvų ir dirbtinais mo- 
lais apsaugotą uostą, jis tapo didžiausiu ir veikliausiu miestu, per kurį 
eksportuojama daug vyno, avių ir jų vilnų, kviečių, alyvų, aliejaus, tabako, 
įvairių vaisių ir mineralų. Importuojama anglis labai padidina Alžero uos- 
to tonažą, kuriuomi jis beveik prilygsta Marseliui, su kuriuo palaiko tamp- 
rius prekybinius ryšius. Beveik pusė visos Alžerijos užsieninės prekybos 
eina per Alžerijos uostą. . 

Kadangi Tellio raukšlės išsitiesia labai ilgu pajūrio ruožu ir suside- 
da iš perėjomis nutraukiamų grandinių, tai susidaro visai naturalios sąly- 
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gos išsilaikyti ne vien Alžerui, bet ir keletui kitų žymių uostų, kaip Ora- 
nas, Philippville, Bone, Bougie ir k. O stambiausias Alžerijos kontinentinis 
miestas yra Konstantinas (Constantine), apie 80 km atstumo nuo Philipp- 
ville uosto. Tai gamtinė tvirtovė, kurią 1837 m. apvaldę prancuzai greit 

pasidarė visos rytinės Alžerijos valdovai. 

Tunisija turi tik vieną tikrą didmiestį. Tai jos sostinė Tunis, esąs 
netoli senosios Kartaginos griuvesių ir laikomas jos imodernišku papėdi- 
ninku. Tunis pasižymi gyventojų tautiniu įvairumų; 1931 m. jame gyveno 
46.000 italų, 37.000 prancuzų, 25.000 žydų ir mažesniais skaičiais maltiečių 
bei kitų tautų. Tai vienintelis Maghrebo miestas, kur mahometonai neturi 
absolučios daugumos, sudarydami tik truputį daugiau kaip !/; visų gyven- 
tojų. Jo uostas naudojasi gera geografine padėtimi vietoje, kur žieminės 
Tunisijos Tellis nusileidžia į Susos Sahelį, auginantį daug alyvų. Bet iki 
1893 m. neturėjo savo pašonėje tinkamo uosto ir naudojosi tolimesniu Goulette 
uostu. Sakytais metais per Tuniso ežerą buvo prakastas 8 m gilumo kanalas 
ir prie pat miesto įrengtas uostas. Tad miestas pradėjo sparčiai augti. 

Iš visų Maghrebo kraštų aukščiausio ekonominio išsiplėtojimo pasiekė 
Alžerija, kurią prancuzai jau seniau valdo. Paskui ją arti eina Tunisija ir 
kiek atokiau — Marokas. Ispanijos Marokas dar negalėtų kol kas pasigirti 
didele ekonomine pažanga. Numatoma, kad prancyzams įsitvirtinus ir Ma- 
roko ekonominė reikšmė galės dar labai pakilti Prancuzai Maghrebe nu- 
dirbo milžinišką civilizacijos darbą, bet daug dar lieka ir padaryti. Maghrebo 
ūkiui nepaprastos svarbos turės busimasai irrigacijos tinklas, kurs padės 
išplėsti ariamuosius laukus ir išgelbėti juos nuo netikėtų ir pražutingų 
sausrų. O šių kraštų dirvose greičiausia dar slepiasi daug malonių siur- 
prizų. Nauji geležinkeliai ir smarkiai plečiami plentai palengvins europiečių 
penetraciją į tolimiausius krašto užkampius ir vis didesnius plotus įtrauks 
į ekonominio veiklumo ir didesnės gamybos ratą. 
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"MOKSLININKŲ PAMINĖJIMAI 
Dviejų didžių astronomų gimimo šimtmetinės 


Jau praeitų (1935) metų Kovo mėnesį suėjo lygiai 100 metų kai yra 
gimę du įžymūs astronomai: amerikietis Simanas Newcomb ir italas 
Jonas Schiaparelli. Kad ir juodu gimė ir mokslo darbą dirbo toli 
nuo vienas kito — Atlanto atskirtose šalyse—betgi lėmimas juodu labai 
suartino ir gimimo ir mirties laiko atžvilgiais. Newcombas gimė tik dviem 
dienom anksčiau ir mirė tik vieneriais metais anksčiau kaip Schiaparellis. 
Dėl to ir jųdviejų šimtmetines kaikurie mokslo žurnalai paminėjo drauge 
(k. a. Nature 1935, 135 t, 3410 Nr., 360—361 p; Scientia 1935, 57 t, 
407—408 p.). Taip darome ir mes, kad ir vienerius metus pasivėlindami; 
betgi tolesnio jųdviejų gretinimo (kaip Nature) nedarydami, kalbėsim apie 
kiekvieną atskirai, pirmoj vietoj pastatydami anksčiau gimusį ir anksčiau 
mirusį Simaną Newcombą. 


SIMON NEWCOMB 
1835—1909 


Simanas Newcombas gimė 1835 III 12 Wallace, Naujojoj Škotijoj 
(Nova Scotia, Kanados pietryčiuose). Pirmaisiais dviem gyvenimo dešimt- 
mečiais būsimajam mokslininkui teko visu kuo verstis savo egzistencijai 
palaikyt — dvejus metus jis tarnavo net vienam šundaktariui (guack doctor). 
Mat, kilęs liaudies mokytojo šeimoj ir tėvo kiek pamokytas, toliau jis pats 
mokėsi ir duoną užsidirbdavo; 1854 m. taip pat ir liaudies mokytojo dar- 
bą dirbo Marylando valstybėje. Betgi jo jaunatvės aplinkuma jam atrodė 
esanti „šalčio ir tamsos pasaulis“, iš kurio jis, stengėsi pabėgti. Jausdamas 
didelio patraukimo į matematiką, jis stengėsi gauti darbo valstybinėj Jūros 
Krantų Matavimo Įstaigoj Washingtone, bet veltui. Apie tai štai ką jis pats 
pasakoja savo „Atsiminimuose“: „Man nurodė kreiptis į biuro vedėją; aš 
jo kukliai paklausiau, ar šiame biure darbui gauti yra reikalinga išmanyti 
fizinė astronomija. Užuot man atvirai pasakęs, kad jis (biuro vedėjas) netu- 
ri jokio supratimo, kas yra ta fizinė astronomija, jis atsakė, kad reikalinga. 
Tuomet aš išėjau su mintimi, kad šion įstaigon patekti reikia būt įvalioju- 
siam Laplace'o Mėcanigue Celeste ar kurį kitą panašų veikalą“. Betgi 1857 
m., taigi jau 22 m., jis vis dėlto įžengė į savo paties, jo žodžiais tariant, 
„saldumo ir šviesos pasaulį“ (world of sweetness and light), vadinasi, 
įstojo į tą kelią, kuriuo eidamas jis pasiekė mokslo aukštybės. Savo moks- 
linę karjerą jis pradėjo skaičiuotoju Amerikos Jūrų Almanacho Įstaigoje 
(American Nautical Almanac Office) Cambridge, Mass. Cia jis dirbo per 
antruosius 20 savo amžiaus metų, parodydamas didelio darbingumo. Cia jau 
kitais (1858) metais jis įsigijo daktaro laipsnį vietiniame universitete, 0 po 
trejų metų (1861) ten gavo matematikos ir astronomijos profesurą. Be to, 
nuo 1861 m. protesoriavo J. A. V. Laivyne (U. S. Navy), su kuriuo buvo 
sujungtą jūrų observatorija (Naval Observatory) Washingtone. 1875 m, 
kviečiamas būti Harvardo observatorijos direktorium atsisakė, kad galėtų 
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dirbti jo palinkimams artimesnėj srity. Nuo 1877 IX 15 vėl 20 metų jis 
„American Ephemeris and Nautical Almanac Office“ direktorius, 1884—1893 
m. astronomijos ir matematikos katedros profesorius Baltimore. 1897 m. 
iš valstybinės tarnybos išėjęs pasiliko gyvent W'ashingtone, dirbdamas 
čia mokslo darbą iki mirties 1909 VII 11. . 

Newcombas ypač įžymus kaip teorininkas, parašęs daug matematiki- 
nio-astronominio turinio traktatų. Jau 1860 m. išėjo jo darbas apie asteroi- 
dų orbitas (On the Secular Variations and Mutual Relations of the Orbits 
of the Asteroids), 1865 m. — apie Saulės atstumą (Ivestigation of the 
Distance of the Sun). 1867 m. jis paskelbė Neptuno, 1874 — Urano ta- 
beles; jo sudarytosios Saulės ir didžiųjų planetų naujos tabeles dar ir šian- 
dien naudojamos. 1878 m. išėjo Newcombo pirmieji vertingi tyrinėjimai 
Mėnulio judėjimo teorijai pataisyti; prie šių tyrinėjimų jis vėl grįžo 1903 m. 
ir juos baigė neužilgo prieš mirtį (Researche on the Motion of the Moon, 
1878—1912). Ryšium su Mėnulio judėjimo tyrinėjimais, jis sudarė tabeles 
atsekt užtemimams senovėje. 1884 m. paskelbė savo atliktus šviesos grei- 
tumo matavimo rezultatus. Buvo atsidėjęs dangaus strukturos klausimams, 
nustatė Saulės sistemos greitumą, tyrinėjo žvaigždžių suskirstymą, sudarė 
nejudamųjų žvaigždžių pozicijų pagrindinį katalogą. Iš naujo nustatė pre- 
cesijos ir nutacijos astronomines konstantas (The Elements of the four 
inner Planets and the Fundamental Constants of Astronomy, 1895). Jis 
nudirbo dar ir daug kitų darbų, kurie observacijų ir skaičiavimų tikslumu 
žymiai prisidėjo astronoinijos pažangai (žiūr.jo Astronomical Papers 1882 — 
1899, 8 tomai). Už mokslinius darbus jį yra pagerbusios jo tėvynės ir užsienių 
mokslo įstaigos. 1890 m. jis gavo Copley'o medalį, 1895 m. buvo išrinktas 
Paryžiaus Mokslo Akademijon į Helmholtz'o vietą, Buvo narys ir pagerb- 
tas taip pat daugelio kitų Amerikos ir Anglijos mokslo organizacijų  (Ka- 
rališkosios Astronominės Draugijos, Karališkosios Draugijos ir kt.). J. A. V. 
Kongresas suteikė jam adminirolo titulą. 

Šalia mokslinės astronomijos, Newcombas buvo atsidėjęs ir astrono- 
mijos popularizacijai, kuria jis tapo žinomas taip pat ir už savo tėvynės 
ribų. Antai, jo 1878 m. išėjusi „Popular Astronomy“ yra išversta vokiškai 
(Newcomb-Engelmanns Populūre Astronomie 1881, 71922) ir, jei mano at- 
mintis neklysta, rusiškai. Popularizacijai skirta ir jo „Astronomy for Every- 
body“ (1903, vokiškas vertimas: Astronomie fūr Jedermann 1910, *1929). 
Dar jis yra parašęs sferinės astronomijos vadovėlį (Compendium of Spheri- 
cal Astronomy 1906), astronomijos vadovėlį mokykloms ir kolegijoms, apie 
žvaigždes ir ki. | 

Galop, 68 metus amžiaus turėdamas, jis išspausdindino savo „Atsimini- 
mus“ (Reminiscences of an Astronomer 1903), kurie yra jo autobio- ir au- 
toergografija. Šios knygos vienoj vietoj Newcombas kalba apie anglų ma- 
tematiką Arturą Cayley (1821—1895) taip apie jį atsiliepdamas: — „Jo 
gyvenimas buvo gyvenimas tokio žmogaus, kurį daryt tyrinėjimus stūmė 
nesukontroliuojamas impulsas; tai yra vienintelė rūšis žmonių, kurių dar- 
bams neskirta žūt“. Newcombo gimimo šimtmetinių minėjimo autorius 
žurnale „Nature“, išcitavęs šiuos žodžius, sako, kad jie gali gerai tikti ir 
pačiam Newcombui, Tas nepasirašęs minėjimo autorius trumpą Newcom- 
bo paminėjimą baigia šiaip: „Nuolankus visuomenės tarnas ir nenu- 


Aina ai ii Aki 


* 


Mokslininkų paminėjimai 115 


ilstamas darbininkas, Newcombas davė įkvepiantį pavyzdį visiems, su kuo 
tik jis susisiekė, kadangi, Roberto Ball'io žodžiais, ,„jo įprastas minties kil- 
numas, būdo taurumas, pažymingas mandagumas ir pasirengimas kiekvie- 
nam pagelbėti padarė jį brangų (mielą) "daugeliui jo draugų abiejose At- 
lanto pusėse“. Po šiais žodžiais pasirašydami ir mes šio mokslininko pa-, 
minėjimą baigiame. Pr. Dovydaitis 


GIOVANNI VIRGINIO SCHIAPARELLI 


1835—1910 

Genovos universiteto profeso- 
rius Gino Loria prieš keletą 
metų rašė viena proga: „Nėra nė 
vieno, net vidutiniško išsilavinimo, 
žmogaus, kuris nežinotų astronomo 
Jono Schiaparellio vardo; Hesperijos 
planetos aptikimas, kai jis teturėjo 
26 m. amžiaus, jį padarė žinomą; už 
darbus apie krintančias žvaigždes 
jam suteikė iškilmingų pažymėjimų 
Prancūzijos Institutas ir Londono 
Astronominė Draugija; jo atmintinos 
Marso planetos observacijos, atve- 
riančios kelią vilčiai kuomet nors 
surast priemonių išspręst jaudinan- 
tį klausimą apie kitus gyvenamus 
pasaulius — jam patikrino tokį iš- 
garsėjimą, kokio retai yra pasiekę 
tie, kurie yra savo gyvenimą au- 
koję Kosmo paslaptims tyrinėt. Bet 
to negalima pasakyt apie Schiaparellį 
kaip astronomijos istori- 
ninką: šios srities jo darbai pasi- 
rodė periodiniuose žurnaluose, kurių 
A ls nesiteirauja ir gal būt jų net nežino“ (Scientia, 1929, 46 t. 

—44 p.). 

Sią citatą pačioj pradžioj padėjau tuo tikslu, kad galėčiau pasakyti, 
jog mano pažintis su kalbamuoju italu didžiu astronomu prasidėjo visai 
atvirsčiai, visai „nuo kito galo“, Būtent, apie jį aš pirmiausia ir patyriau kaip 
apie astronomijos istorininką. O tokį jį buvus patyriau nuo to laiko, kai 
pradėjau susidurti su mūsų pasaulivaizdžio istorijos klausimais, kuriais aš 
domėjausi nuo studentavimo laikų pradžios, kuriems tinkamesnės progos 
paliesti radosi „Kosmą“ beleidžiant ir apie kuriuos kiek plačiau pakalbėti 
prisiverčiau tik prieš dvejetą metų (mūsų pasaulivaizdžio istorija iki Keple- 
rio 1933, 161—288 p.) Mano simpatijos Schiaparelliui pirmiausia radosi 
kaip Koperniko pirmatakų istorininkui ir kaip Senojo Testamento astrono- 
mijos istorininkui. Dėl to paskutiniąja sakytų progų patiekiau ir vieną kitą 
jo gyvenimo datų („Kosmos“ 1933, 205 p. 67 past). Bet tuo nesitenkin- 
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damas vis lyg laukiau progos kuomet plačiau pasiteirauti ir kitus painfor- 
muoti apie šį mano „simpatiką“. Tos geros progos pagaliau atnešė 1035 
metai, kuriais suėjo lygiai 100 metų nuo jo gimimo ir 25 m. nuo jo mir- 
ties, kuriais jį paminėjo mokslinė spauda. Tat ir aš nutariau šios progos 
nepraleist ir su gerb. „Kosmo“ skaitytojais apie jį pasikalbėti ir jo atvaiz- 
dą jiems parodyti. Nesuskubęs šito pasiryžimo įgyvendinti pereitais me- 
tais, darau tatai dabar. 

Schiaparellis gimė Savigliano miestely Piemonto krašte (aukštutinėj 
Italijoj) 1835 III 14. Pirmiausia savo tėvo pamokytas, jis 1841 VI stojo 
savo gimtojo miesto gimnazijon ir ją lankė iki 1850 VIL. Gimnazistu bū- 
damas jis susipažino su kunigu Paulium Dovo, dideliu astronomijos mė- 
gėjų; tas teologas tat ir sužadino jautrioj vaiko sieloj gilų susidomėjimą 
žvaigždėmis. Jis Jonuką nusivesdavo į Sv. Marijos bažnyčios bokštą, ir 
šioj pakilioj vienumoj, aukštesnėj už visus miesto namų stogus, rodydavo 
ir aiškindavo jam dangaus stebuklus; čia ir buvo padėtas jaunuolio sielos 
tolesnei plėtotei pagrindas. Ir toliau Dovo vadovavo to, vėliau išgarsėjusio, 
savo auklėtinio moksliniams interesams, 

1850 XI S. pradėjo studijuot matematiką Torino universitete. Studen- 
taudamas privačiai mokė matematikos ir svetimų kalbų, kurias tobulai mo- 
kėjo. Universitetą baigė 19 m. teturėdamas ir gaudamas hidraulikos inžinie- 
riaus bei civilinio architekto diplomą. Trumpą laiką pamokytojavęs Torino 
gimnazijoj (1857), S. galutinai atsidėjo astronomijai. Sardinijos karaliaus 
stipendijuojamas, S. tais pat (1857) metais atvyko į Berliną pas įžymų to 
laiko vokiečių astronomą, Berlino observatorijos direktorių, J. F. Enckę 
(1791 —1865) praktinei ir teorinei astronomijai studijuoti. Klausė ir kitų to 
meto Berlino įžymybių paskaitų. Betgi siekdamas savo praktinius sugebėji- 
mus dar tobulinti didesnėj kurioj observatorijoj, jis 1859 m. dar atvyko Rusi- 
jon, į Pulkovo observatoriją (pastatyta 1839 m. Pulkovo miestely, 18 km į 
pietus nuo Petrapilio). Čia Struvės (1793—1864; įamžino savo vardą ir 
Pabaltijo triangulacijos istorijoj; žiūr. ir „Kosmos“ 1935,11 pusl. ir t.) ir 
Winneckė's (1835—1897) vadovaujamas, savo sugebėjimus galutinai 
athbaigė. Padirbėjęs metus laiko su sakytais dviem to laiko astronomijos 
autoritetais, jaunas astronomas S. 1860 m. grįžo į tėvynę ir nuo 1860 VII 
stojo dirbt į Breros observatoriją (prie Milano) Carlini'o asistentu (antruo- 
ju astronomu). Carlini'ui netrukus mirus, S. jau 1862 IX, taigi dar tik 
27 m. amžiaus teturėdamas, buvo išrinktas tos observotorijos direktorium 
ir matematikos profesorium Milano universitęte. Greta šių, daug energijos 
reikalavusių, pareigų, S. dar buvo pasiėmęs skaityti Technikos Institute 
astronomijos ir geodezijos paskaitas, nuo kurių betgi nepoilgam vėl at- 
sisakė. 

Jau 1861 IV S. aptiko asteroidą H/esperia. Bet šiaip pirmaisiais dar- 


bo metais S. Milane buvo atsidėjęs meteorologijos, klimatologijos ir teori- 


nės astronomijos darbams. Tačiau praeitojo šimtmečio 60-jų metų didin- 
gieji kometų reiškiniai jaunam astronomui sukėlė visai naujų klausimų, ku- 
riems sekti ir išspręsti jis patvariai aukojo daugel savo amžiaus metų. 
Ypač krintančios žvaigždės ir meteorai, tuomet dar visai neišaiškinti reiš- 
kiniai, reikalavo gilių tyrinėjimų, kuriems tikrą kelią rodydavo didumoj atsi- 
tiktinumas arba kuri aštri mintis. 
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Šių klausimų srity S. pirmą kartą nepriklausomai nuo Newtono aiš- 
kiai įžvelgė, kad iš krintamų žvaigždžių dažnumo tam tikromis valandomis 
ir Žemės judėjimo galima suskaičiuoti meteoritų kritimo greitis, kad krinta- 
mųjų žvaigždžių variacija yra susijusi su Žemės judėjimu taip, jog stebėtojas 
ankstybomis ryto valandomis mato visus tuos meteorus, kuriuos Žemė, 
t. y. jos atmosfera susitinka savo priekiniame šone, o vakare matomosios 
krintamosios žvaigždės Žemę pralenkia. Šis faktas įgalina surasti Žemės ir 
meteoritų judėjimo greitį. Iš ilgamečių stebėjimų, kuriuos buvo atlikęs R. 
A. Coulvier-Gravier, S. 1867 m. nustatė, kad vidutinis meteoritų judėjimo 
greitis yra 1,447 kartų didesnis kaip Žemės judėjimas erdvėj. Siuo skai- 
čium pasirėmus paskiau buvo susektas nuostabus rezultatas, kad meteorai 
aplink Saulę keliauja parabolų keliais, labai panašiais į kometų kelius ir 
kad jų greitumas taip pat atitinka greitumą kometos, judančios aplink Sau- 
Ię Žemės atstume. Si teorija, pritaikinta Rugpjūčio mėn. meteorams, aiškiai 
parodė esant ryšio tarp perseidų ir 1862 m. Kovo mėn. kometos. Netru- 
kus buvo nustatyta ir daugiau tokių ryšių krintamųjų žvaigždžių bei me- 
teorų su kometomis. Paskutinis tokių reiškinių yra 1933 X O milžiniškas 
meteoritų skaičius, turėjęs ryšio su Giacobini-Zinner'io kometa. Siandien 
sunku įsivaizdint, kokio susidomėjimo sukėlė tuo metu S. savo šiais epo- 
kiniais aptikimais, kurie vienu užsimojimu išaiškino per šimtmečius perio- 
diškai pasikartojantį „šv. Laurino ašarų“ ir kitus panašius reiškinius. S—lio 
teorija, kad meteoritų srovės yra suirusių kometų produktai, ir šiandien 
visų palaikoma. Savo tyrinėjimų davinius S. paskelbė 1867 m. veikale „Le 
Stelle cadenti“, kuris netrukus Boguslawskio buvo išverstas vokiškai (Ent- 
wurf einer astronomischen Theorie der Sternschnuppen 1871) ir kurį ang- 
lų astrofizikas N. Lockyer (1836—1920) pavadino didžiausiu indeliu į 
XIX šimtmečio astronominę literatura (Nature 1935 V 0, 361 p.). 

Kitais savo darbais S. bandė įrodyti, kad krintamosios žvaigždės ir 
meteorai aukščiausiuose atmosferos sluoksniuose lekia didžiausiu greitumu, 
o žemesnieji sluoksniai jų judėjimą stabdo. Taigi, meteorų šviesumas pa- 
reinąs nuo jų trynimosi į orą ir dėl to žemiausiuose Žemės orinio apsiaus- 
sluoksniuose jų švietimo intensivumas yra pats didžiausias. Tenka pridėti, 
kad dar ir už dvejų metų prieš mirtį (1908) S. buvo -atsidėjęs klausimui 
apie kometų būklę Kosme ir pažymėtiname traktate išreiškė nuomonę, 
kometas reikiant laikyt ne Saulės sistemos pirmiau buvusius narius, bet jų 
gimtinės reikiant ieškot toli už Saulės sistemos ribų, siauresnėj žvaigždžių 


„sistemoj. Tačiau naujieji kosmogonijos tyrinėjimai apie šį dalyką kitaip mano. 


Kiti S—lio paminėtini darbai liečia planetų paviršiaus tyrinėjimus, 
kuriais jis visiems laikams pelnė garbingą vietą planetų tyrinėjimo istorijoj, 
kad ir šiais laikais jau ir toliaus pažengta. S—lio laikais kiekvienas planetų 
stebėtojas aistringai stengėsi kodaugiausia žiūrėt į Marso paviršių. S—lio 
vardas Marso stebėjimo istorijoj susijęs su Marso vadinamų „kanalų“ ap- 
tikimu. Tačiau reikia koįsakmiausiai pabrėžti, kad S. iš savo pastebėjimų 
visai nedarė lengvapėdiškų išvadų, būsią tie „kanalai“ yra Marso gyventojų 
technikos padariniai, taigi, kad Marsas yra gyvųjų būtybių gyvenamas. Sa- 
vo originaliuose darbuose S. kalba tik apie brūkšnių ir tinklų pavidalo 
konturus Marso paviršiuj, kuriuos jis, berods nevykusiai, pavadino „canali“, 
kas lietuviškai reikštų, sakysim, griovis, vaga (vandeniui nutekėti). Bet sen- 
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sacijomis mintanti ir savo skaitytojus tuo pat maitinanti spauda iš tų „ca- 
nali“ padarė „kanalus“, o vadinama pupularioji literatura abiejuose Atlanto 
šonuose per ištisus dešimtmečius turėjo medžiagos fantaziruoti ir postrin- 
gauti, kad ant Marso gyveną nepaprastų gabumų, už Žemės žmones daug 
gabesnių, būtybių, sugebėjusių savo planetą, kad ją aprūpintų vandeniu, 
išraižyt nepaprastu kanalizacijos“ tinklu ir pan. Tuo tarpu S-liui tokios 
fantastingos mintys buvo svetimos. Jis „kanalų matymą“ pavadino esant 
tik vieną stebėjimo fazę, kad ir jis vargiai buvo linkęs abejoti jo tiesiomis 
linijomis nubraižytų pabuklų realumu. Tačiau jau ir S—lio laikais jo tėvy- 
nainis Maggini pareiškė, kad, norint „kanalus“ nubraižyti, reikia juos la- 
bai perdėti. Tačiau ir kiti stebėtojai patvirtino Marso paviršiuj tokių „kanalų“ 
buvimą: Šiandien „kanalų“ ginčas išspręstas neigiamai. Prieš dešimtį metų 
buvo nusistatyta, kad čia esama tik optinės (regėjimo) apgaulės. Ypač blai- 
vumo įnešė Augusto KūhVio tyrinėjimai, kuriuos jis paskelbė 1924 m. 

Astronomų kongrese Leipzige ir Vokietijos gamtininkų bei gydytojų 88-me 
“suvažiavime Innsbrucke *. 

Betgi S—o padarytas Marso „kanalų“ aptikimas ir kilę dėl to ginčai 
turėjo astronomijai ir praktinės naudos. Visi S—o per 1877, 1879, 1882 
ir 1884 m. Marso opoziciją padaryti stebėjimai buvo atlikti 8" refraktorium. 
Marso „kanalų“ aptikėjo vardui išpopularėjus ir išgarsėjus, Italijos parla- 
mentas paskyrė 250 000 lirų didesniam, 18" refraktoriui Milane įtaisyti. Tat 
1886, 1888 ir 1800 m. Marso opozicijose S. stebėjo Marso paviršių šiuo 
naujuoju instrumentu ir aptiko naujų detalių, k. a. „kanalų“ padvigubėjimą 
ir kaikuriuos kitus šviesos ir šešėlių reiškinius. O Amerikoj S—o aptikimai 
sužadino P. Lowell'io susidomėjimą astronomija ir atvedė jį įkurt jo 
vardu vadinamą observatoriją (Lowell Observatory) Flagstaffe (Arizonoj), 
iš kurios vėliau buvo ne tik pagrindinai tyrinėtas Marsas, bet nesenai, 
prieš penkerius metus, buvo aptikta nauja planeta — Plutonas. 

Savo klasikinius Marso stebėjimus S. išdėstė septyniuose stambiuose 
traktatuose „Osservazioni astronomiche e fisiche sulla topografia del pia- 
neta Marte“, kurie išėjo Milane, paskutinieji jau po autoriaus mirties (1878 — 


1919). Jau jų antraštė pasako, kad čia norima patiekti Marso paviršiaus to- | 


pografija. Vėlesni tyrinėtojai specialistai šiuo atžvilgiu S— Iį pralenkė, bet 
jo vardas visuomet paliks susijęs su Marso tyrinėjimo istorija ir su Marso 
topografijos pagrindimu. Nereikia užmiršt dar ir to, kad Milane stebėt 
dangų sąlygos darėsi vis nepalankesnės, kai tas miestas virto vis didesniu 
industrijos miestu, nes kaminų dūmai vis labiau teršė ir tamsino orą, dėl 
ko Marsas tik retai galėdavo pasirodyt visu savo skaidrumu, kaip pirmiau. 

Kiti S—lio fiziniai dangaus stebėjimai buvo skirti Merkuro ir Veneros 
planetom. Išstudijavęs Merkuro paviršių, S. 1880 m. padarė išvedimą, kad 
ši planeta apsisuka aplink savo ašį per 88 dienas, t. y. per tiek pat laiko, 
per kiek ji apeina aplink Saulę, arba, tariant trumpiau romaniškais termi- 


nais, kad Merkuro rotacija=revolucijai. Sitai paskutiniais metais patvirtino: 


ir prancuzas Antoniadi savo stebėjimais. Tuo tarpu amerikiečiai Pettit 
į; Nicholson Mount Wilson observatorijoj 1924—25 m. sudarė pagrin- 


* Man žinomas tik pastarasis pranešimas: Einzelheiten der Marsoberiliche im 
Lichte der Kontrasttheorie. Die Naturwissenschaften. 1924, 1186—1189 p. 
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dą nuomonei, kad Merkuras aplink ašį apsisuka per keletą valandų ar 
dienų. — Ir Veneros rotaciją S. (1893)žlinko manyt esant lygią jos revolucijai, . 
t. y. 227 d. Vėlesni tyrinėjimai šitos nuomonės nepatvirtino, tačiau visiško 
aiškumo šiuo klausimu dar ir šiandien neprieita, 

Ankstybesniais metais (1883) S. matavo Urano skridinį ir gavo su- 
plokštėjimą 1:11. Lowel!is ir Slipheris 1915 m. šį santykį nustatė 1:12. 

Šalia darbų apie planetas, dar labiau paminėtini su didesniu tikslumu 
atlikti S—lio dvilypių žvaigždžių stebėjimai ir matavimai. 1875—1885 m. 
8" refraktorium jis padarė 3781 stebėjimų ir išmatavo 465 dvilypių žvaigž- 
džių poras. Iki 1900 m. 18" instrumentu padarė 7177 stebėjimų ir 630 po- 
rų išmatavimus. Šių darbų rezultatai paskelbti 1888—1909 m. Toliau nebe- 
galėdamas stebėti dėl akių nusilpimo, S. 1900 m. iš observatorijos pasitrau- 
kė ir atsidėjo rengt spaudai savo dar buvusius nepaskelbtus stebėjimus. 
Gyvenimo galop jis ir visai apako. 

Tik dabar galime pažiūrėt S—lio kaip astronomijos istorininko, koks jis 
šias eilutes rašančiami pirmiausia ir tapo žinomas. Jau pradžioje minėta, kad 
S. gerai mokėjo svetimas kalbas. Sis S—lio palinkimas, šalia daugelio 
praktinės ir teorinės astronomijos darbų, suvedė jį ir su astronomijos isto- 
rija. Ir štai jau 1873 m. jis išspausdina studiją apie Koperniko pirmatakus 
senovėje (I precursori di Copernico nell'antichita. Reale Istituto Lombardo 
di scienze e lettere. Milano 1873), kuri netrukus buvo išversta ir vokiškai 
(Die Vorlūuter des Kopernikus im Altertum, Leipzig 1876); po dvejų metų 
jis išspausdina kitą studiją — apie Eudokso, Kalipo ir Aristotelio homocen- 
trines sferas (Le siere omocentriche di Eudosso, di Calippo e di Aris- 
totele. Pubblicazioni del R. Osservatorio di Brera in Milano Nr. XI. 
Milano 1875), kuri taip pat išverčiama ir vokiškai (žurnale Abhandlun- 
gen zur Geschichte der Mathematik, Leipzig 1877, 101-—198 p.); kiek vėliau 
išeina jo darbas apie planetų heliocentrinę sistemą pas graikus (Origine del 
sistema planetario eliocentrico presso i Greci. Memorie del R. Istituto Lom- 
bardo di scienze e lettere, t. 18, 1898). 

Bet S. nesitenkina klasikines kalbas mokėdamas. Jis išmoksta hebrajų 
kalbą, kad galėtų skaityti Bibliją originalo kalba ir iš pirmų versmių semtis 
žinias apie senųjų hebrajų astronomines pažiūras. Kaip tų, jau ne astrono- 
minių, bet filologinių tyrinėjimų vaisius, išėjo jo monografija apie astrono- 
miją Senajame Testamente (L'astronomia nell'Antico Testamento, Milano 
1903), kuri tuojau buvo išversta vokiškai (Die Astronomie im Alten Tes- 
tament, Giessen 1903) ir angliškai. Kiti S—lio istoriniai darbai liečia arabų 
astronomą Al-Battini (Albategnius) (1904), Marso bei Veneros stebėjimus 
Babilonijoj (:906 ir 1908) ir kt. Babiloniečių astronomijos tyrinėjimais S., 
tarp kita ko, gausiai nušvietė planetų santykius su babiloniečių kalendorium. 
Jis įvaliojo naudotis ir babiloniečių dokumentais ir juos išversti. 

Apie S—lį, kaip antikinės astronomijos istorininką, rašė pradžioj minėtas 
Gino Loria tuoj;po S—lio mirties (G. Sch. guale storico dell'antica astro- 
nomia. Bibliotheca Mathematica 10 t., 1910, 330--340 p.). Visi S—lio istori- 
niai darbai, ir buvę jau spausdinti ir dar nespausdinti, yra nesenai išleisti 
drauge ir sudaro tris storus tomus (G. Schiaparelli, Scritti sulla storia della 
astronomia antica. Parte prima: Seritti editi; I t., 470 p.. II t., 395 p. Zanichelli, 
Bologna 1925; — Parte sečonda: Scritti inediti; III t, 250 p. ten. pat. 1927). 
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Prieš 10 metų (1925 m.) S—lio mokinys prof. Porro iškėlė reikalą 
turėt naują pilną S—lio veikalų (Le Opere) išleidimą. Redakcinio darbo ėmėsi 
Breros observatorija, o išleidimą pasiėmė firma Ulrico Hoepli Milane, Nu- 
matyta būsiant apie 11—12 tomų, į kuriuos bus sudėti S—lio darbai tokia 
tvarka: I ir II tomai bus pavesti raštams apie Marsą, III ir IV — apie ko- 
metas ir krintančias žvaigždes, V — apie kitus Saulės sistemos kūnus (Ve- 
nerą, Saturną, Uraną ir kt.), VI — geodezija, geofizika ir meteorologija, VII 
— matematika ir dangaus mechanika, VIII -- sideralinė astronomija ir dvi- 
lypės žvaigždės, IX — mokslinė popularizacija, X ir XI — astronomijos 
istorija. 1930 metais jau buvo išėję pirmuoju du tomu (X--515 ir IV--486 
pusl. in 40, po 220 lirų tomui); D. Wattenberg'as, kurio straipsnis apie 
S-—lį žurnale „Die Himmelswelt (1935, 64—70 p.) paimtas pagrindan ir šiam 
mano minėjimui, sako jau esą išėję 6 tomai. 

Paliko dar tarti žodis apie S—lio kaip žmogaus savybes ir jo pasau- 
ližiūrą. „Pirmiausia tenka iškelt jo didelis kuklumas. Jį gerbė visi jo darbo 
draugai. Paryžiaus Akademija jau 1868 m. jam paskyrė Laland'o premiją, 
Anglijos Karališkoji Astronominė Draugija 1872 m. pažymėjo jį auksiniu 
medaliu už jo krintamųjų žvaigždžių teoriją. S. turėjo daug prietelių ir tūlą 
priešininką; bet tai ne pagal jo prigimtį buvo viešai ginčytis su priešinin- 
kais, bet jis patvariai ir nepajudinamai ėjo tuo keliu, kurį laikė esant tik- 
rąjį“' (Wattenberg). „Šio didžio mokslininko kuklumas, su jo didele huma- 
nistine kultura, nėra viena mažiausių jo suvereniško proto charakteristikų. 
„Didelio astronomo kvalifikacijos — pasakė jis — tinka tokiems vyrams 
kaip Hipparchas, Ptolemejus, Kopernikas, Kepleris, Newtonas, Laplace'as, 
Bessel'is. Mano kuklūs darbai man neduoda teisės atsistoti šių didžių vyrų 
tarpe. Viename naujame straipsny (The Observatory Nr. 730, March 1935) 
H. Macpherson'as simpatingai pažymi šimtui metų praėjus nuo jo gi- 
mimo, kad Jono Schiaparellio vardas yra tikrai įrašytas šių didžių pasaulio 
astronomų tarpe“ (Scientia 1935, 57 t., 408 p.). 

Siam didžiam vyrui mirus 1910 VII 4, vienas Italijos katalikų žurnalas 
rašė apie jį, kad jis gyvendamas mokėjęs nuo žvaigždžių pakilti prie Dievo, 
jis miręs religiškai, aprūpintas sakramentais *. 

Pareikšti savo pažiūras apie mokslo ir religijos santykius S. turėjo 
progos neužilgio prieš mirtį, recenzuodamas kardinolo Mafti'o knygą apie 
dangų (Nei Cieli). Toj knygoj paliesti astronomijos istorijos klausimai S—lį 
privedė ir prie Galilejaus klausimo. Jei šiandien, sako S, Romos Bažnyčios 
kardinolas gina Koperniko sistemą kaip tikrą ir pripažįsta jos gynėjams raci- 
jas, tai šitai esąs įrodymas, kad Galilejaus ir kopernikiškos sistemos pa- 
smerkimą reikia laikyt buvus tik praeinamą pašalinę aplinkybę, o tikro prie- 
šingumo tarp mokslo ir religijos nesant. Ir kaipgi — klausia jis — religija 
dar galėtų stoti priešingybėn astronomijai, „kurios studijavimas, taip tariant, 
yra nuolatinis reiškimas ištikimybės aukščiausiai Išminčiai, kuri valdo visatą, 
kurios kiekvienas naujas aptikimas naują nuostabos ir pagarbos himną su- 
žadina sielose tų, kurie yra jautrūs kilnumui ir grožiui?“ ** Pr. Dovydaitis. 


* Dagli astri la sua mente si elevo a Dio e mori religiosamente, munito dei sa- 
cramenti, che sono il vero conforto per gli instanti supremi. Civilta Caftolica 1910, III, 231 p.). 
** K. A. Kneller, Das Christentum und die Vertreter der neueren Naturwissenschatft. 

3 u. 4 Aufl. Freiburg i. Br. 1912, 132 p. Iš ten paimta ir aukščiau įdėtoji citata. 
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KARL LINSBAUER 
1872—1934 


1934 m. Gruodžio mėn, 5 d. mirtis išrovė iš pasaulinės botanikų 
šeimos Graz'o universiteto augalų anatomijos ir fiziologijos profesorių 
Karlą Linsbauerį. Prisimindamas jį, kaip garsų tyrinėtoją ir kaip savo 


brangų mokytoją, noriu ir „Kosmo“ skaitytojus supažiEdių su juo, kaip 
mokslininku ir žmogumi 


K. Linsbaueris gimė, augo ir mokėsi Vienoje. Vienos universi- 
tete jis buvo didžiojo augalų fiziologo Juliaus Wiesnerio mokinys 
ir, pasiekęs daktaro laipsni 1899 m., tapo jo asistentu. Wiesneris, dirbęs 
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gamtos mokslų audringo pakilimo laikotarpyje, -aktingai pasireiškęs, sukū- 
ręs pagrindus ir davęs vertingų mokslo darbų įvairiausiose augalų anato- 
mijos bei fiziologijos srityse, turėjo įtakos ir Linsbauerio, kaip mokslinin- 
ko, formavimuisi, jo darbo sričiai ir apimčiai. Sekdamas savo didįjį mo- 
kytoją, Linsbaueris tapo vienas iš tų šioj gadynėj retų, tiesiog paskutinių- 
jų enciklopedinio pobūdžio mokslininkų, įstengusių harmoningai, visašališ- 
kai apimti augalų anatomiją ir fiziologiją. Maža to, jis pasireiškė net auga- 
lų sistematikoj ir augalų geografijoj“, nes po habilitacijos, 1910 m. jis 
kviečiamas profesoriaut į Cernauti (Czernowitz, dabar Rumunijoj), kur dės- 
tė visą botaniką, taigi ir sistematiką, vedė didį universiteto Botanikos So- 
dą, Cernauti miesto pažibą. Po 1 metų darbo Cernauti, L. kviečiamas 1911 
m. ekstraord. profesorium į Grazo universitetą ir tais pačiais metais 


pakeliamas ordinariniu profesorium. Graze jis garsaus G. Haber-- 


landt'o papėdininkas, iš pastarojo perima Botanikos Institutą, jį patobuli- 
na, praplečia, pavadina Augalų Fiziologijos Institutu ir lieka jo vedėju iki 
savo mirties, paskutiniais metais po prof. Fritsch'o mirties tapęs dar 
Bot. Sodo ir Augalų Sistematikos Instituto vedėju. 

Linsbaueris pradėjo savo mokslinį darbą tyrinėjimu tų reiškinių, kur 
augalų gyvybė taip akyvaizdžiai pasireiškia, būtent augalų judesių, jaudini- 
mo fiziologijos srityje, Visa eilė darbų apie geotropizmą, šaknų fototropiz- 
mą, Centaurea tilamentų jautrumą — štai temos jo darbo laikotarpio Vie- 
noje. Ir Graze jis dirba augalų judesių srityje, čia pasirodo jo darbai apie 
Mimosa pudica seismonastinius judesius, apie nuovargio reiškinius šiuose 
judesiuose, apie jaudo transmisijos kelius mimozoje, toliau eina jo kruopš- 
tūs Cucurbitaceae ūselių judesių tyrinėjimai. Augalų jaudinimo srityje L. 
tampa vienu geriausių specialistų, rašo augalų jaudinimo fiziologijos me- 
todiką Abderhaldeno „Biologinių metodų vadove“, išranda naujų aparaturos 
patobulinimų (pav., elektra varomą universalinį klinostatą). 

XX šimtm. pradžioj pagarsėja Rėntgeno spindulių aptikimas (pada- 
rytas 1895 m.), paaiškėja jų aktingumas biologiniuose procesuose ir prak- 
tiško pritaikymo galimumai. L. griebiasi šios vyliojančios srities. Savo in- 
stitute jis įrengia tobulą Rontgeno laboratoriją, pats dirba ir vadovauja sa- 
vo asistentų ir disertantų darbams apie Rėngeno spindulių įtaką meriste- 
miniams audiniams ir celių dalinimuisi, samanų ir paparčių polaiškių plė- 
totei, žiedinių augalų daigų plėtotei. Prieina išvadų, kad Rėontgeno spindu- 
liai augalams tik kenkia arba suardo organų korelaciją, sukeldami vienų 
organų augimo skatinimą, kitų kenkimo sąskaiton. L. su griežtai moksline 
kritika stoja internacinėn diskusijon ir sugriauna kaikurių paviršutiniškų 
eksperimentatorių nevykusiais metodais dirbant prieitas išvadas apie ta- 
riamąjį sėklų ir daigų stimulavimą Rėontgeno spinduliais ir to stimulavimo 
taikymo galimumą žemės ūkyje. . 

Neapsiribodamas jaudinimo fiziologija, L. persimeta į augalų plėtotės 
fiziologiją, į morfogenesio problemos nagrinėjimą. Sioj srity dideli nuo- 
pelnai jo studijos apie „Meristemų fiziologines grupes“**. Meristeminiai au- 
diniai morfologiniu atžvilgiu yra visiškai homogeniški, tat jų klasifikacijai 


* Plg. jo darbą Ueber Saxifraga stellaris L., f. comosa Poir. Oest. Bot. Zeit. 1913, 
Nr. 12 


** Die physiologischen Arten der Meristeme, Biolog. Zentralbl. 36, 1916. 
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mortologiniai metodai netinka. L. griebiasi kruopštaus eksperimentavimo 
mikromanipulatoriniais metodais; jo atlikti regeneracijos darbai su augimo 
viršeliais meristemų potencialinei galiai išaiškinti bus įskaityti į klasikinius 
plėtotės mechanikos darbus. Sių darbų rezultatai leido L duoti fiziologinę 
meristemų klasifikaciją, tuo jis parodė vaizdingą anatominių ir fiziologinių 
tyrinėjimų sintesio pavyzdį. Šie mikromanipulatoriniai eksperimentai davė 
Linsbaueriui šiek tiek medžiagos priežastingai - analitiškai nušviesti celių 
diferenciacijos ir dediferenciacijos procesus histologiniu ir fiziologiniu at- 
žvilgiu, kai tuo tarpu anksčiau šioje srityje tenkintasi daugiau filosofine 
spekulačija. 

Pastarajame dešimtmetyje pražydusi koloidų chemija metė naujos 
šviesos į gyvybės reiškinius ir davė naują atramos tašką jų aiškinimui. L. 
atsiliepė ir į šį naują šūkį biologijoj. Jis sudaro sąlygas savo pagalbininkui 
prof. Weber'iui įsteigti žurnalą „Protoplasma“, skirtą protoplasmos tizinėms- 
-cheminėms savybėms tirti (1926). Pats persiorientuoja savo tyrimuose jau- 
dinimų fiziologijos srityje, pereidamas nuo makroskopinių į mikroskopinius 
metodus. Jis susikaupia tyrimui pagrindinio augalų celėse pastebimo jaudi-, 
nimo reiškinio, tų cėlių gyvybės pulso — protoplasmos srovenimo. L. pa- 
skelbia šiuo klausimu eilę straipsnių žurnale „Protoplasma“, kaipo rimtą 
įnašą celių fiziologijos sritin*. Tarp kitko L. išdirba naują metodą pro- 
toplasmos fizinėms cheminėms savybėms tirti, vadinamą „Austlussmetho- 
de“ — plasmos išsiliejimo iš sužeistų celių stebėjimo metodą, šiuo meto- 
du įneša naujų duomenų K-Ca— antagonistiniam veikimui į plasmos ko- 
loidinę būklę nušviesti. 

Galop paskutinė aktualija augalų fiziologijoj yra augimą reguluojančių 
hormonų suradimas augaluose ir jų begalinės svarbos augalų plėtotėje 
išaiškinimas. L. dvasjos jėgų lobyne radosi energijos ir šioje srityje pasi- 
darbuoti. Jis pats paskelbia rimtą darbą** apie celių dalinimosi reiškinius 
paparčių polaiškių gabalėliams regeneruojant, aiškindamas juos celių dali- 
nimosi hormonų teorijos šviesoje; autorius prieina išvados, kad šie hormo- 
nai sintetizuojami kiekvienoje polaiškio celėje, bet normalios plėtotės eigoje 
sutraukiami į meristeminio augimo zoną. Šiai be galo įdomiai sričiai tirti 
L. organizuoja savo disertantų darbą, jų tarpe ir šių eilučių autoriaus. Rods 
paskutinis paties L. planuotas darbas buvo tyrinėti augimo hormonų įtaką 
protoplasmos srovenimui ir šį srovenimą bandyti nušviesti hormonų teo- 
rijos šviesoje. Ties šiuo darbu ir nutrūko jo gyvybės siūlas. 

Linsbaueris iš savo neišsemiamos energijos šaltinio įlieja gyvybės ir 
augalų anatomijai, kuri buvo bepaskęstantį į letarginio miego būklę. Gin- 
kluotas ilgamečiu patyrimu jis ėmėsi didelio darbo -- organizuoti taip senai 
pasigendamo Augalų Anatomijos Vadovo leidimą. Sis kolektyvinis darbas 
buvo suplanuotas 10 didžiulių tomų pavidalu, parinkti jam bendradarbiai ir 
paskirstytos temos. Pats L. parašė šiam veikalui monografiją apie epidermį 
ir dar ruošėsi rašyti sąsiuvinį apie žioteles ir jų varstymosi mechanizmą. 
Pažymėtina eilė jo ankstyvesnių darbų iš epidermio fiziologinės anatomijos 


* Untersuchungen Ūber Plasma und Plasmastrėmung an Chare-Zellen. Protoplasma 
Bd 5—18, 1929—1933, 

** Ūbėr Regeneration der Farnprothalien und die Frage der „Teilungsstofie“. Bio- 
log. Zentralbl. Bd. 46, 1920. “ 
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ir apie žiotelių varstymąsi.  Monogratijoį „Epidermis“* autorius vaizduoja 
epidermio mortologiją, fiziologiją ir plėtotę. Morfologijos ir plėtotės vaiz- 
davime autorius nesitenkina ligi šiol mėgiamu teleologišku ekologišku trak- 
tavimu, bet kiek galėdamas siekia priežastinio analitinio aiškinimo. Taja pat 
dvasia organizuojamas ir viso vadovo leidimas, kad ir jo ištiso išleidimo 
nesulaukė; paliko jį tik įpusėjęs. 

Taip L. savo moksliniame darbe emėsi įvairių sričių, kurios atatinkamu 
laiku stovėjo aktualijos centre, jis visuomet buvo pirmosiose mokslo kovo- 
tojų eilėse. Iš to, kad jis išbarstė savo genijaus energiją įvairiausioms pro- 
blemoms spręsti, dar netenka daryti išvados, kad tie darbai buvo be plano. 
Jo darbus jurigia viena gija — pastangos suprasti gyvybės reiškinius, įsi- 
skverbti į pačią jų esmę. Sią pagrindinę biologijos problemą jis palietė 
nuostabiai plačiu mastu, kiek gali įstengti tik genijaus protas. Nesvetimas. 
jam buvo ir filosofinis gyvybės problemos traktavimas. Tiek eilinėse paskai- 
lose, tiek viešuose pranešimuose jis dažnai paliesdavo mechanizmo vita- 
tizmo problemą. Paskutinis L. parašytas straipsnis kaip tik buvo filosofinio 
turinio, jis lyg apvainikavo, apibendrino, susintetino šio didžio vyro plačios. 
veiklos rezultatus. Tas darbas skamba: „Individuum—System— Organismus“ 
(Mitt. d. Naturw. Ver. fūr Stm. Bd. 71, 1934). Klausimą, ar gyvybės išaiš- 


kinimui pakanka mechanistinių fizikos ir chemijos dėsnių, ar gal gyvybė | 


turi savitą vitalistiškai aiškinamąjį dėsningumą, autorius atsako šiais išve- 
džiojimais: „Biologija turi reikalo su kompleksinėmis sistemomis nepalyginti 
aukštesnio integracijos laipsnio (lygio), kaip kad šių dienų chemijos ir fizi- 
kos apimamieji dalykai; šioje pakopoje (lygyje) neišvengiamai pasireiškia ir 
nauji dėsningumai, kurie reikalauja ypatingo klausimų pastatymo ir kito- 
niškų metodų jiems atsakyti. Biologija netilpsta paprastosios chemijos ir 
tizikos rėmuose, išsilaužia iš jų. Bet šis konstatavimas nieko bendo neturi 
su vitalizmu“. Tuo būdu moksliškasis galvojimas — kaip ir pridera jo es- 
mei — tarė sprendimą susitaikymo ir vieningumo dvasioje, išlygindamas 
senąjį antagonizmą tarp mechanizmo ir vitalizmo. 


LŽ 
* * 


Linsbaueris buvo gamtos apdovanotas tuo, kad jo asmenyje jun- 
gėsi genialus mokslininkas ir gabus mokytojas. Teko stebėtis jo sugebėjimu 
prisitaikinti auditorijai.  Plačiajai visuomenei jis buvo gabus popularintojas, 
Grazo visuomenei gerai žinomas ir jos mylimas; tai meilei pabrėžti jis buvo 
išrinktas Stirijos Gamtininkų Sąjungos garbės nariu. 1934 m. Stirijos Gamti- 
ninkų Sąjunga buvo suplanavusi eilę popularių paskaitų tema „Žemės isto- 
rija“. Sioje eilėje buvo ir Linsbauerio paskaita „Gyvybės atsiradimas že- 
mėje“, kurios jis nebespėjo paskaityti — iš pradžių ji dėl ligos buvo ati- 
dėta, ir galop... Kuomet eilinėj šios serijos paskaitoj, keleta dienų po L. 
mirties, kitas prelegentas prof. O Storch'as ištarė: „Pradėdamas turiu pri- 
minti jums liūdną žinią“..., visa tūkstantinė klausytojų minia jau sakinio pra- 
džioje, kaip vienas žmogus, atsistojo L—o mirtis buvo visų klausytojų ben- 
m skausmas, jis buvo jų visų mintyse net jo vardo prelegentui dar ne- 
ištarus. 


* Handbuch der Pilanzenanatomie Bd. IV, Lirg. 27. Die Epidermis von K. Lins- 
bauer. Mit 112 Textabb. (VIII u. 284 p.) 1930. 


„Add 
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O jo specialiose paskaitose vyresniųjų kursų studentams L. kalba 
būdavo svari, kondensuota, kuri reikėdavo įtemptai sekti, nė sakinio nepra- 
leidžiant. Šiose paskaitose L. atskleisdavo visą savo žinių lobyną, pasida- 
lindamas su klausytojais viskuo, ką jis turėjo. Šioms specialiosioms paskai- 
toms ilustruoti L. atsinešdavo pluoštą privatiškai gautų atspaudų ir ilus- 
truodavo jomis savo paskaitos turinį. Klausytojams pageidaujant, demons- 
+truotoji literatura būdavo leidžiama pasiimt į namus žinioms pagilinti, ži- 
noma, davus atatinkamą pakvitavimą. 


gražiai paprašyti. 

Disertantas, įgijęs L—o pasitikėjimą, būdavo traktuojamas, kaip kolega, 
būtinai bent kartą būdavo pakviestas į profesoriaus namus vakarienės. L,, 
pats būdamas Vienos Mokslų Akademijos narys korespodentas, ir savo 
mokiniams atidarydavo duris į Akademiją. Dažnai mokinys, rimtą įnašą į 
mokslo lobyną padaręs, per profesoriaus užtarimą gaudavo atspausdinti 
darbo preliminarinį pranešimą Akademijos biuletenyje. Kai vienas disertan- 
tas, tokį pasiūlymą iš profesoriaus gavęs, netaktiškai prasitarė, girdi tas 
biuletenis vargu ar plačiai skaitomas, L. užsigavo ir tarė: „Sakyk tų man, 
ikaip pasikeitė jaunuomenės psichologija. Anais laikais mokslus einąs jau- 
mmimas didžiuodavosi, jei jo darbelis patekdavo į Mokslų Akademiją, o da- 
Jbar, žiūrėk, net siūlomi tos garbės priimti nenori“, 
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L-—o vadovaujami augalų anatomijos praktikos darbai pasižymėdavo di- 
dele laisve. Darbuose studentai gali sėdėti ilgiau oficialiai skirtos normos, 
bet gali ir nuo pusės darbų išeiti.  Užskaitą gausi, jei esi atlikęs bent ?/, 
visų darbų ir piešinius pakenčiamai nupiešęs. Suprantama, varu nepriversi 
mokslintis, Bet kas ilgiau dirbdavo, tas atkreipdavo į save profesoriaus akį 
ir pelnydavo palankumą. Disertantai, kurie šiokiadieniais ir šventadieniais 
be pertraukos dirbdavo, būdavo jo favoritai. Per Kalėdų atostogas 1933 m. 
uoliai dirbdamas ir aš atkreipiau savęsp profesoriaus akį. Sausio pirmomis 
dienomis mane profesorius pakalbina ir, pro savo žilus ūsus šypsodama- 
sis, sako su jumoru: „Nuostabu, p. Dagy! Per Naujus Metus buvau užėjęs 
į institutą, bet tamstos neradau laboratorijoj. Argi tamsta tą dieną nedirbai?“ 

Negaliu praeiti pro šalį, nepaminėjęs L. didelio tolerantingumo. Šiais 
šovinizmo klestėjimo laikais, kai ypač Vokietijoj nacionalizmas yra tiesiog 
zoologinis, L. visų tautų žmonėms rodė lygią pagarbą; 0 juk ir jis buvo 
vokietis. Jo darbo kabinete, gausiai papuoštame portretais, ties jo stalu 
puošė sieną trys portretai: tai Wiesner'io jo mokytojo, Haberlandt'o, 
jo pirmatako Grazo institute, ir Sakamura'os, japonų augalų fiziologo. Iš 
šių trijų išrinktųjų juk pirmasis yra žydas, o tretysis japonas. Savo asis- 
tentu L. vėl pakvietė savo buv. mylimą mokinį Dr. J. Pekarek'ą, čekų 
tautybės, tiesa suvokietėjusį. Kad ir aš galop buvau jo mylimas mokinys, 
taip pat neperdėdamas galiu tvirtinti. Nuostabi nacionalinė tolerancija! 

Pabrėšiu ir L. toleranciją pasauližiūros dalykuose. Vienas aktingas 
Schutzbindler'is tarnavo institute preparatoriumi. Jis buvo nuolat šnipų 
skundžiamas, L. turėjo dėl jo daug nemalonumų iš administracijos pusės, 
bet jis visuomet jį užtardavo ir iškovojo jam tarnybos neliečiamybę, kaip 
sąžiningam tarnautojui. | 

Mane L. kartą pastebėjo skaitant institute J. Schaxel'į ir girdėjo pa- 
lankiai atsiliepiant apie šį marksistinį biologą, buv. Jenos univ. zoologijos 
profesorių (nuo 1933 m. Leningrade, 1934 m. jam atimta Vokietijos pilie- 
tybė) — iš to L. galėjo pamanyti esant mane vienašališką pasauližiūros 
klausimuose. Ir štai pora dienų prieš L. mirtį gaunu iš profesoriaus per 
jo dukterį man siunčiamą pasiskaityti jėzuito E. Wasmann'o knygą,, Die 
moderne Biologie und die Entwicklungstheorie“, kurioj gyvybės atsiradi- 
mas ir evolucijos problema nušviesta religinės pasauližiūros šviesoje. Taip 
ir nebeteko paklausti, kokiais sumetimais profesorius man tą knygą siuntė; 
tur būt tam, kad apsaugotų mano pasauližiūros formavimąsi nuo vienaša- 
liškumo, netolerancijos. Ę 

Linsbauer'is mirė, sudegintas krematorijoje, giminių ir artimųjų ap- 
verktas. Jis būtų dar galėjęs pagyventi, jei savo jėgas būtų daugiau taupęs 
(mirė širdies liga). Vasarai vos 1 mėnesiui jis tepasinaudodavo atostogomis. 
Be darbo jis negalėjo nurimti. „Darbas, veikla, kūryba, vadovavimas ir gy- 
venimas jam buvo vienas ir tas pat“, — sako prof. Weber: „ir jei jis bū- 
tų paliovęs dirbti, tai ir gyvenimas jam nebebūtų buvęs mielas“. Kas nori 
šviesti, turi ir degimą pakęsti. L, taip ir sudegė, bet šviesdamas, ne mer- 
dėdamas. Is tikrųjų, jis dar ilgai bus gyvas, gyvas savo kapitaliniu darbu 
„Handbuch der Pilanzenanatomie“, kuriuo jis ne vieną įkvėps tą darbą to- 
liau dirbti; gyvas jis taip pat mūsų, jo mokinių, širdyse, o tokių esama po 
visą Europą. J. Dagys 
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Patiektas Ginklavimo Valdybos Terminų Komisijos 
suinteresuotų asmenų kritikai 


Alkūninė Vigreux kolona; Colonne Vigreux pour rectification coudė; 
Vigreux Kolonne fūr Rektifikation. 

Aludo lovelis; Nacette 2 combustion en allundum; Verbrennungsschiffchen. 

Alundo vamzdis; Tube en allundum; Allundum- Rohr. 

Aparatas skysčiuose vandeniui nustatyti; Appareil pour la dėtermination de 
Yhumiditė; Feuchtigkeitsbestimmungs-Apparat. 

Apvalus porcelano dubenėlis su snapeliu; Capsule en porcelaine fond rond 
a bec; Abdampischale aus Porzellan mit Ausguss und rundem Boden, 

Augšta stiklinė; Vase a filtration chaude, forme haute; Becherglas, hobes. 

Aušintuvas (Liebig'o); Rėfrigėrant Liebig (soudė); Liebigskūtler mit einge- 
schmolzenem Kūhlrohr. 

Aušintuvo vamzdis; Tube intėrieur pour rėfr. Liebig;  Kūhlrohr fūr Liebig 
Kūhler. 


Babigny-Chavanne aparatas halogenams nustatyti; Appareil de Bau- 
bigny et Chavanne; Halogenbestimmungs-Apparat. 

Biichner'io koštuvas; Entonnoir cylindrigue Biichner avec plague perforėe 
fixe; Filter-Nutsche nach Būchner. 

Butelis su latakų; Flacon 4 1 tubulure en bas; Flasche mit 1 Tubus. 


Cilindras glodžiu kamščiu; Eprouvette bouchėe ėmeri non graduče; 
Nicht graduiertes Messzylinder mit eingeschliffenem Glasstopfen, 
Cilindras. su dubeniu; Eprouvette 2 pied et 4 cuvette supėrieure pour fil- 

trer les toxigues; Zylinder, oben erweitert fūr Toxikologie. 

Cilindras su snapeliu; Eprouvette A pied et 4 bec non graduėe; Messzy- 
linder mit Fuss und Ausguss, nicht graduiert (ohne Teilung). 

Cilindrinis porcelano kaitintuvis; Godet en porcelaine forme cylindrigue; 
Zylindrische Porzellantube. 

Cilindrinis specialaus Limoges porcelano kaitintuvis; Creuset cylindrigue 
en pate spėciale de Limoges; Zylindrischer Tiegel aus specialem Li- 
mogesporzellan. 

Claissen'o distiliacijos ropinė; Ballon tubulė de Claissen; Destillationskol- 
ben nach Claissen. 

Claissen'o ropinė su smailėmis; Ballon genre Claissen 4 pointes; Claissen- 
Kolben mit Spitzen. 

Corleiss'o aparatas angliui nustatyti; Appareil de Corleiss; Apparat nach 
Corleiss. 

„ Čiaupas; Robinet ordinaire; Gewėhnlicher Hahn. 

Čiaupinė biuretė; Rurette de Mohr 4 robinet; Būrette mit Glashahn. 

Čiaupinis eksikatorius; Dessicateur de Scheibler; Exikkator nach Scheibler 
mit Hahn. 

Čiurkšlinė glodžiu kamščiu; Pissette bouchėe ėmeri; Spritztlasche mit ein- 
geschliffenem Stopfen. 2 
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Dalmenuota pipetė; Pipette devisėe; Messpipette. 
Deginimo vamzdis; Tube 4 combustion; Verbrennungsglasrohr. 
Desgrez aparatas; Appareil de Desgrez; Apparat nach Desgrez. 
Delaby - Charonnat skirtuvas; Sėparateur de Delaby et Charonnat; Vorlage 
von Delaby und Charonnat. 
Dewar'o - Arsenval'io indas; Vase de d'Arsonval (Dewar); Dewar Gefass. 
Distiliacijos ropinė; Ballon tubulė 4 distiler; Destillations - Kolben. 
Dubenėlis; Capsule fond plat; Abdampischale, 
Dubenuota porcelano plokštelė; Plague en porcelaine avec godets pour es- 
sais comparatifs; Platte aus Porzellan mit Vertieftungen zur Analyse. 
Dujogaubtis (Dujogobtis); Tėts i gaz en porcelaine; Pneumatischer Wan- 
neneinsatz aus Porzellan. 
Dujų ploviklis; Flacon laveur de Durand; Durandswaschilasche. 


2 


Džiovinimo cilindras; Tour 2 sėcher; Chlorkalzium - Turm. 


Eksikatorius; Dessicateur ordinaire; Exikkator nach Scheibler ohne 
Hahn. 

Eksikatoriaus skritulys; Disgue pour dessicateur; Exikkatoreinsatz. 

Etaix aušintuvas; Rėfrigėrant d'Etaix; Etaix Kūhler. 

Etaix - Barbot aušintuvas; Rėfrigėrant d'Etaix modifiė par Barbot; Etaix- 
Kūhler verbessert von Barbot. 

Etaix aušintuvo vamzdis; Tube intėrieur pour rėfr. d'Etaix; Kūhlrohr fūr 
Etaix Kūhler. 

Ebulioskopas; Appareil ėbullioscopigue; Molekulargewichtsbestimmungsap- 
parat durch Siedepunktserhėhung (Apparat der Ebullioscopie), (Siede- 
apparat). 


Femel'io kartotinės distiliacijos aparatas; Appareil Femel 4 eau bidis- 
tillėe; Wasserdestilationsapparat nach Femel. 

Frakcionavimo ropinė su smailėmis; Ballon a distilation fractionėe 4 poin- 
tes; Fraktionier Kolben mit Spitzen. 

Francke aparatas su normuotomis glodžiomis sandūromis; Appareil de Fran- 
cke Aa rodages interchangeables normalisės; Franckeapparat mit 
(auswechselbaren) Normalschliffen, 

Francke aparato ropinė; Ballon pour appareil de Francke; Kolben fūr 
Franckeapparat. 


Gaubtastiklis; Verre de montre; Uhrglas. 

Gyvsidabrinis oro siurblys; Trompe A vapeur mercure (modėle de M. H. 
Weis); Guecksilberdampivakuumpumpe (Modell Weiss). 

Glodžios sandūros; Rodages complets; Schliffe Komplett. 

Gooch'o emaliuotas kaitintuvis; Creuset de Gooch ėmaillė; Tiegel nach 
Gooch, emaliert. 

Graham'o dializatorius; Dialyseur de Graham en verre; Dialysator nach 
Graham. Ę 

Grįžtamasis aušintuvas; Rėfrigėrant a reflux; Rūckflusskūhler. 

Grūdiklis; Pilon pour mortier; Pistill fūr Morser 

Gurklinė porcelano retorta; Cornue en porcelaine tubulėe; Retorte mit Tubus. 

Gurklinė retorta; Cornue avec tubulure; Retorte mit Hals (Tubus). 

(B. d.). 


Popularus „Kosmo“ skyrius 
1936 metų Sausio ir Vasario mėn 


EAWTOS DEAUGAS || 


ANTONY VAN LEEUWENHOEK* 


Pirmasis mikrobų medžiotojas prieš 250 metų 
Jo gimimo 300 metų sukakties proga 


Iš P. de Kruifo sulietuvino V. Kairys, Seirijai. 
Įvadą, atvaizdus ir pastabų pridėjo 
Pr. Dovydaitis, Kaunas. 


Įvadas: apie mikrobus ir jų medžiotojus bendrai 


Apie stambiuosius gyvulius, kurie yra žmogui naudingi bei žalingi ir 
su kuriais žmogus kovoja ir juos medžioja stambiais ginklais ir įrankiais, 
— taigi apie šiuos gyvulius visi žinome. Jų yra labai daug visokių rūšių. 
Apie Lietuvos stambiuosius gyvulijos atstovus jau daug yra papasakojęs 
ir dar papasakos „Gamtos Draugo“ skaitytojams gerai pažįstamas mūsų 
gerbiamas bendradarbis J. Elisonas. 

Tačiau stambioji, šautuvais, tinklais ir pan. priemonėmis medžiojamoji 
gyvulija sudaro tik mikroskopiškai mažą dalelytę to gyvūnijos (gyvulių ir 
augalų) skaičiaus mūsų planetos paviršiuj, kuri žmogaus akiai yra nematoma ir 
kurią galima sumedžiot tik žmogaus akį apginklavus didinamais stiklais. 
Sita smulkiausioji gyvūnija nuo seniau vadinama iš graikų kalbos paimtu 
terminu — mikrobais (— smulkios gyvosios būtybės, smulkiagyviai). Šian- 
dien tačiau šis terminas moksle retai tevartojamas, nes jis perdaug bendras. 
Mat, šių dienų mokslas tas smulkiausias: gyvąsias būtybes yra suskirstęs į 
įvairias rūšis bei grupes ir jas pavadinęs atskirais naujais pavadinimais, k. a., 
bakterijomis (gr. bakterion = lazdelytė), bacilais ir kt, o tos gru- 
pės vėl skirstomos į naujus pogrupius su naujais pavadinimais, kaip antai, 
kokais, spirilais, vibrionais ir kt. Bakterijų pavidalo įtčitumą pa- 
rodo čia įdėti atvaizdai (jų klišės iš Liet. Enciklopedijos). 

Tas visas mikroorganizmų (= smulkių organizmų, „t. y. gyvų padarų) 
pasaulis yra nepaprastai įdomus ir nepaprastai reikšmingas Žmogaus gyvė- 
nimui, nes ir visos šios, paprasta akim nematomos, gyvosios būtybės yra 
arba žmogaus nematomi draugai arba jo priešai. Žmogus šitai nujautė 
jau senais laikais, kuomet tos būtybės dar nebuvo akimi pamatomos, ka- 
dangi tuomet dar neturėta didinamų stiklų, būtinų joms įžiūrėti. Antai, 
senųjų romėnų mokytas „vyras Morkus Terencijus Varro, gyvenęs 
pirmajame šimtmety prieš Kristų, viename savo veikalų sako, kad ligas su- 
keliančios mažos gyvos būtybės, įeinančios į mūsų kūną pro nosį ir burną. 


* Jo vardas.(Antanas) rašomas dar Anthony, Anthoni, Antoni, o pavardę kaikurie 
rašo ir Leeuwenhoeck; aš čia rašiau taip, kaip rašo Clifford Dobell luksusinėj 
Leewenh oek'o monografijoj (žiūr. 20 pusl). Pr. D. 
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kroskopas. Nuo tada tat ir prasidėjo 
= „mikrobų medžioklė“, nuo tada tat at- 
siskleidė mokslui naujas mikroorganiz- 
mų pasaulis, tada tat formuluota po- 
sakis: rerum natura nusguam magis 
guam in minimis tota sit, arba trumpai: natura maxima est in minimis, 
t. y. gamta savo tikrąjį didingumą parodo mažiausiais daiktais. 

Mikroorganizmų mokslą, arba. bakteriologiją, šiandien varo priekyn iš- 
tisi institutai. Vyriausias to mokslo uždavinys — ištyrinėt bakterijas įvai- 
riais atžvilgiais, surast būdų kovot su žalingomis (ligas sukeliančiomis) 
bakterijomis ir išmokt tiksliau panaudot naudingas bakterijas (pav. vyno 
gamyboje, odų dirbimo pramonėje, žemės ūky). Nes, kaip minėta, šalia 
žalingų mikrobų, visur yra ir žmogui labai naudingų, -net jo gyvenimui 
būtinų, kuriuos žmogus nuo neatmenamų laikų turėjo savo gyvenimo tal- 
kininkais, to patsai nė nenujausdamas. Antai, ne kas kitas, kaip tik tam 
tikros rūgimo bakterijos pamokė seniausių laikų žmogų, t. y. moterį šeimi- 
ninkę, kaip gamint raugintą duoną, kuri daug skanesnė ir maistingesnė, 
negu anksčiau maistui vartoti nerauginti paplotėliai. 

Mikroorganizmai tyrinėt pradėta, kaip sakiau, XVII šimtmety, ir pir- 
muosius bakteriologijos pagrindus yra padėjęs kaip tik „pirmasis mikrobų 
medžiotojas“ Antanas Leeuwenhoek'as. Paskui maždaug per šimtą 
metų (1750—1850) ginčytasi dėl bakterijų atsiradimo būdo ir dėl jų vaid- 
mens rūgimo procesuose ir ligose. Šiuo laikotarpiu mokslui patarnavo 
Spallanzani, Pranas Schulze, Appert, Schwann, Pasteur, 
Lister. Apie 1837 m. Schwann, Cagniard-Latour ir Pasteur 
įrodė, kad rūgimą sukelia mikroorganizmai. Apie 1850 m. sudaryta mikro- 
organizmų sistematika (Ehrenberg, Ferd. Cohn, Nageli). 1876— 
1883 m. laikotarpy R. Koch'as aptiko liesos ir tuberkulozės bacilas bei kole- 
ros vibrioną; 1884 m. buvo surasti difterijos (Lėtiler) ir tfo (Gafiky) ba- 
cilai, 1905 m. Šiaudinis su Hofmann'u aptiko sifilio spirochetą (Spi- 
rochaeta pallida). 

Lygiai prieš 10 metų amerikietis Paulius de Kruif labai gyvu, 
vaizdingu ir lengvu stilium aprašė įžymiausius tų mokslininkų, kurie per 
visą savo gyvenimą buvo atsidėję tyrinėt mikrobus ir kurie jų padarytais 
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aptikimais tapo žmonijos geradariai, gelbėtojai nuo, iki to laiko neišgydomų, 
ligų ir epidemijų. Kalbamasis Kruif'o veikalas pavadintas „Mikrobų medžio- 
tojai“ (Microbe Hunters, New York 1926). Šis veikalas dėl jo įdomumo vei- 
kiai buvo išverstas ir į kitas kalbas 1. Per šiuos vertimus Kruifo knyga 
pasiekė ir Lietuvą, susirasdama čia vertėjų ir į lietuvių kalbą. Antai, Dr. D. 
Jasaitis (Šiauliuose) iš Kruifo knygos vokiško vertimo išvertė straipsnius 
apie R. Koch'ą* ir L. Pasteur'ą3, o pereitais metais buvęs Alytaus gim- 
nazijos, dabar Seirijų amatų mokyklos, mokytojas V. Kairys man pranešė 
(1935 VIII 20 laišku) turįs išvertęs ir likusius Kruifo knygos straipsnius, 
būtent, apie Leeuwenhoek'ą, Spallanzanį, Mečnikov'ą bei kitus ir pasiūlė juos 
„Gamtos Draugui“*. Tuo keliu taigi ir pasiekė „G. Draugą“ čia dedamas 
straipsnis apie „pirmąjį mikrobų medžiotoją“. Mokslinės bakteriologijos 
pagrindėjais laikomi aukščiau sakyti mokslininkai — prancuzas Liudvikas 
Pasteur'as (1822—1895)5 ir vokietis Robertas Koch'as (1843 —1910). 
Tačiau protozoologijos ir bakteriologijos tėvu laikomas ir Antanas 
Leeuwenhoek'as, olandų tautos garbė ir pasididžiavimas. 

„Kosmui“ tik pradėjus eiti, 1923 m. mokslo pasaulis minėjo Leeu- 
wenhoek'o 200 metų mirties sukaktį. Tąja proga ir „Kosmos“, kad ir porą 
metų pavėlavęs, L-—ką bent keliais žodžiais paminėjo (1925, 160—163 p.). 
O prieš trejetą metų visur buvo paminėtos L—ko 300 m. gimimo metinės, 
kurių proga, be eilinių straipsnių, išėjo net viena monumentali luksusinė mono- 
grafija (jos artipilnę antraštę žiūr. šio viso straipsnio gale). Tat šios metinės, 
buvusios vertos tokio tomo, lietuvių kalba tariamės yra vertos bent šio 
įvado ir po jo čia pat einamo iš P. de Kruifo išversto straipsnio. Dėl trijų 
metų pavėlavimo pasiteisinsiu lietuviška patarle: geriau vėliau, kaip niekada. 

Tat dabar tegul ir kalbės patsai V. Kairio (iš rusiško vertimo) sulie- 
tuvintas P. de Kruif'as. Tariaus esant būtina pridėt ir Leeuwenhoeko bei 
jo mikroskopo atvaizdus. 

1936 II 5 Pr. Dovydaitis 


Antony van Leeuwenhoek — pirmasis mikrobų medžiotojas 


Prieš 250 metų mažai kam žinomas žmogus, pavarde Leeuwenhoekas, 
pirmą kartą įžvelgė į naują, paslaptingą pasaulį, gyvenamą mažiausių gyvų 
būtybių, kurių vienos yra piktos ir neša mirtį, kitos — draugiškos ir nau- 

1 Mikrobenjager. Zūrich und Leipzig 1927, 31928 — Ocholniki za mikrobami. Moskva- 
Leningrad 1928 (vertimas sutrumpintas), 

2 „Žid nys“ 1032, 15 t., 343—356 ir 437—450 p. 

8 „Židinys“ 1933, 17 t., 141—154, 239—248 1r 363—372 p. 

* Jei kuomet visa P. de Kruifo knyga būtų išleidžiama lietuviškai, tai būtinai rei- 
kėtų jon įdėti ir lietuviškos kilmės „mikrobų medžiotojo“, aukščiau minėtojo F. Ši a u- 
dinio biografija, kurį vokiečiai pavertė į Schaudinn'ą ir savuoju padarė. Jis kilęs 
iš Rėžininkų Ryiprūsiuose, gimė 1371 IX 19, studijavo Berline nuo 1890, tenai padarė 
savo epokinį aptikimą 1905 m. ir mirė 1906. VI. 22. Berods, apie Šiaudinį Kruifas kalba 
kitoje savo knygoje, būtent: Men against Death (vokiškas vertimas; Kžimpier fūr das Le- 
ben, Ullstein, Berlin). 

5 Pasteur'o gyvenimas, darbai ir pasauližiūra aprašyti „Kosmo“ specialiame sąsiu- 
viny (1926, 11—12 Nr., 425—504 p.). 
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dingos, o kaikurios — žmonijai labiau naudingos, kaip visas žemynas ar 
ištisas archipelagas. Tas žmogus, savo laiku neišgarsintas, ir dabar tiek 
pat mažai tėra žinomas, kaip kad nebuvo žinomi jo maži, keisti gyvuliai 
bei augalai tais laikais, kada jis juos aptiko. Čia ir papasakosiu apie Leeu- 
wenhoeką, tą pirmąjį mikrobų medžiotoją. Kartu tai bus pasakojimas 
ir apie tuos drąsius, atkaklius ir smalsius tyrinėtojus bei kovotojus su mir- 
timi, kurie juo pasekė vėliau. Tai kukli, bet tikra istorija jų atkaklaus bro- 
vimosi į tą naują fantastingą pasaulį, kurį jie mėgino nupiešti ir žemėlapy 
pažymėti. 

Jiems teko tyrinėti apgraibomis, klumpant kiekviename žingsny, darant 
klaidų ir guodžiant save bergždžia viltimi. Kaikuie jų, drąsiausieji, žuvo 
kaip aukos tų nesuskaitomų mažyčių žudikų, kuriuos jie tyrė, ir dingo am- 
žinybėje, kaip nežinomi pilkieji didvyriai. 

Mūsų laikais garbinga būti mokslininku. Mokslininkai yra svarbus 
visuomenės elementas. Jų laboratorijų turi kiekvienas miestas, jų tyrimai 
ir aptikimai spausdinami pirmuose laikraščių puslapiuose, dažnai dar anks- 
čiau, kaip patys tie tyrimai yra baigti. Dabar beveik kiekvienas jaunas stu- 
dentas gali imtis mokslinio darbo. Bet pamėginkite nuskristi mintimi į Leeu- 
wenhoeko laikus, prieš 250 matų, ir įsivaizduoti save tik ką aukštąją mo- 
kyklą baigusį, karjerą besirenkantį, mokslo žinių beieškantį... 

Štai, įsivaizdinkim, tamstą slegia kažin koks keistas, nesuprantamas 
ilgesys... Tamsta kreipies į savo tėvą, klausdamas, kas per priežastis tokio 
ilgesio, ir gauni atsakymą, kad tamsta esi apsėstas piktosios nerimo dva- 
sios. Sakysim, ši teorija tamstą gal nevisai patenkina, bet tamsta nuduodi, 
kad įtikėjai, ir stengies daugiau nemąstyti apie tai, kas yra ilgesys, nes jei 
tamsta išdrįsi garsiai išreikšti savo abejojimus, tamsta rizikuosi būti apkul- 
tas, gal net ir iš namų išvarytas. Tamstos tėvas — tai autoritetas. 

Toks tai buvo pasaulis prieš 300 metų, kada gimė Leeuwenhoekas. 

Tų laikų pasaulis tik tik buvo pradėjęs nusikratyti prietarais, tik buvo pra- 
dėjęs gėdytis, kad esąs didelis nemokša. Tai buvo tas pasaulis, kada 
mokslas (kurio esmę juk sudaro pastangos surasti tiesą kruopščių stebėji- 
mų ir laisvo galvojimo pagalba) tik tik mokėsi stovėti ant savo liaunų, silp- 
nučių, dar belinkstančių kojų. 
“Antanas Leeuwenhoekas * gimė 1632 m. Olandijoje tarp mėlynųjų vė- 
jinių malūnų, žemųjų gatvių ir aukštųjų kanalų miestuko Delito. Jo gimi- 
nės buvo biurgeriai ir labai gerbiami, nes vertėsi pintinių pynimu ir alaus 
darymu, o aludariai Olandijoje laikomi garbingais ir gerbtinais verslininkais. 
L-—ko tėvas anksti mirė. Motina atidavė Antanuką į mokyklą, tikėdamasi su- 
silaukti iš jo valdininko. Bet, kai tik jam sukako šešiolika metų, jis išstojo 
iš mokyklos ir įstojo mokytis į manufakturos krautuvę Amsterdame. Tai 
buvo jo universitetas... 

Įsivaizduokite šių dienų mokslininką, kuris savo mokslinį pasiruošimą 
atlieka paskendęs tarp vilnonių bei medvilninių prekių krūvų, nuolat skam- 
bant krautuvės durų varpeliui, amžinai apniktas būrio olandžių šeimininkių, 
atkakliausiai besiderančių dėl kiekvieno permokamo cento... Bet tik šitoks 
buvo L- ko universitetas per ištisus šešerius metus! 


* Toliau šiame straipsny Leewenhoeko pavardę rašysime ir sutrumpindami: L —kas. 
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Dvidešimts vienerių metų L—kas metė manufakturos krautuvę, grįžo į 
Delftą, vedė moterį ir pradėjo savarankišką manufakturos prekybą. Kitą dvi- 
dešimts metų jo gyvenimas visai mažai tėra žinomas, išskyrus gal tai, kad 
jis turėio vieną po kitos dvi žmonas ir keletą vaikų, kurių daugumas iš- 
mirė. Be to, tikrai žinoma, kad kaip tik tuo metu jis turėjo etatinę miesto 
rotušės vartininko tarnybą ir kartu be galo aistringai pamėgo didinamų- 
jų stiklų tekinimą (šlifavimą). Mat, kažkur jis buvo girdėjęs, kad, labai rū- 
pestingai nutekinus gryno stiklo mažą lęšį (linzą), pro jį galima esą matyti 
daiktus žymiai padidintus, kaip paprasta akimi... 

Mažai težinomas jo amžiaus laikotarpis nuo dvidešimties iki keturias- 
dešimties metų amžiaus, bet aišku, kad tais laikais jis buvo laikomas dide- 
liu nemokša. Vienintėlė kalba, kurią jis mokėjo, buvo vulgarinė olandų kal- 
ba — mažai vartojama ir kulturingų žmonių niekinama, žvejų, artojų ir pirklių 
kalba. Tų laikų šviesuoliai kalbėjo lotyniškai, o L—kas vos tik mokėjo loty- 
niškai paskaityti; o visa jo literatura tebuvo olandiška Biblija. Bet tas jo 
tamsumas labai išėjo jam į naudą, nes, apsaugodamas jį nuo visokio tų 
laikų moksliško šlamšto, vertė pasitikėti tik savo akimis, savo mintimis ir 
savo sprendimais. Ir tai buvo be galo sveika, nes nebuvo pasauly atkak- 
desnio užišpyelio ir savimi pasitikinčio žmogaus, kaip Antanas Leeuwen- 

oekas! 

Be galo įdomu žiūrėti pro lęšį ir matyti daiktus didesnius, kaip jie 
iš tikrųjų yra! Bet kaipgi? Negi tam reikalui lęšius pirksi? Na, ne! Ne toks 
buvo L—kas! Nebuvo pasauly labiau nepasitikinčio žmogaus kaip jis. Ištisus 
tuos dvidešimts metų, kol jis gyveno nepastebėtas, jis lankydavosi pas op- 
tikus ir mokėsi jų meno tekinti stiklus. Jis lankydavo alchemikus ir vaiš- 
tininkus, kaišiodavo savo nosį į jų slepiamus būdus metalams iš naugių 
nulieti ir palaipsniui pramoko naudoti auksą ir sidabrą. Tai buvo be galo 
atkaklus ir užsispyręs žmogus. Jis nesitenkindavo tuo, kad jo lęšiai buvo 
toki pat geri, kaip geriau- 
sių Olandijos meistrų. Jie 
turėjo būti net geresni už 
pačius geriausius! Net ir 
pasiekęs to, jis vis dar išti- 
sas valandas be pertraukos 
terliodavosi su lęšiais. Pri- 
sidirbęs lęšių, jis įstatydavo 
juos į nedidelius varinius, 
sidabrinius ar net ir auksi- 
nius aptaisus, kuriuos jis 
taip pat pats gamindavosi 
ant ugnies, paskendęs dū- 
muose ir tų dūmų bei vi- 
sokių smalkių pasiutusiai 
kankinamas. 

Mūsų laikais tyrinėto- 
jas perkasi už septyniasde- 
šimts penkis dolerius grakš- Leeuwenhoek'o mikroskopas iš šono (kairėj) 

ir iš priešakio (Iš Natur u. Kultur 1935, 1 Nr.) 
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tutį, blizgantį mikroskopą, sukinėja sraigtelius stebi pro okularą ir da- 
ro savo naujus aptikimus, net ir nepagalvodamas apie tai, kaip sudarytas 
mikroskopas. Bet L—kas?.. Suprantama, kad jo kaimynai pamanydavo, jog 
jam bent kiek galvoje trūksta; bet jis ir toliau vis atkakliai triūsė, nuside- 
gindamas ir susižeidinėdamas sau pirštus. Jis visas atsidavė darbui, pamirš- 
damas ir savo šeimą ir draugus, išsėdėdamas kiauras naktis savo tylioje, 
keistoje laboratorijoje. Ir tuo metu, kai geraširdžiai jo kaimynai slapta bent 
kiek pasijuokdavo iš jo, šis žmogus išmoko dirbti mažutyčius lęšiųs, kurių 
skersmuo (diametras) buvo mažesnis kaip !/5 cm. Be to, tie jo lęšiai bu- 
vo toki simetringi, toki tikslūs, kad pačius mažiausius daiktelius parodyda- 
vo jam pasakiškai didelius ir aiškius. 

Taip, jis buvo visai nekulturingas žmogus; bet tik jis vienintėlis visoj; 
Olandijoj temokėjo dirbti tokius lęšius. O apie savo kaimynus jis dažnai 
prasitardavo: „Neverta ant jų pykti; juk jie nieko geresnio neišmano...“ 

Vėliau tas savimi patenkintas manufakturos pirklys pradėjo pro tuos 
savo lęšius stebėti bei tirti viską, kas tik jam pasipainiodavo. Pro juos ste- 
bėjo jis ir banginio raumens skaidulas ir savo odos skutelius, Jis eidavo: 
pas mėsininką, išsiprašydavo arba ir nupirkdavo pas jį jaučio akis ir džiū- 
gaudavo dėl tokio glėžnučio akies lęšiuko įtaisymo. Jis ištisas valandas ty- 
rinėdavo bebro, avies ar briedžio plaukelių sudarymą, kurie po jo stikleliu 
atrodydavo stori, gauruoti sienojai. Jis atsargiai nukirsdavo musės galvu- 
tę, jos smegenis pasmeigdavo ant plonutės savojo mikroskopo adatytės... 
Ir kokio didelio džiaugsmo pagautas jis stebėjo šių milžiniškai didelių mu- 
selės smegenų smulkmenas! Jis tyrė skersinius įvairiausių medžių rūšių 
piūvius ir prisimerkdamas dirsteldavo į augalų sėklas...  „Neįtikima!“ — 
murmtelėjo jis, pamatęs didelį, grubų blusos gylį ir utėlės kojytes. Siuo 
atžvilgių L—kas buvo panašus į jaunutį šunytį, kuris, nebodamas jokių 
mandagumo taisyklių ir kuklumo, smalsiai uostinėja kiekvieną naują aplin- 
kos daiktelį! 

II 


Nebuvo pasauly ir labiau nepasitikinčio žmogaus, kaip L—kas. Jis. 
stebėdavo vieną ir tą patį bitės gylį ar utėlės kojytę dar kartą, dar kartą 
ir dar kartą.. Jis palikdavo tuos savo egzempliorius kaboti ištisus mėne- 
sius ant savo keistojo mikroskopo adatėlės smaigalio; o kad galėtų s!e- 
bėti naujus daiktelius, dirbdavosi sau naujus mikroskopus. Ir tokiu būdu 
pas jį prisirinko jų šimtai! Vėliau jis vėl grįždavo prie savo pirmųjų eg- 
zempliorių, norėdamas padaryti pataisų savo pirmiesiems stebėjimams. Jis 
niekuomet niekam nieko nesakydavo apie tai, ką jis mato, niekuomet ne- 
darydavo piešinio, kol šimtai stebėjimų vienose ir tose pačiose sąlygose 
patvirtindavo tai, kad jis mato vis tą patį, tiksliai aiškų vaizdą. Bet ir po 
to jis vis dar nebūdavo visai tikras! 

Jis rašė: „Žmogus, kuris pirmą kartą žiūri pro mikroskopą, sako, kad 
štai aš matau tą ir tą, o dabar štai — tą ir tą... Ir vis dėlto pats akyliau- 
sias stebėtojas gali atsidurti kvailoj padėty. Ne kiekvienas įtikės, kiek lai- 
ko aš sugaišau savo stebėjimams, bet aš juos dariau džiūgaudamas, ne- 
kreipdamas dėmesio į tuos, kurie kalbėjo, ar verta tokiam darbui aikvoti 
tiek daug jėgų ir kokia iš viso čia gali būti prasmė... Bet aš rašau ne 
tiems žmonėms; aš rašau tik filosofams!“ 
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Dvidešimts metų jis dirbo vienui vienas... Bet kaip tik tuo laiku, 
XVII šimtmečio vidury, visame pasauly jaučiamas buvo didelis sujudimas. 
Visur — Prancuzijoje, Anglijoje ir Italijoje — pradėjo rastis žmonių, kurie 
drąsiai kritikavo visa, kas lietė mokslus ir filosofiją. —- Mes nenorime to- 
liau girdėti, kad Aristotelis pasakė tą ir tą, o Pope'as ! pasakė taip ir taip, 
— kalbėjo tie maištininkai. — Mes įtikėsime tik į tą, ką daug kartų būsi- 
me savo akimis matę ir tiksliai ant savo svarstyklių pasvėrę. Ir mes kreip- 
sime dėmesio vien tik į mūsų tyrimų išdavas, bet ne į jokias kitas! 

Ir štai Anelijoje kaikurie tokių 
revolucininkų įsteigė draugiją, vardu 
„Nematomoji Akademija“, kuri iš 
tikrųjų turėjo būti nepastebima, nes 
žmogus, vardu Cromwell'is,ž būtų 
juos visus iškoręs kaip eretikus ir 
suokalbininkus, jei tik būtų nugir- 
dęs, kokius keistus klausimus jie 
mėgina spręsti. Bet kokių tik bandy- 
mų neišdarinėdavo tie išdidūs ir 
rimti tyrinėtojai ! 

„Įtupdyk vorą į ratą, supiltą iš 
sutrintų į miltelius raganosio ragų, 
ir vorui nepavyks iš ten pasprukti“, 
— bylojo tų laikų išmintis. O ką 
gi veikdavo tie „nepastebimieji aka- 
demikai“? Nagi vienas jų atnešdavo 
kažką panašų į raganosio ragų mil- 
telius, o kitas turėjo įsivaręs į bu- 
telį nediduką vorą. Akademikai grū- Ataka eeienlioci 
Ii skale Saka 12 A salis (iš Science News Letter 1930. X. 18.) 
rus eksperimentas... Ir štai jų pranešimas apie jį: „Buvo sudarytas iš ra- 
ganosio ragų miltelių ratas, į jo vidurį buvo įtupdytas voras, bet jis tuč 
tuojau paspruko...“ 

Viskas, be abejonės, atrodo primitivu iki kvailumo. Bet turėkit galvoj, 
kad vienas tos akademijos narių buvo Robertas Boyle'is, chemijos 
tėvas, o kitas — Izaokas Newton'as!3 Tokia tai buvo ši „Nemato- 
moji Akademija“, kuri, Anglijos sostą paėmus Karoliui II, tuoj išlindo iš 
savo moksliškojo pogrindžio ir gavo garsų „Anglų Karališkosios Draugi- 
jos“ titulą Si tat Draugija ir buvo pirmasis Antano Leeuwenhoeko klau- 
sytojas! 

Delfte tebuvo vienintelis toks žmogus, kuris nesijuokė iš L—ko. Tai 
buvo Reinier de Graaf, kurį Anglų Karališkosios Draugijos lordai 

1 Garsus anglų poetas ir filosofas (1683—1744). Vert. 

1720 luvier Čo mw ell ('599—1653) Anglijos diktatorius (1653—1658), žiauriomis 
priemonėmis gyvendinęs puritoniškąjį protestantizmą. Pr. J). 

> 3Isaak Newton (164:—1/2/) anglų fizikas, matematikas ir astron »mas, vienas 
visų laikų didžiausių gamtos mokslo genijų. Plačiau apie jį galima rasti p of. Čepin- 
skio straipsny „Kosmo“ 1927 m. 261—277 pusl. ir ten pat kituose staipsniuose. Pp. D. 
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ir džentelmenai buvo padarę savo nariu korespondentu už tai, kad jis jiems 
buvo pranešęs apie kaikuriuos įdomius dalykus, jo surastus žmogaus 
kiaušdėtyse. 

L-—kas, kad ir buvo pasitikįs tik savimi ir nepasitikįs kitais žmonėmis, 
vis dėlto leido Graafui dirstelėti pro savo „magiškąsias akis“, pro tuos 
mažutyčius lęšius, lygių kuriems tuo metu nebuvo nei Europoje, nei Anglijoje, 
net niekur visame pasaulyje. Tai, ką pamatė Graafas pro tuos „mikros- 
kopus“, privertė jį susigėdinti savosios garbės, ir jis pasiskubino parašyti 
Karališkajai Draugijai: „Paprašykite Antano Leeuwenhoeko, kad jis praneštų 
jums apie savo aptikimus“. Ir L kas atrašė į Karališkosios Draugijos pa- 
klausimą su pilnu įsitikinimu nemokšos, nesuvokiančio gilios filosofiškos 
išminties tų, su kuriais jis kalbasi. Tai buvo ilgiausias laiškas, paliečiąs 
visus šios „ašarų pakalnės“ daiktus; be to, parašytas jaudinančiai paprastai, 
be didelių gudrybių, olandų šnekamąja kalba, vienintele kalba, kurią jis 
mokėjo. Laiško antraštė buvo tokia: „Išvardijimas kaikurių, misterio Leeu- 
wenhoeko išrastu mikroskopu padarytų, pastebėjimų apie tai, kaip sudaryti 
oda, mėsa ir t.t; bitės gylys ir t.t... 

Sis laiškas labai nustebino ir kartu prajuokino mokslininkus ir didžiai 
išmintingus Anglų Karališkosios Draugijos džentelmenus; bet sielos gilu- 
moj jie jautėsi nuoširdžiai nustebinti nuostabių dalykų, kuriuos L kas, jo 
žodžiais tariant, galėjęs matyti pro savo nuostabiuosius lęšius. Draugijos 
sekretorius padėkojo L—kui ir pareiškė vilties, kad įkandin šito jo pirmo 
pranešimo bus atsiunčiami ir kiti. Ir tartum „iš kiauro maišo“ pasipylė tie 
gausingi L- ko pranešimai per ištisus penkiasdešimts metų! Tai buvo ga- 
na ištęsti laiškai, pilni visokių plepalų, kupini geliančių pastabų jo nemok- 
šoms kaimynams, laiškai, iškelią viešumon visokius šarlatanus, kupini miklių 
aiškinimų burtų ir pastabų apie jo paties sveikatą... Bet protarpiais tarp 
atskirų posmelių bei puslapių, užpildytų įvairiausiais namų reikalais, kilnieji 
Anglų Karališkosios Draugijos lordai ir džentelmenai beveik kiekviename 
laiške turėdavo džiaugsmo perskaityti apie didingus ir nuostabius aptiki- 
mus, padarytus šio rotušės vartininko ir manufakturos pirklio su jo „ma- 
giškosios akies“ pagalba... 

Jei dabar pažvelgtume atgal, tai daugelis pagrindinių mokslo aptiki- 
mų pasirodytų iki absurdo paprasti! Ir kaip, rodos, galėjo žmonės ištisus 
tūkstančius metų apgraibomis klaidžioti, nepastebėdami daiktų, panosėj be-- 
simėtančių? Taip buvo ir su mikrobais. 

Dabar jau visas pasaulis juos pamatė besiraitančius kinoekranuose. 
Net mažai išmokslinti žmonės, be abejonės, bus stebėję, kaip plaukioja 
mikrobai po mikroskopų lęšiais. Jau pirmo kurso studentas medikas galėtų 
jums parodyti nesuskaitomos įvairių ligų daugybės gemalus... Tat kodėl gi 
taip byvo sunku juos pastebėti pirmą kartą?  Nesijuoksime ir atsiminsime, 
kad tais laikais, kada gimė Leeuwenhoekas, mikroskopų dar nebuvo, o 
būta tik grubių rankinių lupų, pro kurias daugių daugiausia ką galėjai pa- 
matyti — tai kad ir dešimties centų monetą gal sulig penkličiu padidintą. 
Ir jei šis olandas nebūtų taip nenuilstamai triūsęs savo nuostabiuosius 
stiklus betekindamas, jam, tur būt, iki pat mirties nebūtų tekę pamatyti nė 
vieno gyvūnėlio, mažesnio kaip sūrėda. 
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Aukščiau jau buvo paminėta, kad jis su fanatišku pamišėlio aikaklu- 
mu stengėsi pasigaminti vis geresnių ir geresnių lęšių, kad jis su akiplė- 
šišku šunyčio smalsumu tyrinėjo visa, kas tik jam į rankas pakliūdavo. 
Bet visas šitas terliojimasis su bičių gyliais, su menkučiais ūsų plaukeliais 
ir panašiomis smulkmenomis buvo tik būtinas pasiruošimas tai didingai 
dienai, kada jis kartą pro savo, į auksą aptaisytą, lęšį žaislą pažiūrėjo į 
tyro lietaus vandens lašelį ir pamatė... Kaip sykis tuo, ką pamatė jis tą 
dieną, ir prasideda mūsų istorija. 

L-—kas buvo tyrinėtojas manijakas. Ir kam gi, išskyrus šį keistuolį, ga- 
lėjo ateit į galvą mintis nukreipti savo lęšį į lašą tyro, skaidraus, ką tik 
iš debesų nukritusio vandens? Kas galima buvo rasti šiame vandeny, jei 
tik ne patį vandenį? 

Įsivaizduokite jo dukterį Mariją — ji jau buvo devyniolikos metų ir 
jaudinamai rūpestinga savo keistuoliui tėvui! — stebinčią, kaip jis ima ma- 
žutį stiklinį vamzdelį, jį raudonai įkaitina ir ištęsia tiek plonai, kaip plau- 
kelį... Marija buvo be galo savo tėvui ištikima — tegu tik pamėgintų tie 
kvailiai kaimynai jį pajuokti, jai čia esant! — bet, dėl Dievo meilės, ką gi 
jis sumanė padaryti su tuo stikliniu, plonučiu kaip plaukas, vamzdeliu? Ji 
mato, kaip jos tėvas, įbedęs išplėstas akis, laužo vamzdelį į mažutes dale- 
les, eina į sodą ir pasilenkia ant molinio puoduko, vandens krituliams ma- 
tuoti pastatyto. Jis pasilenkia ant to puoduko... Grįžta atgal į savo labora- 
toriją..  Užmauna mažutį stiklinį vamzdelį ant savo mikroskopo adatos... 
Prisimerkęs žiūri pro lęšį... Kažką dusliai murma, nelygiai kvėpuoja... Tik 
štai pasigirsta skardus, sujaudintas tėvo balsas: „Bėk šen! Greičiau, grei- 
čiau! Lietaus vandeny mažutyčiai gyvulėliai... Jie plaukioja! Jie žaidžia! Jie 
tūkstantį kartų mažesni už kiekvieną gyvūnėlį, kurį mes galime paprasta 
akimi pastebėti... Žiūrėk! Ar tu matai? Štai ką aš atradau!“... Leeuwenhoeko 
valanda buvo išmušusi! 

Aleksandras Makedonietis nužygiavo į tolimą Indiją ir ten rado tokių 
milžiniškų dramblių, kokių nė vienas graikas iki tol nebuvo matęs, bet pa- 
čiam indui tokie drambliai buvo toks pat paprastas daiktas, kaip Aleksan- 
drui jo arklys. 

Julius Cezaris nužygiavo į Angliją ir susidūrė ten su barbarais, kurie 
sukėlė jame didžiausį nusistebėjimą; bet tie britai kitam vėl gi buvo toks 
pat įprastas daiktas, kaip Cezariui romėnų centurionai. 

Balboa? — Su kokiu išdidžiu jausmu žiūrėjo jisai pirmą kartą į Di- 
dįjį vandenyną! Bet vėl, argi Didysis vandenynas Centrinės Amerikos in- 
dėnui nebuvo toks pat kasdienis reiškinys, kaip Viduržemio ūra pačiam 
Balboai? 4 3 

Bet Leeuwenhoekas... Sis Delfto vartininkas įsibrovė į naują fantastiš- 
ką pasaulį, pasaulį mažiausių. padarėlių, kurie juk gimdavo ir gyveno ko- 
vodavo ir nykdavo visai nepastebimi ir niekam nežinomi per amžių amžius 
nuo pasaulio įkūrimo... Tai buvo savotiški žvėrys, ilgus amžius kankinę ir 
naikinę ištisas žmonių kartas, tų žmonių, kurie už juos pačius dešimt mi- 
lijonų kartų stambesni... Tai buvo kur kas šiurpesni gyvuliai, kaip ugnį 
svaidantieji drakonai ir daugiagalvės pabaisos hidros... Tai buvo paslaptingi 
žudikai, žudę vaikelius jų šiltuose lopšeliuose ir karalius jų budriai saugo- 
gojamuose rūmuose... Tai buvo nematomas, paslaptingas, bet nepermal- 
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daujamai žiaurus, nors kartais ir draugiškas, pasaulis, į kurį Leeuwenhoe- 


kas pirmas visų viso pasaulio žmonių dirstelėjo! Tai buvo dienelė visų jo 
gyvenimo dienų!.. 
II 


Tas žmogus buvo toks paprastas, kaip tikras kūdikis; taip buvo su- 
žavėtas gamtos, svaiginančių įvykių ir neįtikėtinų galimybių kupinos! Kaip 
norėtųsi man kartu su jumis nuskristi mintimi į tuos žavėtinus laikus, ka- 
da žmonės tik tik buvo bepradedą nustoti stebuklais tikėję, bet tik tam, 
kad ateity vėl susidurtų su dar labiau nuostabiais faktais. Kaip gera būtų 
įsmukt į šio geraširdžio olando batus, įsibraut į jo kūną ir smegenis, kad 
kartu išgyventume tą jaudinančią ir svaiginančią, apalpimui artimą būklę, 
kurią jis pats turėjo išgyventi pirmą kartą pažvelgdamas į tuos nekaltai 
bežaidžiančius „menkučius gyvuliūkščius..“ Taip jis juos pakrikštijo. O 
juk jis, kaip jau esu sakęs, buvo be galo nepasitikįs žmogus. Sie gyveliai 
buvo pasibaisėtinai maži, kad jie galėtų būti „tikri“ gyvuliai; jie buvo per 
daug keisti, kad galima būtų įtikėti juos tikrai egzistuojant. Ir jis vėl ir 
vėl stebėjo juos, kol jo pirštus, mikroskopą bespaudžiant, mėšlungis su- 
traukė, ir kol akys prisipildė aitrios drėgmės, kuri visuomet atsiranda per- 
daug įtemptai akims dirbant. Bet ne, jis nesuklydo! Stai vėl jie; ir ne tik 
viena tų mažyčių padarėlių veislė, bet štai ir kiti stambesni, labai vikriai 
judantieji, nes jie turi daugybę neapsakomai plonučių kojyčių. Žiū! Stai 
čia besama ir trečios rūšies... O štai ir ketvirtos... Sie jau toki mažutyčiai, 
kad sunku net jų pavidalas įžiūrėti. Bet jie gyvi, gyvi! Jie plaukinėja šen 
ir ten, jie keliauja dideles keliones šiame vandens lašo pasauly, to lašo, 
kuris pats suimtas į mažutį vamzdelį... Koki jie nuostabiai vikrūs padarai.! 

„Jei stabtelėja, akimirksnį nejuda visai, paskui vėl pradeda, it vilkiu- 
kas, suktis; 0 jų apimtis nedidesnė už mažų mažiausios smiltytės apimtį,“ 
— taip rašė Leeuwenhoekas. Bet kad ir buvo, atrodė, L—kas nepraktiškas 
ir išsiblaškęs, vis dėlto jis buvo tvirtos galvos žmogus. Kai tik jis sukur- 
„davo kokią teoriją, jį tuč tuojau apsėsdavo nelaboji „matavimo“ dvasia. 
Bet kaip surasti matavimo vienetas tokiai mažuomenei, kaip tie menkučiai 
gyvuliūkščiai? Jis suraukė savo žemą kaktą. „Koks turėtų būti dydis pačio 
mažiausio šių mažutyčių padarėlių!“ Tiesiog su neįtikimu stropumu rausė- 
si jis savo atminties giliausiuose užkampiuose, rausėsi tarp daugelio tūks- 
tančių kitų dalykų, kuriuos jis tyrinėjo, kol pagaliau padarė šitokį suskai- 
čiavimą: „Pats mažasis šitų mažutyčių gyvulėlių yra tūkstantį kartų mažes- 
nis už didelės utėlės akį!“ Jis buvo tikslus žmogus. Juk ir mes dabar ži- 
nome, kad išaugusios utėlės akis yra ne mažesnė ir ne didesnė kaip de- 
šimties tūkstančių tokių pat jos brolių bei sesučių utėlių akis. 

Bet iš kur atsirado lietaus vandeny šie mažyčiai, vikrūs svetimšaliai? 
Argi būtų jie nukritę kartu su juo iš debesų?'Ar gal nepastebėti prilindo į 
jį nuo žemės puoduko sienele? Ar gal, pagaliau, jie sukurti iš nieko ne- 
suprantamai Aukščiausiojo užgaidai? L - kas tikėjo Dievą tiek pat šventai, 
kaip ir kiekvienas XVII šimtmečio olandas. Jis visuomet skaitydavo, kad 
Dievas sukūrė visą Didingąją Visatą. Ir jis ne tik tikėjo Dievą, bet suža- 
vėtas Jį garbindavo, nes koks gi dar kitas gyvas padaras sugebėtų taip 
nuostabiai sudaryti bitės sparnelį? Bet L—kas kartu buvo ir materialistas. 
Sveikas protas jam sakyte sakė, kad gyvybė tik iš gyvybės „gimsta. Jo ne- 
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sudėtingas tikėjimas jam sakė, kad Dievas sukūrė visa, kas gyva, per še- 
šias dienas ir, paleidęs mašiną į darbą, pats pasitraukė į šalį ir atsisėdo, 
gausiai apdovanodamas geruosius tyrinėtojus ir bausdamas nestropius ir 
šarlatanus. Jam atrodė neįtikima mintis, kad tie mažyčiai padarėliai galėtų 
kristi iš dangaus kartu su lietumi. Negalėjo gi, be abejonės, Dievas jų 
privirti puodely lietaus vandens iš nieko! Yra vienintelis būdas patirti, iš 
kur jie atsirado.. „Aš padarysiu bandymą“, sumurmėjo jis. Jis išplovė 
švarių švariausiai vyno stiklinę, gerai ją išluostė, palaikė po lašais nuo sto- 
go tekančio vandens ir paskui įsiurbė to vandens mažutytį lašelytį į savo, 
ploną kaip plaukelis, vamzdelį... Pastatė jį po lęšiu... „Taip! Jie čia, tie men- 
kučiai gyvuliūkščiai... Jų esama net visai šviesiame lietaus vandeny!“ 

Antra vertus, tas juk dar nieko neįrodo; juk jie galėjo gyventi vandeniui 
nutekėti vamzdy ir iš ten galėjo būti vandens nuplauti... Jis pasiėmė didelį 
parpurinį dubenį, „žydrai palyva dengtą“, švariai išplovė jį, išėjo į lietų ir 
pastatė ant aukštos dėžės, kad kartu su lietum neprisitaškytų į dubenį pur- 
vų. Pirmąjį vandenį išpylė, kad galėtų dubenį išplauti dar švariau. Paskui 
atsargiai įsiurbė vandens lašelį į vieną ploniausiųjų savo vamzdelių ir nu- 
vyko su juo į laboratoriją... „Taip, įrodyta! Vandeny nėra nė vieno tų ma- 
žųjų padarėlių! Jie nekrinta iš dangaus!“ 

Bet tą vandenį jis pasiliko. Kas valandą diena iš dienos jis dirstelė- 
davo į jį pro savo mikroskopą ir ketvirtą dieną pamatė, kad mažyčiai gy- 
vulėliai jau pradeda jame atsirasti kartu su dulkelėmis ir mažučiais, it lino 
pluoštas, siūleliais. Tai iš tikrųjų buvo „didysis skeptikas“. Tik pamėgin- 
kite įsivaizduoti žmonių pasaulį, kurie visus savo sprėndimus kontroliuotų 
tiek pat griežtai savo sveiku protu, kaip tai darė L—kas! Gal jis parašė An- 
glų Karališkajai Draugijai apie tai, kad jis aptiko visai naują, niekieno net 
nesusapnuotą gyvų padarinių pasaulį? Anaiptol ne! Kam gi skubėti? 

Jis kreipė savo lęšį į įvairias vandens rūšis: į vandenį, uždarame |a- 
boratorijos kambary laikomą; į vandenį iš puoduko, pačiame namo viršuje 
pastatyto; į vandenį, iš neperšvariausių Delfto kanalų ir iš gilaus, šalto jo 
sodo šulinio paimtą. Visur jis užtikdavo tuos gyvulėlius. Jis negalėjo atsi- 
stebėti jų menkučiu dydžiu. Jis lygindavo juos su sūrėdos dydžiu, ir, su- 
- gretinti su šilais šlykščiais padarais, jie atrodė, kaip bitės tarp arklių. Jam 
niekuomet neįkyrėdavo stebėti, kaip „jie gyvai viens aplink kitą sukasi, tar- 
tum moskitų debesys ore...“ Aišku, tas žmogus ėjo apgraibomis, kiekvie- 
name žingsny klupdamas, kaip ir visi tyrinėtojai, neturintieji nujautimo do- 
vanos ir atsitiktinai atrandantieji tai, apie ką anksčiau jie nė nesapnuodavo. 

“Jo naujieji žvėreliai buvo nuostabūs, bet to jam buvo maža. Jis ir 
toliau visur kaišiojo savo nosį, stengdamasis arčiau pažinti daiktus ir pa- 
gauti priežastingumo ryšius tarp jų. „Nuo ko pareina aštrus pipiro sko- 
nis?“ — paklausė kartą jis pats save ir padarė tokį spėjimą: „Tur būt, 
ant pipiriukų yra mažučiai, nematomi dygliai, kurie ir dygia liežuvį, valgant 
pipirus...“ Ar iš tikrųjų esama tokių dyglių? Jis pradėjo terliotis su sausais 
pipirais. Jis čiaudėjo, prakaitavo, bet niekaip jam nevyko gauti tokį mažą 
pipiriuką, kad jį galėtų pakišti po mikroskopu. Jis įmerkė pipirą keletai 
savaičių į vandenį, kad pipiras išmirktų. Ir tik tada pavyko jam su pagal- 
ba dviejų plonučių adatėlių atskirti maželytę, beveik neįžiūrimą, pipiro da- 
lelytę ir įsiurbti ją kartu su vandens lašeliu į jo plonutėlį stiklinį vamzdelį. 
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Jis pažiūrėjo pro mikroskopą... Ten buvo kažkas, kas net šį, tokį drąsų, 
žmogų apstulbino. Spėjamieji dygliai ant pipiriukų bematant buvo pamiršti... 
Mažo kūdykio smalsumo pagautas, jis neatsitraukdamas stebėjo, kaip „ne- 
įtikima daugybė mažyčių įvairiausių veislių gyvulėlių blaškėsi šen ir ten, 
iš vienos pusės į kitą ir į visas puses“! Tokiu tai keliu surado L—kas pui- 
kiausį būdą savo mažiesiems gyvulėliams veisti. 

Na, o dabar jau galima ir parašyti apie visa tai tiems didiesiems žmo- 
nėms į Londoną. Paprastais, nesklandžiais posakiais aprašė jis jiems visų 
pirma savąjį nustebimą. Gražia, stambia rašysena margino jis vieną pusla- 
pį po kito, nupasakodamas apie tai, kad milijonus tų mažyčių gyvulėlių 
galima esą sudėti į vieną didelę smėlio kruopelytę ir kad viename pipirų 
antpilo laše, kuriame jie greit auga ir veisiasi, jų esama daugiau kaip du 
milijonai septyni šimtai tūkstančių... 

Laiškas buvo pasiųstas į Angliją. Jis buvo perskaitytas garbingame 
susirinkime mokslininkų skeptikų, jau daugiau nebetikėjusių magiškomis 
raganosio rago ypatybėmis, ir sukėlė didžiausią triukšmą. Kaip tai! Olan- 
das kalba, kad jis suradęs tokių mažų gyvulėlių, kurių viename laše su- 
telpą tiek, kiek esą žmonių jų šalyje? Niekai! Sūrėda esanti absolutiškai ir 
neginčijamai mažiausias iš visų, Dievo sukurtų padarų... 

Bet kaikurie susirinkimo dalyviai nesijuokė. L—kas visuomet juk pasi- 
žymėdavo savo tikslumu: visa, apie ką jis jiems rašydavo, pasirodydavo 
visai teisinga... Ir mokytam vartininkui buvo pasiųstas atsakymas, prašant 
smulkiai nurodyti, kaip jis sudarė savo mikroskopą, ir paaiškinti savo ty- 
rimo metodus. 

L-—kas pasijuto esąs įžeistas... Tegu sau šaipytųsi, kiek jiems patinka, 
žiopliai iš Delfto — tas ne taip svarbu. Bet Anglų Karališkoji Draugijai... 
O jis manęs, kad jie tikri filosofai! Tai ką gi, ar parašyti jiems apie visa 
smulkiai, ar nuo šios dienos paslėpti savy visus savo aptikimus? „Dieve 
galingas, — tur būt, taip šnibždėjo jis, — kiek aš dirbau, kankinausi, kol 
pramokau pažvelgt į tą 'paslaptingųjų daiktų pasaulį; kiek iškenčiau viso- 
kių kvailių pasityčiojimų bei pašiepimų, kol ištobulinau savo mikroskopą 
ir savo tyrinėjimo būdus!..“ Bet kūrėjams reikalinga auditorija. Jis žinojo, 
kad tie Karališkosios Draugijos skeptikai stengsis tiek pat atkakliai dar- 
buotis, kad galėtų nuneigti jo mažųjų gyvulėlių buvimą, kaip kad jis sten- 
gėsi juos surasti. Jis jautėsi esąs labai įžeistas... bet. kūrėjams reikalinga 
auditorija,.. 

Jis parašė jiems ilgą laišką įtikinėdamas, kad jis absolutiškai nieko 
neperdėjo. Jis išdėstė jiems visus savo suskaičiavimus (ir dabartiniai mikro- 
bų medžiotojai, naudodamiesi visais savo aparatais, atlieka juos tik šiek 
tiek tiksliau!); jis prirašė tiek daug tų suskaičiavimų — dalybų, daugybų ir 
sudėčių, — kad jo laiškas buvo tiesiog panašus į mokinio aritmetikos pra- 
timus. Jis baigė, pranešdamas apie tai, kad daugelis Delfto gyventojų žiū- 
rėjo — ir ne be pritarimo! — šiuos mažučius, keistus gyvulėlius; jis galė- 
tų jiems prisiųsti žymių ir garbingų Delito miesto piliečių paliudijimus — 
dviejų dvasininkų, vieno notaro ir aštuonių kitų asmenų, visiško pasitikėji- 
mo vertų... Bet to, kaip jis sudarė savo mikroskopą, jis negalįs jiemš nu- 
rodyti... 
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Tai buvo labai įtarus (nepasitikįs) žmogus! Jis leisdavo kaikuriems 
žmonėms žiūrėti pro savo mažąsias mašinas, bet jei tik bet kuris jų pamė- 
gintų paliesti jo mikroskopą, norėdamas jį pritaikyti savo akims, jis, turbūt, 
lieptų jam tuoj pasišalinti iš jo namų... Jis buvo panašus į vaikutį, išdi- 
džiai rodantį savo draugams didelį raudoną obuolį, bet iš baimės nelei- 
džiantį jiems paimti jo į rankas, kad kartais jie nenukąstų gabalėlio... 

Tada Karališkoji Draugija pavedė Robertui Hooke'ui ir Nehe- 
mijai Grew'u padirbdinti pačius geruosius mikroskopus ir paruošė pi- 
pirų antpilą iš geriausios juodųjų pipirų rūšies. 1677 metų Lapkričio mėn. 
15 d. Hooke'as atnešė į susirinkimą savo mikroskopą, kartu su tuo ir di- 
džiausį susijaudinimą... nes pasirodė, kad Leeuwenhoekas nepamelavo. Taip, 
jie buvo čia, tie paslaptingieji, pakerėtieji žvėriukai! (Garbūs susirinkimo 
dalyviai nenurimdami šoko iš savo vietų ir būriais stumdėsi aplink mikros- 
kopą. Jie žiūrėjo, stebėjosi ir šūkavo: „Tas žmogus tikrai didis tyrinėto- 
jas!...* Tai buvo L-—ko garbės diena!... 

Kuriam laikui praslinkus, Karališkoji Draugija padarė Leeuwenhoeką 
savo nariu, atsiųsdama jam puošnų nario diplomą sidabrinėje skrynutėje 
su Draugijos herbu viršelyje.. „Aš jums ištikimai tarnausiu iki savo am- 
žiaus galo“, jis jiems atsakė. Ir jis laikėsi savo pažadų, nenustodamas teikti 
jiems originalinio plepalų ir mokslinio atradimų mišinio iki pat savo mir- 
ties, kuri ištiko jį 90 metų sulaukusį... 

Bet pasiųsti jiems savąjį mikroskopą? Niekuomet! Jam esą labai gaila, 
bet, kol jis esąs gyvas, to negalįs padaryti. Karališkoji Draugija net tiek 
nusileido, kad siuntė pas jį vieną savo narių, daktarą Molyneux'ą. Tas pa- 
siūlė L—kui už jo mikroskopą-gana stambią pinigų sumą — be abejonės, 
jis sutiksiąs perleisti jiems vieną jų, — juk jų šimtai stovį eilių eilėmis jo 
laboratorijoje... 

O, ne! Gal būt, ponas Karališkosios Draugijos džentelmenas malonė- 
tų ko nors pasižiūrėti? Stai čia butely yra be galo įdomūs austrių gemalai, 
o čia štai nuostabiai vikrūs mažutyčiai gyvulėliai“... Ir olandas paruošė ang- 
lui savo lęšius, tuo pat metu viena akimi dėbteldamas, kad kartais tas gar- 
busis lankytojas ko nors nepaliestų... arba ko. nors nepačiuptų.. „Na, het 
tamstos instrumentai tiesiog nuostabūs!“ — sušuko Molyneux. — Jie rodo 
tūkstantį kartų aiškiau, kaip geriausi lęšiai pas mus Anglijoje!“ — „O, 
kaip aš norėčiau, Sir“, — tarė L—kas, -- „parodyti tamstai geriausįjį savo 
mikroskopą ir pademonstruoti savo ypatingą stebėjimo metodą, bet aš tai 
pasilaikaų tik sau ir nič niekam nerodau, net savo šeimos nariams“... 


1V 


Tų mažyčių gyvulėlių esama visur visur! Jis pranešė Karališkajai 
Draugijai, kad radęs ištisas tų nematomų padarėlių krūvas net savo bur- 
noje. „Nors man jau sukako 50 metų, — rašo jis, — bet aš turiu dar vi- 
sai gerus dantis, nes, mat, turiu įprotį kiekvieną rytą trinti juos druska, o 
paskui, iškrapštinėjęs juos žąsies plunksna; gerai dar nutrinti skarele...“ 
Bet vis dėlto tarp jo dantų, kada jis žiūrėdavo į juos pro didinamąjį veid- 
rodį, buvo matyti užsilikę nedideli kažin kokios baltos medžiagos gabalė- 
liai... Kas tokia ta baltoji medžiaga? Jis nuskutęs nuo savo dantų tos me- 
džiagos gabalėlį, sumaišęs jį su tyru lietaus vandeniu ir pasmeigęs maža- 
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me vamzdely ant savo mikroskopo adatos... Pilkame lęšio dugne jis pa- 
stebėjęs didelę masę neįtikimai mažų padarėlių, besiraičiojančių „panašiai 
kaip žuvis, vardu lydeka“. Visi jie judėjo, visi buvo gyvi, čia jokių abejo- 
nių negalėjo kilti! Jo burnoj esama tikro žvėryno! Ten buvo ir mažutės 
išlenktos lazdelės, ir lanksčios gyvačiukės, slankiojusios šen bei ten taip 
išdidžiai, tartum vyskupo karieta kilmingoje procesijoje, ir mažytės spyruok- 
lėlės, kurios sukosi vandeny, kaip viesulas, kaip gyvi kamščiatraukiai... 

Kiekvienas jo sutiktas žmogus būdavo, kaip ir jis pats, ekspe- 
rimento gyvulys jo smalsumui. Kartą jis išėjo pasivaikščioti po dideliais 
medžiais, kurių nusvirę nugeltę lapai atsispindėjo kanalų vandens pavir- 
šiuje lyg tamsiame veidrodyje... Si nauja pramoga jį vis dėlto gerokai nu- 
vargino, — reikia trupučiuką pailsėti! Tik štai priešais ateina senukas, vė- 
liau pasirodęs be galo įdomus egzempliorius. „Aš pasišnekėjau su tuo 
senuku, — rašo L-— kas Karališkajai Draugijai. — Jis blaiviai išgyvenęs visą 
savo amželį, niekuomet negėręs degtinės, nerūkęs tabako ir tik retkarčiais 
išgerdavęs vyno. Tik staiga aš atkreipiau akį į jo dantis, kurie buvo ne- 
gražiai atsikišę priekin, ir man kilo mintis. paklausti, kada buvo paskutinį 
kartą jis juos valęs. Jis man atsakė, kad kaip gyvas nesąs dantų valęs...“ 
Iš karto buvo pamiršti ir nuovargis ir skaudančios akys. Koks zoologijos 
sodas šio senučio burnoje?! Jis nusitempė nors ir purviną, bet kilnią savo 
smalsumo auką į laboratoriją, ir, be abejo, toje burnoje buvo rasta miria- 
dai įvairių mažyčių žvėrelių... Bet ypatingai jis norėjo pabrėžti Karališkajai 
Draugijai tą, kad to senuko burnoje jis suradęs „naują mikrobų veislę, 
kūrie slankiojo kitų tarpe grakščiai besiraičiodami visu kūnu, kaip judrios 
gyvačiukės, — ir plonučio vamzdelio vandeny tiesiog knibždėte knibždėjo 
tos mažytės išdykėlės!“ 

Reikia tik stebėtis tuo faktu, kad L — kas nei viename iš daugybės savo 
Jaiškų nei kartą neišreiškė minties, kad šitie mažyčiai paslaptingi gyvulėliai 
galėtų būt žmogui kenksmingi. Jis rasdavo juos geriamame vandeny, jis 
susekė juos burnoje. Per kelerius metus vėliau jis surado juos varlių ir 
arklio žarnose, net savo išmatose, kuriose jis ypač daug jų rasdavo tada, 
kada, jo žodžiais betariant, „jis būdavęs vidurių paleidimo varginamas“. 
Bet jis nė vieną akimirksnį neįtarė, kad šis nemalonus varginimas galėtų 
būti šių mažyčių gyvulėlių sukeltas. Ir iš to jo nerūpestingumo ir nemoro 
tuoj daryti griežtas išvadas dabarties mikrobų medžiotojai, jei tik jie pasi- 
rūpintų arčiau pažinti jo raštus, galėtų daug ko pasimokyti, nes per pasta- 
ruosius 60 metų tiesiog tūkstančiai mikrobų rūšių buvo aprašyta kaip 
įvairiausių ligų sukėlėjai remiantis vien tik tuo faktu, kad jų gemalai buvo 
rasti organizme kaip tik tada, kada šis organizmas serga. L-—kas buvo at- 
sargus nustatinėdamas priežastingumo dėsnius tarp gamtos reiškinių. Jo 
sveikas instinktas jam sakyte sakė apie begalinį kiekvieno reiškinio sudė- 
tingumą ir apie pavojingumą išskirti bet kurią vieną priežastį iš painaus 
labirinto daugelio priežasčių, reguluojančių gyvenimą... 

Metai ėjo. L- kas, kaip iranksčiau, prekiaudavo savo nedidelėį manu- 
fakturos krautuvėlėj ir žiūrėdavo, kad rotušės grindys būtų švariai šluoja- 
mos. Jis darėsi vis labiau rūstus ir nepasitikįs, vis daugiau ir daugiau pra- 
leisdavo laiko prie savo mikroskopų ir padarė aibes naujų, nuostabių atra- 
dimų. Uodegoje mažytės žuvelės, pirmą kartą pakliuvusios į jo stiklinį 
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vamzdelį, jis pirmas žmogus pastebėjo tuos voratinklinius kraujo indelius, 
kuriais kraujas pereina iš arterijų į venas, ir tuo būdu papildė anglo Har- 
v ey'o! kraujo cirkulacijos aptikimą. L— kas surado žmogaus sėklagyvį. Pačios 
intimiausios gyvenimo sritys buvo tik medžiaga nenuilstamai, tiriančiai jo 
lęšio akiai. 

Laikas bėgo, ir pamažu apie L—ką sužinojo visa Europa. Rusijos ca- 
ras Petras Didysis atsilankė pas jį, jam savo pagarbos pareikšti, ir anglų 
karalienė keliavo į Delttą vien tik tam, kad pro jo mikroskopus galėtų pa- 
matyti nuostabiausių dalykų. L--kas išaiškino Karališkajai Draugijai daugy- 
bę moksliškų prietarų ir laikomas buvo kartu su Izaoku Newton'u ir Ro- 
bertu Boyle'u vienu pačių garbingųjų jos narių. Bet ar neapsuko jam gal- 
vos visa ta pagarba? Ta pagarba negalėjo jo apsvaiginti jau vien dėl tos 
paprastos priežasties, kad ir jis pats apie save turėjo gana aukštą nuomo- 
nę! Bet tą jo pernelyg aukštą nuomonę apie save atsvėrė toks pat begalinis 
nusižeminimas, kada jis mąstė apie tą didingą paslaptį, kuri gaubė jį patį ir 
visą žmoniją. Jis meldėsi olandų Dievui, bet jo tikrasis Dievas buvo tie- 
sa. „Aš visai nemanau užsispyręs laikytis tik savo idejų ir esu pasiryžęs 
visada nuo jų atsisakyti, kad tk tam atsirastų pakankamai rimtas pagrin- 
das. Man atrodo, kad vien tik toks veikimo būdas yra teisingas, kiek ma- 
no tikslas yra pažinti tiesa tose ribose, kuriose aš ją pajėgiu apimti. Ir 
padedamas to kuklaus talento, kurs man yr' duotas, aš tik ir stengiuosi iš- 
plėšti pasaulį iš senosios pagonybės prietarų valdžios ir pastūmėti jį tikro 
žinojimo bei tiesos keliais“. 

Jis buvo nuostabiai sveikatingas žmogus, ir jam 80 metų amžiaus 
sulaukus, jo ranka vos pastebimai drebėjo, kada jis, rodydamas lankyto- 
prilaikydavo su ja mikroskopą. Bet jis labai mėgo išsigerti — o kuris 
olandas negeria? — ir vienintelis negalavimas, kurį jis pažino, būdavo šioks 
toks nuovargis rytais po tokių išsigėrimų. Jis niekino gydytojus ir nekentė 
ių — kaip jie gali ką nors žinoti apie organizmo ligas, jei nežino apie jo 
sudarymą nė tūkstantosios dalies to, ką žinojo jis pats? Ir L-—kas pats 


turėjo susidaręs, — suprantama, gana primitivių — teorijų tokio nuovar- 
gio priežastims aiškinti. Jis žinojo, kad jo kraujuje plaukioja daugybė ma- 
žyčių rutulėlių, — jis buvo pirmasis žmogus, kuris juos pastebėjo. Jis taip 


pat žinojo, kad tie rutulėliai turi praeiti pro labai siauručius vamzdelius 
(kapilarus), kad pakliūtų iš arterijų. į venas, — argi ne jis surado žuvies 
uodegoj tuos mažyčius kraujo indelius? Tad visai aišku, kad po audringai 
gyventos nakties jo kraujas darosi per daug tirštas, kad galėtų laisvai išeiti 
iš arterijų į venas! Vadinasi, reikia kokiu nors būdu jis praskiesti! Stai ką 
jis ta proga rašė Karališkajai Draugijai: „Jei aš nakčiai perdaug prisivalgau, 
tai rytą išgeriu keletą didelių puodelių kavos, ir tokios karštos kavos, 
kokią tik aš galiu nuryti. Tas, naturalu, priverčia mane smarkiai prakaituo- 
ti; o jei ir tokiu būdu nepavyksta man savas organizmas sutvarkyti, tai 
jau ir visas aptiekos sandėlis nieko daugiau negalės padėti. Tai vieninte- 
I priemonė, kurios štai jaų daug metų aš griebiuosi, kada jaučiu savyje 
arštį“, 


1 Apie jį plačiau žiūr. „Kosmos“ 1928, 533—542 p. 
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Ta karštoji kava pastūmėjo L—ką į naują, įdomų, tuos mažus gyvulėlius 
liečiantį, aptikimą. Visuomet visame kame, ką bedirbtų, jis stengdavosi pa- 
stebėti bet kurį naują, paslaptingą gamtos reiškinį. Jo sąmonė amžinai bu- 
vo taip lygiai paskendusi mažyčių dramų pasaulyje, kurios vykdavo po jo 
lęšiais, kaip pusiau pravertomis Jūpytėmis, akis išplėtęs kudikis kad svaigsta 
nuo žavingųjų senos auklės pasakų. Jam niekuomet neįkyrėdavo skaityti 
vieną ir tą pačią gamtos pasaką, kurioje jis visuomet rasdavo ką nors nau- 
ja, ir visų tų Žžavingųjų gamtos knygų puslapiai buvo jo nepasotinamo 
smalsumo suglamžyti ir sutaršyti... 

Praslinkųs keleriems metams po mikrobų aptikimo jo burnoje, kada 
vieną gražų rytą su kavos pagalba jis darė savo nuostabųjį prakaitavimą, 
jis sumanė dar kar!ą pažvelgti į baltąją medžiagą iš tarpudančių.. Bet kas 
tai? Jis ten nerado nė vieno mažyčio gyvulėlio! Arba, teisingiau pasakius, 
jis nerado nė vieno gyvo mikrobo, nes jo mikroskopas aiškiai jam rodė 
miriadus mirusių mikrobų, ir tik vienas ar du iš jų vos tik slankiojo, tar- 
tum sunkūs ligoniai... „Visi šventieji! — sumurmėjo jis. — Tikiuosi, kad 
koks nors didelis lordas iš Karališkosios Draugijos nemėgins jų ieškoti 
savo burnoje, kad paskui, nepasisekus, galėtų nuneigti mano pastebėji- 
mus..“ Bet palaukite! Kaip gi čia kas vyko? Jis gėrė kavą ir gėrė tokią 
karštą, kad vos lūpų nenudegė... Jis sumanė pasižiūrėti į mažuosius gyvu- 
lėlius iš baltosios priešakinių tarpudančių medžiagos... Ir tai įvyko tuč 
tuojau, kai jis išgėrė kavos... Ala! 

Pasiėmęs padidinamąjį stiklą, jis ėmė žiūrinėti užpakalinius dantis... 
„Didžiai nustebintas aš pamačiau po mikroskpu neišsakytą mažyčių gyvu- 
lėlių daugybę ir tokiame mažame minėtosios medžiagos gabalėly, kad tam 
beveik ir patikėti negalima, kol pats savo akimis nejįsitikinsi“. Paskui jis 
padarė tikslų bandymą su stikliniais vamzdeliais, įkaitindamas juose van- 
denį su ten esančiais mažyčiais gyvulėliais iki temperaturos, kiek tiek aukš- 
telesnės už karštos tynės temperaturą. Mažyčiai padarai vieną akimirką nu- 
stojo guviai šen ir ten bėginėję. Jis ataušino vandenį Jie neatgijo... Taip! 
Vadinasi, karšta kava užmušė tuos ms:žyčius gyvuliūkščius iš jo priešaki- 
nių tarpudančių! Su kokiu malonumu jis dabar vėl jais gėrėjosi! Tik jis 
bent kiek buvo sumišęs; jis buvo susierzinęs, nes negalėjo atskirti nė vie- 
name tų savo mažyčių gyvulėlių... uodegos nuo galvos. Iš karto jie slink- 
davo viena kuria kryptimi, paskui stabteldavo, vietoje apsigrįžuavo ir plauk- 
davo taip pat greitai atgal, jau nebedarydami daugiau jokių vingių. Vadi- 
nasi, jie turi galvas ir uodegas! Jie turi turėti jaknas ir smegenis ir krau- 
jo indus! 

Jis grįžo mintimi į tuos laikus prieš 40 metų, kada savo visagalinčio 
lęšio padedamas surado, kad musės ir sūrėdos, kurios rodydavosi papras- 
toms akims tokios paprastos ir grubios, tiek pat painiai ir tobulai suda- 
rytos, kaip ir žmogus. Bet kad ir kiek jis trūsė su savo geriausiais lęšiais, 
jo mažyčiai gyvulėliai buvo vis tokios pat paprastos lazdelės, rutulėliai ir 
spyruoklėlės. Ramino jis save tuo, kad ėmėsi Karališkajai Draugijai suskai- 
čiuoti mikrobų nematomųjų kraujo indelių tariamąjį diametro dydį, supran- 
tama, nė kartą net ir neužsimindamas apie tai, kad jis būtų kada nors 
tuos kraujo indelius matęs. Jis tik norėjo nustebinti savo „patronų“ vaiz- 
duotę tais pasakojimais apie neįsivaizduojamai mažą, pasakiškai menkutį jų 
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dydį. Nors L—kui ir nepavyko surasti žmogaus ligų gemalėlių, nors ir pri- 
trūko jam vaizduotės, kad priskirtų žudikų vaidmenįi savo mažyčiams žvė- 
riūkščiams, jis vis dėlto įrodė, kad jo vos įžiūrimi gyvulėliai gali suėsti 
ir užmušti gyvus padarus, daug kartų už juos pačius didesnius. 

Kartą jis sumanė paknibinėti perlinukes ir kitus minkštakūnius, ku- 
riuos jis vilko iš Delfto kanalų. Kiekvienos patelės viduje jis rasdavo dau- 
gybę gemalėlių. Jis mėgino dirbtinu būdu išugdyti tuos gemalėlius iš ka- 
nalo paimto vandens stiklinėj. — „Stebiuosi, — murmėjo jis, — kodėl dar 
mūsų kanalai nėra tų kaušelių kimšte prikimšti, jei kiekvienos motinos 
viduje tokios daugybės gemalėlių esama!“ Diena iš dienos jis knaisiojosi 
klampioje savo stiklinės embrionų masėje. Jis pasukdavo į juos savo lęšį, 
kad galėtų patikrinti, kiek jie paūgėjo.. Bet kas tai? Nustebęs jis pamatė, 
kad minkštoji minkštakūnių medžiaga pranyko iš jų kietųjų apdarėlių —- 
ją buvo sunaikinę miriadai mikrobų, godžiai apipuolusių varliukes..  „Gy- 
vybę palaiko kita gyvybė; tai žiauru, bet tokia Dievo valia, — mąstė jis: 
— ir vis tai, be abejonės, mūsų labui, nes jei mažyčiai gyvulėliai nesuės- 
tų jauniklių minkštakūnių, tai mūsų kanalai jau būtų perpildyti iki pat 
krantų viršaus; juk kiekvienoje motinoje gyvena tokia gemalėlių daugybė“. 

Tokiu tai būdu L—kas kantriai priėmė ir garbino aukščiausią gamtos 
Išmintį. Ir šiuo atžvilgiu jis buvo savo amžiaus sūnus, nes jo amžiuje tyri- 
nėtojai dar nėjo dvikovon su Dievu, panašiai kaip Pasteuras, po jų gyvenęs, 
ir negrąsė kumštimis motinai gamtai už jos beprasmišką žiaurumą žmo- 
nijai ir visiems gamtos gausingiems vaikams... 

L-—kui sukako 80 metų, ir, nežiūrint jo ypatingai tvirto organizmo, jo 
dantys vis dėlto išklebo. Jis nusiskundė, kad jau ir jo gyvenimo žiema ne- 
išvengiamai artėjo... Jis išsirovė seną dantį ir nukreipė savo lęši į mažyčius 
padarėlius, dančio išpuvusioj šakny knibždančius, — kodėl gi nepažvelgti 
į juos dar bent sykį? Gal būt, juose bus pastebėta tokių smulkmenų, kurių 
jiš nebus pastebėjęs per tūkstančius kartų darytus ankstybesnius tyrinėjimus! 

Kai L—kui sukako 85-ri metai, atsilankę pas jį tą dieną jo draugai pra- 
dėjo jam įkalbinėti mesti savo darbus ir eiti ilsėtis. Jis tik suraukė kaktą ir 
plačiai išplėtęs savo dar žvilgančias akis tarė jiems: „Vaisiai, kurie rudenį 
nunoksta, visų ilgiausiai išlaikomi!“ Tik rudeniu laikė jis savo 85 m. amžių! 

L -kas buvo įgimtas demonstratorius. Jam be galo malonu būdavo gir- 
dėti „ach“ ir „och“ tų žmonių, — „daugiausia, žinoma, filosofų ir 6 
saulį ir kuriems rašinėdavo savo nesklandžius, nuostabius laiškus. Bet 18 
nebuvo mokytojas... „Aš niekuomet nesu nieko mokęs, —.rašė jis garsia- 
jam to laiko filosofui Leibnizui, — nes, jei aš pradėčiau mokyti vieną, man 
tektų mokyti ir kitus... Man tektų tapt vergu, o aš noriu likti laisvas žmo- 
gus!“ „Bet menas lęšius tekinti ir mokėjimas stebėti tamstos atrastus ma- 
žyčius padarėlius bus pamiršti, jei tamsta to neišmokysi į jaunus žmones“ — 
atsakė jam Lebnizas. 

„Leideno universiteto profesoriai ir studentai jau prieš daug metų 
buvo "susiinteresavę mano aptikimais; jie pasisamdė tris lęšių šlifuotojus, kad 
jie juos mokytų. Ir kas gi iš to išėjo?“ — rašė atsakymą atkaklusis olan- 
das. „Kiek aš galiu spręsti — nič nieko neišėjo, nes juk tų visų kursų pa- 
grindinis tikslas yra ar pinigai mokslo dėka pelnyti ar įsigyti sau garbės savo 
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mokslingumą kitiems berodant; o šie visi dalykai juk neturi nieko bendra 
su giliausių gamtos paslapčių įspėjimu. Aš esu tikras, kad iš tūkstančio 
žmonių neatsirastų nė vienas, kuris ištęsėtų pakelti visus tokių darbų sun- 
kumus, nes tam reikalinga eikvoti kolosališkas laiko ir lėšų kiekis. Be to, 
žmogus privalo būti visada savo mintyse susikaupęs, jei jis ką nors pasiekti nori“, 

Toks tai buvo tas pirmasis mikrobų medžiotojas. 1723 m., turėdamas 
jau 91-rius metus ir gulėdamas mirties patale, jis pasikvietė savo draugą 
Hoogvliet'ą. Jis jau negalėjo rankos pakelti. Jo kitados taip žvilgėjusios akys 
buvo jau lyg apvilktos, ir jo blakstienas jau lipdė mirties cementas. Jis vos 
girdimai pašnibždėjo: „Hoogvliet'e drauge mano... būk toks geras... išversk... 
šiuodu laišku ant stalo... į lotynų kalbą... Nusiųsk juodu į Londoną... Kara- 
liškajai Draugijai...“ 

L-—kas ištęsėjo savo pažadą, prieš 50 metų duotą, ir Hoogvliet'as, siųsda- 
masšiuos paskutiniuosius jo laiškus, pridėjo jiems tokį prierašą: „Aš siunčiu 
jums, mokytieji milordai, šią paskutinę mano mirusiojo draugo dovaną, ti- 
kėdamas, kad jums bus malonu išgirsti jo baigiamąjį žodį“. 

Taip mirė jis, tas pirmasis rnikrobų medžiotojas. 

Jūs paskaitysite šioje knygoje apie Spallanzanį, kurs buvo daug šau- 
nesnis, apie Pasteurą, kurs turėjo tūkstantį kartų gilesnę vaizduotę, apie Ro- 
bertą Kochą, kuris buvo kur kas naudingesnis žmonėms, parodydamas, ko- 
kių skaudžių kančių suteikia žmogui mikrobai, — visi jie ir daugelis kitų 
dabartiniu laiku yra plačiai išgarsėję. 

Bet nė vienas jų nebuvo taip kilniai sąžiningas ir taip nuostabiai tiks- 
lus, kaip šis olandas rotušės vartininkas. Ir visi jie galėtų iš jo pasimokyti 
didingo ir sunkaus sveiko protavimo meno. Seirijai, 1935. XI. 3. 


Redaktoriaus priedėlis 


Apie L—ką yra daug literaturos. Ypač gražia monografija buvo pa- 
žymėtos jo 300 m. gimimo metinės. Čia ir išrašau jos artipilnę antraštę: 

Antony van Leeuwenhoek and his „Little animals“. Being some 
account of the father of protozoology and bacteriology and his multifari- 
ous discoveries in these disciplines, Collected, translated and edited, from 
his printed works, unpublished manuscripts and contemporary rocords by 
Clifford Dobell. London 1932, 436 pusl. in 49. — Cia daug ir atvaizdų 
iš L—ko aplinkumos, jo rašysenos pavyzdžių (iaksimilių), jo nupieštų „ma- 
žų gyvulėlių“ atvaizdų ir kt. Surašyta ir visa iki tų metų isėjusi literatura. 

Bet L—ko gyvenimo ir darbo tyrinėjimai ir po praėjusių sukaktuvių 
nėra sustoję, dėl to ir literatura apie jį vis tebeauga. Prieš penkerius me- 
tus Amsterdamo Mokslų Akademija ėmėsi ruoštis pagamint L—ko visų 
raštų kritišką išleidimą ir tuo reikalu paleido atsišaukimą, prašydama viską, 
kas tik turi bet kurio ryšio su L—ku, siųsti adresu: Prof. E. C. van Leer- 
sum, Vondelstraat 38, Amsterdam West. Ta pati Akademija nesenai išlei- 
do dar kitą atsišaukimą, suminėdama iki šiol dar nesurastus L—ko laiškus 
ir kviesdama visų šalių mokslininkus padėti jų ieškoti. Tat vis dar ieško- 
ma ir surandama L- ko laiškų, vis dar iškeliama naujų jo gyvenimo smulk- 
menų ir apystovų. Taigi, šiuo metu apie L- ką jau yra ir naujos literatu- 
ros, Dobell'io monogratijoj neįrašytos. Bet dėl vietos stokos jos ir čia įrašyti 
negalėjau, palikdamas ją suminėt kitai progai. Pr. Dovydaitis 


Vištinių (Gallinacei) būrio kaikurie atstovai 


Gimn. Dir. J. Elisonas, Panevėžys 


Vištiniais paukščiais vadiname stambaus kūno sudarymo ir dažniausiai 
didelius, kartais vidutinio ūgio paukščius. Galvą jie turi mažą, vidutinio 
ilgio ir su stipriu snapu; jų kaklas taip pat vidutinio ilgio, liemuo stambus 
ir prispaustais prie kūno sparnais, kurie apskriti, platūs ir potrumpiai. Skren- 
da vištiniai paukščiai sunkokai, nors kartais ir gana sparčiai. Kojas jie turi 
įvairaus ilgio, stiprias, tinkamas bėgioti ir kapstytis. Uodega įvairaus ilgio, 
o kartais plunksniniuose drabužiuose beveik nežymi. Pridera viščiukiniams 
paukščiams, kitaip tariant, jų jaunikliai — viščiukai, vos jie spėja iš kiauši- 
nio prasikalti ir piikinius drabužėlius apdžiovinti, gali jau bėgioti ir patys 
maistą lesti. Vištinių paukščių protiniai gabumai nedideli. Mėgsta smėlyje 
pasimaudyti, medžiuose poilsio reikalu patupėti. Kiaušinius deda kartą per 
metus. Daugelis jų pridera priė poligamų, kitaip tariant, vienas patinas su 
keliomis patelėmis gyvena. Prieš gūžtavimąsi daro vestuves, kuriose pati- 
nai — gaidžiai smarkiai vienas su kitu pešasi ir tuo būdu patelėmis pasi- 
dalina. Žmogus iš vištinių paukščių turi tos naudos, kad sunaudoja val- 
giui jų mėsą ir kiaušinius; nemetamos laukan ir medžiojamųjų vištinių 
paukščių plunksnos. 

Prie vištinių būrio priklauso daugelis tų paukščių, kuriuos vadiname 
„plunksnuotais galvijais“, naminiais paukščiais: naminė višta, kalakutas, pa- 
tarška, povas, pusiau naminiame stovyje auginamas fazanas ir kt. Laukinia- 
me stovyje begyvenančiųjų vištinių paukščių pas mumis Lietuvoje sutin- 
kami: baltasai tetervinas (Lagopus albus), tetervinas kurtinis (7ežrao uro- 
gallus), tetervinas juodulis (7e/rao tetrix), virbė (Bonasa betulina), putpelė 
(Coturniz commuruis) ir kurapka (Perdix cinerea). Kaikuriuos šitų paukščių 
šiandien ir paminėsimė, o likusius pasistengsime pažinti kada nors kitą kartą. 


Kurapka paprastoji (Perdix cinerea) 


Kurapkyte rugiuose, Vejuosi. 
Paskui tave, „  Kurapkyte neišbėgsi, 
Greitai bėgu, Kurapkyte neištrūksi. 


Liaudies dainelė. 


Pagalvokime, kad įvairiems laukinių paukštelių naikintojams, galop, 
pasisekė: jie išgaudė visas mūsų krašto kurapkas ir vienas jų patys suėdė, 
o ko neįveikė — svetur pardavė Sutikime, kad liūdnas susidarytų mūsų 
laukuose vaizdas, nes kurapka priklauso prie laukinių paukščių, kurie gra- 
žina ir linksmina mūsų gamtą. Berods, kartais tenka krūptelėti nuo staiga 
pakilusio kurapkų būrio, bet tatai neturėtų mažinti miisų užuojautos šitam 
paukšteliui, kuris tiktai nepaprasto vislumo dėliai galutinai dar neišnyko 
iš mūsų krašto, visokių niekadėjų sarmatai. Daug kuo, ypatingai gyvenimo 
būdu, kurapka primena naminę vištą; užtat daugelis kas ją ir laukine vištelė 
pavadina. Antruoju mažybiniu jos pavadinimu — vištelė — norima pasa- 
kyti, kad ūgiu kurapka žymiai mažesnė už vištą, nes didumo jinai tepri- 
lygsta naminiam karveliui, rasi truputį už jį didesnė. Kalbėdami apie ku- 
rapkos spalvą, sodiečiai pasako, kad jinai esanti kanapėta, kiti sako — pil- 
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ka ir kitokia. Tačiau toksai pasakymas ne visai teisingas, nes plunksniniai 
kurapkos drabužiai mirga ir kitomis spalvomis. Teisingiau būtų pasakyti, 
kad patino kūno viršus — pelenų pilkos spalvos, tamsiais skersiniais ruo- 
želiais išmargintas; apačią — papilvę ir uodegą — jisai turi balkšvą, šviesią. 
Be to, patino krūtinę puošia didelė, pasagos pavidalo, tamsiai rausva dėmė. 
Patelės spalvos netaip ryškios, purvinesnės, o krūtinės dėmės telikę pėdsakai. 

Kurapka — tikras atvirų laukų paukštis. Berods, sutinkama jinai ir krū- 
muose arba pamiškėmis, kuriose ją netaip greitai nutveria vištinis vanagas; 
tačiau vidumiškio jinai vengia. Visų labiausiai jai patinka tokie laukai, ku- 
riuos protarpiais skiria krūmai ir nedideli miškeliai, medeliais agaugę kal- 
niukai: tokiose vietose jinai turi pakankamai ko palesti ir sugeba nuo prie- 
šų išsisaugoti. 

Minta kurapka įvairiausiais javų grūdais ir šiaip sėklomis; ypatingai 
jinai mėgstanti soras ir grikus. Apie kurapkos maitinimosi aplinkybes kal- 
bėsime kiek vėliau, o dabar sustosime ties jos šeimyniniais papročiais. 

Sunkiuoju žiemos metu kurapkos gyvena, teisingiau pasakius, didelį 
vargą vargsta būriais: slapstosi ūkio trobėsių pašaliais, gaišta įsikasusios 
giliau sniegan ir t. tt Daugelis jų nuo žiemos šalčių, įvairių plėšriųjų gy- 
vulių ir negailestingo žmogaus žūsta, taip kad pavasariop kurapkų būriai 
gerokai praretėja. Bet štai sąulė ima kaitinti vis stipriau ir stipriau, žemės 
paviršius, ypatingai kalneliuose, ima šyluoti — juodomis dėmėmis dengtis. 
Kurapkų būriuose nauji rūpesčiai — susiskirstymas poromis — pradeda 
reikštis. Besiskirstydami poromis patinai susivaidija, susipeša ir vienas ki- 
to nekenčia. Ryto ir vakaro metu išgirsi įnirtusių patinų dainelę girr... 
chek... Galop, vestuvių rūpesčiai baigti, susidariusios poros įsigyvena kas 
pamiškėje, kas krūmuose, o kas ir žiemkenčių lauke. Patinėlis sekioja pas- 
kum patelę, tačiau pastaroji dar nesiskubina pradėti kiaušinių dėti: anksty- 
bosios šalnos gali visą būsimąją kurapkų kartą pražudyti. Sulaukusi Ge- 
gužės mėnesio arba net vėliau patelė prasikapsto kur nors javų lauke, aukš- 
tose ražienose, krūmų arba pamiškės žolėse duobutę, iškloja ją savo plunks- 
nomis, pūkais ir tuo baigia gūžtos darymą. Užtat mūsų sodiečiai ir sako, 
kad kurapkos gūžta esanti visai prastai padaryta. Kartu sų tuo jinai pra- 
deda dėti kiaušinius, kurie esti kriaušės pavidalo ir šviesiai — žalsvai — 
juosvai — pilki. Kiaušinius jinai deda Gegužės mėn., o kartais ir vėliau; 
jauniklės padeda 12 —15 kiaušinių, 0 senės 15 -20 ir net daugiau (turiu 
pasižymėjęs, kad pas mumis buvę rasta net 24 kurapkos kiaušiniai). Perė- 
jimas trunka apie tris savaites, net su keliomis dienomis. Peri patelė, ir 
labai rūpestingai, net papilvė jai nuo perėjimo praplinka;o patinas tuo me- 
tu patelę saugo ir įspėja apie besiartinantį pavojų. Taip pat ir prie bepe- 
rinčiosi kurapkos gali visai arti prieiti, o jinai glūdės prisispaudusi prie 
gūžtos, ir tiesiog iš po kojų tau vienu metu šoks skristų. Išsigandęs dai- 
raisi žmogus aplinkui ir pamatai kurapkos gūžtą su keliolika joje kiaušinių. 
Sąžiningi žmonės tokiais atsitikimais kurapkos kiaušinių neliečia, daugių 
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daugiausiai pasivelija po keletos dienų pasižiūrėtų, ir randa kiaušinius iš- 


palieka kurapkos kiaušinius neliestus, kad jinai galėtų juos baigti perėti. 
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Jaunikliai kurapkiukai, kurie turi gelsvai rudą su juodomis dėmelėmis 
viršų ir baltai gelsvą apačią, atsiranda Birželio-Liepos mėn. Jie pakankamai 
stiprūs, vikrūs ir taip smarkiai bėgioja, kad jų nesugausi, o kelių dienų am- 
žiaus sulaukę jie net paskristi mėgina. Rūpinasi jais abudu seniai kartu; 
maitina iš pradžių kirmėlėmis, vabzdžiais irkt. gyvuliniu maistu, o paskum 
pradeda šerti javų grūdais ir įvairių piktažolių sėklomis.  Vengdamos įvai- 
rių priešų — lapės, šeškaus ir kt. -— kurapkos toli nuo gūžtos su jaunik- 
liais nenusikrausto, o kai šie paūgėja, tai patinas pirmas mėgina juos toliau 
pavedėti. Aptikęs kurapką su jaunikliais taip pat turi progos nusistebėti jos 
pasiryžimu gelbėti vaikų gyvybę, o taip pat jauniklių gabumais slapstytis, 
kurie tačiau nevisuomet esti: vykę. 

Mano mokiniai taip mini šitą kurapkos gyvenimo reiškinį: „Kurapkų 
pulkelis linksmai čirškėjo ir vaikščiojo pievelėje. Sumaniau įžiūrėti ir pa- 
„gauti kurapkiuką, bet mane senė kurapka greitai pamatė ir sučirškė. Po 
to, pamačiau, kad senė kurapka pradėjo šlubčioti: ją bevydamas pamiršau 
ir kurapkiukus, o kai grįžtelėjau į juos pažiūrėti, tai nė vieno kurapkiuko 
nebuvo. Supratau, kad kurapka mane apgavo“. (S. Butkus) 


(V ETAI 


keistai suriko ir pati lyg sužeista pradėjo bėgti. Atsigulėm žemėn ir maži 
kvaili kurapkiukai slėpėsi į mūsų rankoves ir numestas kepures. Pasidžiau- 
gėm jais ir visus paleidom“ (V. Ribačiauskaitė). 

Pastebėta, kad sunašlaitėjusius kurapkiukus priglaudžia kitos kurap- 
kos. Būdo atžvilgiu kurapka — tikras žeminis paukštis, kuris, kaip ta višta, 
nuolatos žemės paviršiuje gyvena ir tiktai reikalo prispirtos, pav., iš nakti- 
„gulto lestų ir atgal arba priešo pabaidytos, pakyla oran skristų. Skrenda 
greitai ir stipriai. Pakilusi skristi aukščiau metro kito, kurapka neskren- 
da, smarkiai plaka sparnais ir staigiai sukeltu trukšmu priverčia žmogų 
krūptelėti. 

Kaip minėjau, daugiausia gyvena žemėje, kurioje sugeba greitai bė- 
gioti, kojom kapstytis ir, prie jos paviršiaus prisiglaudusi, nuo priešų slaps- 
tytis. Paprastai vaikštinėja įtrauktu kaklu, pasikūprinusi, o kai skubėdama 
bėga — ištiesia kaklą ir pati darosi tiesesnė. Patekusi kurion vieton gy- 
ventų, jos ilgai nepameta, nebent priešai ją atkakliai ima iš tenai vaikyti. 
Mėgsta smėlyje pasimaudyti. Primena vištą ne tiktai kapstymusi žemės pa- 
viršiuje, bet ir kudakinimu, tiktai kurapkos balsas kiek melodingesnis už 
vištos.  Naktigulto visas kurapkų būrys susirenka kur nors laukuose, o 
lestų skrenda rytais ir prievakariais; per karštį slapstosi kur nors krūmų 
žolėse. Rudeniop, jaunikliams galutinai suaugus, susidaro dideli kurapkų 
būriai, kurie vis tebelaksto laukais. 

Bet štai prisiartina žiema. Pradeda šalti, snigti, darosi alkana kurap- 
koms gyventi. Prasikapsto kurapkos sniegą ir jieško pasilikusių žemės pa- 
viršiuje grūdelių, sėklų palestų. Bet kartais sniego paviršius pašąla, ir ku- 
rapkos nebepajėgia plonos jo plutelės kojom prakapstyti arba sulindusios 
jo gilumon nakvotų, nebeprasimuša viršun ir tenai žūsta. Artinasi tuomet 
ikurapkos prie žmogaus trobesių ir taiko ko nors ties daržinėmis ir kloji- 
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mais palesti. Pataiko jos ir ūkio trobesiuosna pro atviras duris sulįsti, o 
atėjęs pusbernis duris užtrenkia ir sulindusias šiauduosna, suprask pasi- 
slėpusias, kurapkas išgaudo. Susirenka jas krepšin ir tempia namo, o par- 
tempęs - duoda virti ir kepti, kitas pasmaugęs mieste parduoda, ir retai 
kuris pasigailėjęs, pramogos dėliai, vieną kitą kurapką įleidžia narvelin ir 
mėgina ją auginti. 

Gailestingi žmonės tokiais atsitikimais ne tiktai kurapkų negaudo, bet 
dar tyčiomis kurioje nors ūkio trobesių pastogėje šiūkšlių pabarsto; priešų 
kurapkai nestinga, nes daugelis jų žūsta nuo lapės, šeškaus ir kt. plėšriųjų 
žvėrelių. Bet vyriausieji jos priešai: žiemos šalčiai, vištinis vanagas ir pasileidę 
žmonės. Daugelis jų žūsta žiemą nuo alkio ir šalčio arba po netikėtai su- 
stingusiu sniego paviršiumi; jei dvi alkanos ir šaltos žiemos paeiliui pasi- 
kartoja, tai bet kurios apylinkės visos kurapkos žūsta ir tiktai per keletą, 
arba net kelioliką metų teatsigauna. Vištinis vanagas taip pat nemaža žie- 
mos metu kurapkų išgaudo, nes kurapka — kvailokas paukštis: pamačiusi 
vanagą, jinai puola sniegan, įkiša galvą, kad priešo nematytų, o uodegą 
palieka aikštėje; vanagas tveria ją už uodegos ir tempia pietums. Taip pat 
daug be reikalo, net draudžiamuoju kurapkoms medžioti metu (nuo Gruo- 
džio mėn. 1 d. ligi Rugsėjo m. 1 d.), išnaikina įvairūs pasileidę žmonės: 
piemenys, pusberniai ir kt. dykiniai, kurie vasarą surenka kurapkų kiauši- 
nius ir kepa iš jų kiaušinienę; O jei kiaušiniai užperėti, tai juos ištaško; 
sulaukę žiemos jie stato kurapkoms įvairių žabangų, vilkščių, paremtų du- 
relių arba tyko nuo šalčio šiauduosna sulindusias kurapkas išgaudyti dar- 
žinėje. Taip pat naikina kurapkas ir palaidi šunys su katėmis, kurie per 
dienų dienas valkiojasi laukais. Kurapkų medžioklės plačiai čionai neminėsime, 
nes, kas jas medžioja, ir be pamokymo žino, kaip tatai daroma ir kad doras 
medžiotojas kurapkas tiktai rudenį (nuo Rugsėjo mėn. 1 d. ligi Gruodžio. 
mėn. 1 d.) temedžioja, kuomet jos esti riebios, javų laukuose nusipenėjusios. 

Pas mumis kurapkų medžioklei imamas šuu, o kitur gaudomieji paukš- 
čiai, kurie sugeba ne vieną kurapkytę medžiotojui sugauti. Man čionai 
rūpi kas kita suminėti, būtent, kad pradžios mokyklų mokytojai, dvasinin- 
kai, seniūnai ir kiti šviesūs sodžiaus gyventojai pradėtų rimčiau kovoti su 
neleistinais kurapkų medžiojimo būdais statydami įvairius žabangus, įvytus. 
virvelėsna ašutinius, kilpas, paremtas dureles, bučius, venterius ir kt. prie- 
mones kurapkoms gaudyti. Panašiu būdu begaudydami kurapkas daugelį 
jų sužeidžiame arba paliekame bejėgėmis plėšriųjų paukščių ir žvėrelių 
muožiūrai; visu tuo pasiekiame tiktai to, kad kurapkas galutinai iš savo 
apylinkės išnaikiname. Kaip vienas visi turėtume platinti savo krašte mintį, 
kad medžioklė turi virsti pas mumis sveika ir dora pramoga, o doras me- 
džiotojas kurapkas temedžioja leistuoju metu ir lėistomis priemonėmis. Be 
to, paminėsiu, kad tinkamai kurapkų medžioklei apsaugoti iš kiekvieno bū- 
rio paliekama nemažiau kaip keturi jaunikliai ir visos senės patelės, seniai 
gaidžiai galima ir šaudyti, nes jie per toli kartais nuveda jų vedžioja- 
mąjį būrį. 

Platinkime taip pat mintį, kad kurapkos nieko pikto mums nedaro, 
paukšteiių negaudo, o nulesa tiktai laukuose išbyrėjusius grūdus ir pikta- 
žolių sėklas; užtat darykime joms žiemos metu apsaugotų nuo sniego aikš- 
telių, kuriose paberkime alkaniems paukšteliams palesti visokių paskuilakų, 


Augalų iššalimo priežastys ir apsauga 
Stud. agr. P. Petryla, Dotnuva. 


Augmenijos temperaturos amplitudė yra tarp Ą- 120 ir — 2350 C. 
Tokie kaikūrių augmenijos atstovų pasiekiami temperaturos minimumai ir 
maksimumai atrodo net neįtikimi. Antai, pav., pasak prof. H. Molisch'o L 
termofilinės bakterijos, tūlos kerpės, samanos ir kaikurių augalų sausos 
sėklos trumpą laiką gali iškęsti 1200 karščio, o kaikurių pelėsių sporos iš- 
kenčia iki 2350 šalčio. 2 

Kai dėl dažnesnių ir mums naudingesnių augmenijos atstovų tempe- 
raturos maksimumo, tai daugelis syvais gausingesnių augalų žūva jau 
45—490 C temperaturoje. Tik kaikurie mikroorganizmai, pelėsiai ir kiti 
grybai neblogai jaučiasi ir dirba destrukcijos darbą „degančiame“ šiene, 
mėšle ir šiaip atmatose, kame temperatura pakyla 60—70? C ir daugiau. 


kopustlapių, bulbių ir kt. Bet prieš tai aikštelės apylinkėje išbaidykime visus 
plėšriuosius gyvulėlius, o taip pat neleiskime prijunkti prie jos ir kuriam 
nors medžiotojui piktadariui, 

Kai kurie kurapkų medžioklės mėgėjai daro ir taip, kad bučiais arba 
kitu būdu sugaudo žiemop kurapkas ir palieka jas visai žiemai bet kurioje 
daržinėlėje, pastogėje arba šaltame kambaryje gyventi. Pabarsto čionai smė- 
lio, žvyro, nuolatos duoda kurapkoms lesalo, atneša sniego atsigertų, o kad, 
pajutusios žmogų ateinant, kurapkos nesiblaškytų ir staigiai pakilusios skristi 
neužsimuštų į lubas ir sienas, tai aukščiau grindų ištiesia tinklą arba pa- 
dėlioja kurapkų gyvenamoje pastogėje šiaudų ir žabų: besislėpdamos nuo 
žmogaus kurapkos ir sulenda tuosna šiauduosna arba žabuosna. Pavasa- 
„ riop, kai laukai pradeda šyluoti, rūko arba lietaus metu, sulaukus pavakarės, 
per žiemą namie laikytos kurapkos paleidžiamos laukan. Dieną prieš tai jos 
sutupdomos poromis krepšiuosna arba narveliuosna, 0 nuneštos paleisti 
laukan jos pačios turi iš nelaisvės išeiti: atnešęs kurapkas laukan žmogus, 
krepšį arba narvelį turi atidaryti, o patsai eina namo. Kai kas pataria pa- 
leidžiamųjų kurapkų sparnus tepti skystu moliu: lietus jų sparnus ir taip 
nuplaunąs, o tuojau paleistos iš narvelio jos toli negalinčios nukeliauti ir 
paliekančios toje vietoje, kuri joms skirta daugintis. Bet toksai sumanymas. 
tuo nepatogus, kad negalinčias paskristi kurapkas išgaudo lapės, šeškai ir 
kt. plėšikai. Geriau tokiais atsitikimais mažiau turėti pavydo kaimynams, 

Seniau kurapkų pas mumis buta apsčiai, bent taip seni Žmonės pa- 
sakoja. Dabartiniu metu nuolatos gali išgirsti per laikraščius, kad kurapkų 
Lietuvoje maža belikę. Jei tinkamai elgsimės ir kurapkomis rūpinsimės, tai 
reikia manyti, kad per savo vislumą jos bematant pas mumis prasiveis. 

Kurapka pilkoji sutinkama beveik visoje Europoje ir daugelyje Azijos 
vietų, pav., Sibire ir kt; žiemiuose vietomis jinai siekianti atšiaurio sritį. Kai- 
kuriuosę kraštuose, pav., Švedijoje net pusketvirto amžiaus atgal jinai bu- 
vusi tyčiomis įvesta ir toli į žiemius nukeliavusi. 


1 Hans Molisch, Pilanzenphysiologie als Theorie der Gartnerei. 206. p. 
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Kai dėl dažnesnių ir svarbesnių augalų temperaturos minimumo, tai jis 
taip pat nėra toks didelis. Antai, pav., šaltuose kraštuose (Sibire), kame 
temperatura vietomis nukrinta iki — 62 —640 C, dar ne blogai auga miš- 
kai. Pas mus panaši temperatura sudarytų didelę katastrofą ir patiems 
miškams. 

Mūsų šalies klimatas, kaip tenka laukti iš geografinės padėties, kad 
ir yra vidutinis, kad ir jam daro švelninančios įtakos Baltijos jūra ir Golfo 
šiltoji srovė, tačiau temperaturos, ypač minusinės temperaturos režimai, apie 
kuriuos toliau ir kalbėsim, nėra reti. Jie pasireiškia speigų, žiemospirgių, 
ankstybų rudeninių ir vėlybų pavasarinių šalnų pavidalu, darydami didelės 
tiesioginės žalos ir paruošdami dirvą augalų infekcijai. 

Klasikiškas ir kiekviena proga prisimintinas speigo pavyzdys buvo 
1928—29 metų žiemą, kada temperatura buvo kritus netoli — 400 C. Tais 
metais, kaip sakoma, mūsų augmenija „laikė egzaminą“. Atsimename, kad 
nuostolių buvo padaryta nepaprastai daug. Daugelis kriaušių, obelų ir kitų 
jautresnių kulturinių augalų atmainų išėjo visai iš apyvartos. Taip pat 
nukentėjo ir kaikurios jautresnės miškinių medžių veislės; nekalbant jau 
apie egzotus. 

Kadangi augalų iššalimas dažnai pasitaiko, sudaro didelių nuostolių ir, 
be to, lengvai atkreipia savęsp dėmesį, tai jau nuo 18-to šimtmečio pusės imta 
ieškoti teorinių augalo iššalimo priežasčių. 

Pati seniausia pažiūra, vyravusi iki 19-to šimtmečio pradžios, buvo 
Duhamel'io ir Sennebier'o * pažiūra. Pasak jos, augalas iššaląs dėl 
to, kad celių viduryje darydamasis ledas didina savo tūrį ir tokiu būdu 
suardąs celes bei audinius. Augalo didesnis ar mažesnis atsparumas išša- 
limui pareinąs nuo jo audinių stiprumo. 

Vėliau Schu1z'as3 aiškino, būsią iššalimas pareinąs nuo to, kad ša- 
lant sustojąs „vidinių gyvybės syvų“ judėjimas ir „syvai dėl sukrekėji- 
mo“ žūva, 

Gėppert'as 4 į savo aiškinimus įvedė „gyvybės jėgos“ sąvoką. Jo 
aiškinimu, augalas žūvąs tada, kai inframinimalinė temperatura nugalinti 
augalo gyvybės jėgą. Visi pakitimai, kurie įvykstą nušalimo metu, jau esą 
pomirtiniai reiškiniai. 

Toliau eina visa eilė kitų aiškinimų, kaip Sachs'o, Mūller-Tur- 
gau, Molisch'o, Maksimov'o, Kunisch'o ir daugelio kitų. Jie 
aiškina, kad šaldamas vanduo iš celių difunduojąs į intercelularūus, kad atlei- 
dus grįžtąs atgal, kad augalas miršiąs dėl celės turinio perdidelės koncen- 
tracijos, kad protoplasma žūvanti nuo įvykusios koagulacijos, kad žūvanti 
nuo ledo spaudimo ir t t. ir t. t. 

Nors šį svarbų klausimą, kaip matome, ėmėsi aiškinti nuo senai daug 
įžymių gamtininkų, tačiau jokių konkrečių išvadų neprieita. Atvirkščiai, juo 
toliau, juo šis klausimas dar labiau komplikavosi. 

Pasak Sorauer'io, augalų iššalimo priežastis ne dėl to nepaaiškėja, 
kad čia per maža būtų įdėta triūso, pastangų bei susidomėjimo, — atvirkš- 
čiai, tai visuomet sudarė biologinių interesų pagrindą, — bet dėl to, kad į 
šį klausimą iš viso negalima atsakyti, nes jis... yra klaidingai pastatytas. Vi- 

2 P. Sorauer, Handbuch der Pilanzenkrankheiten. Band I. Erster Teil. 6 Autflage. 

3 Ten pat 478 p. + Ten pat 479 p. 
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sųpirma reikia paklausti, kokie pakitimai vyksta celės sudėty tokioj ar ki- 
tokioj temperaturoj, o tik tada imtis aukščiau klaustą klausimą spręsti. 

Daugelis aukščiau minėtų hipotezių, kalbėdamos apie protoplasmą, 
mini baltymus, koloidus, vandenį. O juk, pasak Sorauer'io, protoplasma 
nėra tik baltymai, vanduo ir koloidai, bet proteidų ir lipoidų pur(s jungi- 
nys, kurių pakitimai žemesnėj ar aukštesnėj temperaturoj nėra dar išaiškinti. 
Tačiau negalima sakyti, kad šie kruopštūs darbai ir gausūs tyrimai liko be 
reikšmės. Svarbiausia, kad jie klausimo sprendimą pastatė ant tikro kelio. 
Be to, paaiškino kaikuriuos klausimus apie mechaninį ledo veikimą auga- 
luose ir atkreipė dėmesį arba patys paaiškino ir šiaip svarbių teorinių 
klausimų. 

Lidforss'as (Molisch t. p. 215 p.) pastebėjo, kad žiemkenčiai 
(=žiemą žaliuoją) augalai rudenį krakmolą verčia į cukrų. Pasirodo, kad 
cukrus pakelia celių turinio koncentraciją ir tuo sumažina augalo nušalimo 
pavojų. Be to, krakmolo vertimas cukrumi atrodo tikslingas ir dėl to, kad 
augalas visas kvėpuojamas medžiagas (išskyrus baltymus), kaip žinome, turi 
pirma pasiversti cukrumi. Tokiu būdu šiam procesui pasiruošiama jau iš 
rudens ir žiemai sutaupoma energijos. Taigi, cukrus augaluose, panašiai 
kaip riebalai gyvuliuose, eina kaip nuo šalčio saugojamoji priemonė. 

Vėliau Maksimov'as (ten pat) įrodė, kad ne tik cukrus, bet ir kai- 
kurie kiti organiniai ir neorganiniai junginiai, kaip glicerinas, acetonas, me- 
tilo alkoholis, druskos, organinės ir neorganinės rūgštys, įvesti į augalą, 
turi nuo šalčio saugojamosios reikšmės. 

Kad ir šiais klausimais, kaip matome, vietomis ir pažengta pirmyn, 
tačiau, kas svarbiausia, praktiškų išvadų ir pritaikymų dar kaip ir neprieita. 
Dėl to, kaip pirmiau, taip ir dabar, apsaugojant augalus nuo šalčių (speigų, 
žiemospirgių) ir nuo šalnų, tenka naudotis senais metodais — augalus 
isoluot arba pridengt šilimai nelaidžiomis medžiagomis (šiaudais, samano- 
mis, žabais, sniegu ir pan.). L 

Kaikuriuose kraštuose (pav. Ziem. Amerikoj) vartoja „lauko apšildy- 
mą“. Brangesnių ir lepesnių augalų plantatoriai, laukdami pavojingų šalnų, 
saugojamame plote per keletą metrų išdėlioja indus su nafta. Artinantis 
kritiškai temperaturai, pav, 2? C, naftą padega ir tokiu būdu saugojamame 
plote temperaturą pakelia nuo 2 iki 80 C. 

Pigesnis ir praktiškesnis būdas yra saugojamojo ploto aprūkimas. 
Laukiant šalnų, pav., sodų žydėjimo metu, nuo vėjo pusės sukraunami lau- 
žai iš dūmingiausių medžiagų ir užkuriami šalnai artinantis. Nuolat kurstant, 
dūmai apkloja saugojamąjį plotą lyg rūkas, tuo sumažindami žemės išspin- 
duliavimą ir šalindami žiedų nušalimo pavojų. 

Tarp kitų nuo iššalimo saugojamų priemonių paminėtinos dirbtinės ir 
naturaliuės užvėjos, dirvos nusausinimas, tinkamas augalų paruošimas žie- 
mai, vengimas dauginti šalčiams neatsparias veisles bei atmainas ir kt. 

Baigiant tenka pažymėti štai kas: kadangi temperaturos režimą, kaip 
ir kitus klimatinius faktorius, valdyti esame kol kas bejėgiai, tai, norėdami iš- 
vengti didelių nuostolių, turime parodyti didelio akylumo pavojingus šalčius 
bei šalnas numatyti ir kuo didžiausio lankstumo jų išvengti. O tam gali 
padėti fenologiniai bei klimatologiniai stebėjimai ir aukščiau paminėtos, kad 
ir menkos, nuo iššalimo saugojamos priemonės. 


. [] . . 1] Al 
Kaip gyvuliai praleidžia žiemą 
Pagal Dr. M. Eisentraut'o straipsnį žurnale „Naturforscher“ 1925 m. Sausio mėn. 
parašė Pr. Dovydaitis, Kaunas. 


Mūsiškėj klimato zonoj, kur vasara griežtai skiriasi nuo žiemos, di- 
džioji dauguma gyvulijos savo geriausią gyvenimo laiką turi šiltuoju vasa- 
ros metu, ir tik nedaugelis įgali ir šaltaisiais žiemos mėnesiais gyventi sa- 
vo normalų gyvenimą. Toki yra eilė žinduolių ir nedaugelis paukščių, ku- 
rie nepanori žiemai išlėkt į šiltesnius pietinius kraštus, arba atlekia pas 
mus iš žieminių kraštų ir čia peržiemoja. O daugumai kitų mūsų vietinės 
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slėpę, jie lūkuriuoja pavasario, kuris juos vėl pažadina naujam normaliam 
gyvenimui. : 

„Sis daugelio gyvulių gyvybinių reiškinių sustojimas žiemos metu pa- 
rodo puikų gamtos apsauginį prisitaikymą, kurio dėka gyvybei nepalankus 
laikotarpis ištveriamas komažiausiai išaikvojant jėgų. (O šitai yra galima 
tik tuomet, jei kolabiausiai sumažinama medžiagos apykaita, kuri, savu 
rėžtu, priklauso kūno temperaturos; nes menkesnė medžiagos apykaita pa- 
reikalauja ir mažiau apsikeičiamos medžiagos. 

Šaltakraujų gyvulių, kurių vidinė šiluma eina iš aplinkinės temperatu- 
ros, kūnas vis labiau atvėsta drauge su krintančia aplinkos temperatura ir 
pagaliau sustyra (sustimpa); šią būklę lietuviškai pavadinsime žiemostyriu. 

inoma, toks šaltakraujų sustyrimas turi savo ribas, žemiau kurių gyvulys 
negali ir paslėptu gyvenimu gyvent ir nugaišta šalčio mirtimi. 

Tačiau nuostabu, kokias žemas iemperaturas gali iškęsti kaikurie gy- 
vieji padarai, ypač vabzdžiai (insektai). Antai, musė Anopkeles maculipen- 
sis ištveria — 400 temperaturą, o — 180 vidutinėj temperaturoj ji gali žie- 
moti ištisus mėnesius. Iš čia eina, kas sakyto vabzdžio organizmas turi 
tam tikrų įtaisymų, kurie ir stipresniame šalty sukliudo jam sušalti. Tikra, 
kad čia svarbios reikšmės turi kūno syvų koncentracija. Prie čia dar pri- 
sideda aklinas atsiskyrimas nuo oro ir įvairaus įtempimo sukeltas vidinis 
spaudimas. 

Kūno syvams galint atvėsti, tūli vabzdžiai gali žiemot net visai atvi- 
rose, nuo šalčio neapsaugotose vietose. Citrinų drugys (peteliškė) sustyręs 
„žiemoja atvirame ore, krūmuose pakibęs ant šakos. Bet dauguma vabzdžių 
ieško apsaugotų vietų. Juos dažnai užtiksi po medžio žieve, po nukritu- 
siais lapais arba įsirausiusius purion dirvon; kaikurie jų ir giliau į žemes įsi- 
gręžia. Žiemojimo reikalui mielai panaudojamos ir žmogaus gyvenamos. 
patalpos. Antai, ištisos virtinės musių apgula pogrindžių sienas ir lubas; 
ant grindų susirenka įvairūs drugiai, musės ir vabalai. Daugelis vabzdžių 
žiemoja kiaušinio arba lėlės (įsiverpusios kirmėlaitės) pavidalu, taigi tokioj 
stadijoj, kurioj nereikalinga imti maisto. Pav., diduma žiogų, pirm apmir- 
dami rudenį, padeda žemėn savo kiaušinius. Jie čia guli apsaugoti ir patys 
yra toki atsparūs, kad jų šaltis neįveikia. Ir daugelis peteliškių peržiemoja 
lėlės pavidalu. (Pabaiga kifame n ry). 


Nemuno užšalimas ties Kaunu 


Prof. Steponas Kolupaila, Kaunas 


Sių (1935 —36) metų žiema — nepaprasta. Kanadoje ir Sibire — bai- 
sūs šalčiai, Europoje — šilta; Sausio mėn. lijo, kaip rudenį. Prasidėjo žie- 
ma normaliai: šalnos buvo Lapkričio pradžioje, XI 21 Nemune pasirodė 
ižas, XI 24 iškrito pirmasis sniegas, kuris laikėsi 6 dienas. Žmonės sako, 
kad žiema tiek kartų grįžta, kiek dienų laikosi pirmasis sniegas. Siemet šis 
„dėsnis“ pasitvirtino: sniego danga nutirpo bent 6 kartus! Salčio bangos 
ėjo viena paskui kitą kas 3 savaites, bet tikros žiemos vis nebuvo. Ižas 
Nemune po kelių dienų išnykdavo ir garlaiviai su nežymiomis pertrauko- 
mis plaukiojo iš. Kauno į Jurbarką iki Vasario mėn. pradžios. Kuršių Ma- 
rios užšalo jau Lapkričio pabaigoje, taip pat Nemuno žiotys; Sausio mėn. 
pradžioje vanduo ties Rusne staiga pakilo ir praplėšė naujus pylimus, pa- 
darydamas nuostolių per 60000 litų. Žiemių Lietuvoje upės ir ežerai už- 
šalo, daug prisnigo; o Suvalkija beveik nematė sniego. Šešupė ties Mari: 
jampole pirmą kartą užšalo tik II 10; ir seni žmonės neprisimena tokio vė- 
lybo užšalimo. . 

Nemunas ties Kaunu ilgai nesiteikė užšalti. Praėjo visi terminai, visos 
vėlybiausių užšalimų datos, o Nemunas tekėjo sau laisvas, kartas nuo kar- 
to apskrito ižo „tortais“ pasipuošęs, lyg kokia Brazilijos upė Victoria regia 
lapais. Buvo galima laukti, kad Nemunas visai šią žiemą nebeužšals, nes 
dažnai jis išnešdavo ledus Sausio ir net Gruodžio mėnesiais ir daugiau 
nesustodavo. 

II 7 prasidėjo nauji šalčiai, sutirštėjo ižas iv II 12 iš ryto sustojo Ne- 
ris ir Nemunas ties Senamiesčiu; keletą valandų dar paėjęs, Nemunas vaka- 
re, pagaliau, sustojo. Tuo būdu šių metų užšalimo datą laikome II 13, 
tikrai rekordinę. Įdomu šiąja proga peržvelgti senuosius užrašus ir paly- 
ginti užšalimo datas. 

Nemuno observacijų medžiagos turime nemaža. „Kosmo“ 1930 m. 
jubiliejiniame tome daviau 120 metų ties Smalininkais observacijų duome- 
nis (Nemuno užšalimai per 120 metų, 1811—1930). Dar anksčiau, 1922 
metais pirmą kartą debiutavau „Kosmo“ skiltyse savo straipsniu „Medžiaga 
Lietuvos klimatologijai“; ten daviau ir Nemuno ties Kaunu paleidimo ir už- 
šalimo statistiką. Dabar galiu tą darbą pakartoti daug tobuliau. 

Upių užšalimo statistika rūpinasi hidrometrinės įstaigos; jų leidiniuose 
galima rasti reikalingos medžiagos. Nemuną liečiančius senesnius duomenis 
yra surinkę rusų klimatologai K. Veselovskis (iki 1855) ' ir M. Ryka- 
čevas (iki 1880) 2. Taisyklingos observacijos pradėtos nuo 1877 metų; ma- 
tavimai iki 1915 metų paskelbti Rusijos hidrometriniuose rinkiniuose 3 ir 
pirmajame mūsų Hidrometrinio biuro leidiny „Nemuno ties Kaunu 1877 — 
1925 m. matavimai“. Naujos observacijos skelbiamos „Hidrometriniuose 
Metraščiuose“. 1920—1932 m. santrauka duota III-me Metraštyje. 1851 —57 m. 
duomenys paimti iš Kauno gubernijos aprašymo 4, 

1 O klimate Rossiji, 1857. 

2 Vskrytija i zamerzanija vod-v Rossijskoj imperiji, 1886. 

3 Sviedenija ob urovne vody, t. I, IV, VIII. 

+D. Afanasįev, Kovenskaja gubernija, 1861. 
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Iki 1850 metų neturime pilnų duomenų; vėliau pertraukų beveik nėra. 
1858 ir 1859 m. papildyti pagal Smalininkus, 1862 m. pagal Jurbarką; 1910 — 
1919 m. datos atstatytos atsižvelgiant į vandėns horizonto svyravimus ir 
kitų stočių duomenis. Visi kiti skaičiai — neabejotini. 

Žemiau duodu visų turimų observacijų santrauką. Įsidėmėkime, kad 
hidrologiniai metai skaitomi nuo XI 1 iki X 31; tuo būdu, pav., 1924 
XII 15 užšalimas įrašytas 19025 m, eilutėn. Eilinis dienos skaičius imtas 
XI 1 d. pradedant. Tabelėje duotas pirmas užšalimas; jei jų buvo ke- 
letas, nurodytas skyrium paskutinis užšalimas. | 

Senesniųjų hidrologinių metų užšalimo datos: 


1812881k1 1816 I3 1825 XI 26 
1813 XII 20 1817 XII 9 1836 XI 11 
18:4 XII 28 1818 XII 5 1846 I 6 
1815-12 1819 XII 27 


1850--1936 hidrologinių metų užšalimo datos eina 31 pusl. tabelėj. 


Iš tabelės matyti, kad vidutinė užšalimo data yra XII 19; jei Ne- 
munas užšala keletą kartų, galutinio užšalimo vidutinė data bus XII 30. 
Ankstybiausias užšalimas pastebėtas 1920 metais (1919 XI 11); vėliausiai 
užšalo Nemunas pirmą kartą šiais metais (1936 II 13); iš pakartotinių 
užšalimų vėlybiausias įregistruotas 1901 III 25. Per 86 metus nepasitaikė 
tokios žiemos, kad Nemunas būtų visai neužšalęs; galima spėti, kad ir anks- 
čiau taip nebūdavo; štai kodėl aš tvirtinau, kad Nemunas dar užšals, nors pa- 
sibaigė visi terminai: iki šių metų vėlybiausias užšalimas įvyko 1899 II 7. 

Labai įdomių išvadų duoda užšalimų datų palyginimas statistikos me- 
iodu. Pusė visų užšalimų įvyksta tarp XII 3 ir XII 31. Medianinė užšalimo 
data — XII 17; tiek pat kartų Nemunas užšalo anksčiau, kiek ir vėliau tos 
dienos. Atskiromis dekadomis (10 dienų) dažniausia užšala Nemunas Gruo- 
džio pradžioje: XII 1 iki XII 10, būtent, 20 kartų iš 86, arba 239/;. Įvykusio 
pirmojo užšalimo tikimybė, išreikšta procentais nuo bendro skaičiaus 
(86 metai), yra tokia: 


XI 20 350, | XII 20 53,59, I 20 93,09/, 
XI 30 16395) | XII 30 73,29) 130 97,69/4 
XII 10 30,69/, 110 871, II 10 08,9/, 


1936 metai pasižymėjo vėlybiausiu užšalimu. Pažiūrėkime, ar nekinta 
mūsų klimatas bendrai; tam tikslui palyginkime dešimtmečių vidutines už- 
šalimo datas: 


1851—1860 XII 22 1881—1890 XII 20 1011—1920 XII 21 
1861—1870 XII 13 1891-1900 XII 21 1921—1930 XII 18 
1871—1880 XII 15 1901-—1910 XII 15 1931—1936 XII 30 


Paskutinis periodas, tik 6 metų, duoda vėlesnę užšalimo datą; 4 ar- 
timiausi metai gali dar kiek atsverti, todėl būtų neatsargu dabar jau daryti 
išvadas. 

Nemuno užšalimo datose nesunku pastebėti periodišką eigą: kas 11 
metų pasitaiko šiltesnės žiemos. Tas turi ryšio su Saulės dėmėmis, kurių 
maksimumas kartojasi taip pat kas 11 metų. Skaitydami nuo šios šiltos 


Nemuno ties Kaunu 1850—1936 hidrologinių metų užšalimo datos: 


Hidrolog. Pirmas 


metai 


1851 
1852 
1853 
1854 
1855 
1856 
1857 
1858 
1859 
1860 


1861 
1862 
1863 
1864 
1865 
1866 
1867 
1868 
1869 
1870 


1871 
1872 
1873 
1874 
1875 
1876 
1877 
1878 
1879 
1880 
1881 
1882 
1883 
1884 
1885 
1886 
1887 
1388 
1889 
1890 


1891 
1892 
1893 
1894 
1895 


užšal. 


1 13 
1 30 
1 29 
XII 3 
XII 22 
XII 2 
XI 24 
"110 
XI 15 
XII 4 


XII 6 
XII 31 
XI 21 
12 
XII 2 
XII 17 
XII 3 
XII 13 
XII 10 
XII 28 


XII 9 
XII 7 
XII 21 
[25 
XII 27 
XI 30 


Eil. 


diena 


Paskut. 
užšal. 


II 24 


Eilš 
diena 


116 


Hidrolog. Pirmas 


metai 


1896 
1897 
1898 
1899 
1900 


1901 
1902 
1903 
1904 
1905 
1906 
1907 
1908 
1909 
1910 


1911 
1912 
1913 
1914 
1915 
1916 
1917 
1918 
1919 
1920 


1921 
1922 
1923 
1924 
1925 
1926 
1927 
1928 
1929 
1930 


1931 
1952 
1933 
1034 
1935 
1936 


Vid. 


Ankst. 
Vėlyv. 


užšal. 


28 
13 


19 
11 
13 


Eil. Paskut. Eil. 
diena užšal. diena 


33 = 33 
29 — 29 
54 II 260 118 
99 III 6 126 
41 — 41 


28 — 28 
56 = 56 
62 = 602 
60 — 60 
50 — 50 
47 — 47 
16 XII 28 58 
27 1 27 88 
38 1 27 88 
33 = 33 
78 = 78 
65 65 
66 66 
50 I 28 89 
68 — 68 
54 = 54 
40 40 


22 - 22 
34 IE121 103 
58 -— 58 
45 — 45 
33 13 74 
58 — 58 
47 -— 47 
49 — 49 
01 —— 01 
51 — 51 
32 II 5 07 
715 — 75 
38 — 38 
58 — 58 
105 —- 105 
48,8 XII 30 59,8 
11 XI 11 11 
105 E) 145 
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(pas mus) žiemos po 11 metų atgal, rasime ypatingai šiltą 1025 metų žiemą, 
kada Nemunas tebuvo sustojęs 6 dienoms, nuo XII 15 iki XII 20, ir vėliau 
nebeužšalo. 1914 metais Nemunas vėlai užšalo — I 4; žiema tetruko 1 mė- 
nesį. 1903 metais užšalimas truko nuo XI 28 iki II 1; tie metai lyg nepa- 
tvirtino mūsų hipotezės. Užtat 1892 metai turėjo labai šiltą žiemą: Nemu- 
nas užšalo I 16. Ir 1881 metais Nemunas vėlai užšalo, tik [ 11. Taip pat 
nešalta žiema buvo 1870 metais. “ 

Vienuolikos metų periodas jaučiamas ir šaltomis žiemomis, ankstybes- 
niais užšalimais arba vėlybesniais paleidimais.  Toki metai buvo: 1931, 
1920, 1909, 1898, 1887, 1876, 1865. 

Rusų geofizikas V. B. Sostakovič'ius, tyrinėjęs Nemuno režimo 
periodinius svyravimus (ž. „Kosmos“, 1934, 177 pusl), išskyrė jo užšali- 
muose „bangas“ su 2,66, 541, 10,3 ir 20,8 metų periodais; tie skaičiai buvo 
taikyti Smalininkams. . 

Užšalimų santrauka duoda klimatologams naujos medžiagos klimato 
svyravimų periodams tirti. 


Nemuno ižas 


Cia dar noriu pabrėžti vieną mažmožį. Kai sakoma: upė užšalo, sustojo— 
tai suprantama, kad upėje pasidarė ledo danga, paviršiumi nustojo 
plaukti ižas. Po ledu upės vanduo teka ir toliau visą žiemą (tik labai maži 
upeliai visai nusenka). Upė niekada (bent mūsų klimato sąlygomis) neužšala 
visą, iki dugno; vanduo joje nenųstoja tekėjęs ir žiemą. 


GAMTOS DRAUGAS 


Popularus „Kosmo“ skyrius 
1936 metų Kovo mėn. 


SAULĖ IR ŽMOGUS 


Gimn. mok. V. Morkūnas, Panevėžys 


Nepaisant milžiniško atstumo tarp saulės ir žemės, saulė gausiai teikia 
žemei šilimos ir šviesos. Tos šilimos įtaką kiekvienas puikiai jaučia „ant 
savo odos“, kaitindamasis saulės atokaitoj. Sildomųjų saulės spindulių pa- 
galba, surinkus juos į glaudžiamąjį stiklą, galima uždegti papirosą, įkaitin- 
tame Sacharos smėly galima iškepti kiaušinį. Šilimos kiekis, kurį visa žemė 
gauna per vieną minutę, yra toks, kad galėtų tris dešimtis kubinių kilometrų 
ledo ištarpint ir užvirint. Per metus žemė gauna iš saulės tiek šilimos, kad 
ji galėtų ištirpdinti ledo sluoksnį keturių dešimtų penkių metrų storumo, jei 
tas sluoksnis dengtų visą žemės paviršių. Ogi į žemės paviršių patenka tik 
maža dalis spindulių, kuriuos skleidžia į visas puses įkaitintas saulės rutulys. 

Įsivaizduokime akimirkai, kad saulė užgeso, jau nebešviečia ir nebe- 
šildo. — Argi neturime kitokių šilimos ir šviesos versmių, kurie galėtų pa- 
vaduoti saulę? Pavyzdžiui, kad ir mėnulis? 

Tiesa, mėnulis, kad ir nešildo, bet taip pat šviečia, lyg puikus žibintas, 
neturįs sau lygaus. Bet saulei užgesus, kartu su saule užtemtų ir mėnulis, 
nes mėnulio šviesa yra toji pati saulės šviesa, tik atšokusi nuo mėnulio 
paviršiaus. 

Įsižiūrėkime į kitas dirbtines šilimos ir šviesos versmes. Gyvendami 
technikos išbujojimo gadynę, tur būt nesame gamtos vergai. Jau mūsų pro- 
seneliai mokėjo dirbtiniu būdu gauti ugnies, trindami į viens kitą du me- 
džio gabalu. Žiemos vakarą sėdėdami prie pakūrentos krosnies puikiai ap- 
sieiname be saulės. Siltos krosnys ir kaloriferai leidžia mums užmiršti sau- 
lės reikalingumą. Vietoj saulės mums gali šviesti šviečiamosios dujos, žibalas 
arba elektra. Tokiu būdu atrodytų, kad ne viena tik saulė šviečia ir šildo, ir 
kad būtų galima, kad ir vargingai, gyvent ir be saulės. 

Tačiau taip nėra. Net naktį, kuomet saulė nešildo atgręžtos nuo jos 
žemės pusės, mes'naudojamės saulės šilimos atsarga, kuri susikaupė die- 
nos metu įkaitintoj žemėj ir vandeny. Jei saulė nustotų šildyti žemę, toji 
atsarga palaipsniui išsiaikvotų, žemė auštų kas kart labiau, pagaliau įsivy- 
rautų ledinis šaltis. 

Jei mes dirbtiniu būdu norėtume suteikti žemei tiek šilimos, kiek ji 
gauna iš saulės, tai turėtume per vieną minutę sudeginti apie šešis šimtus 
septynias dešimtis penkis milijonus tonų akmens anglių, tai yra tiek, kiek 
jų per metus išsikasa Jungtinės Valstybės ir Anglija. Tai negalimas daly- 
kas jau dėl to, kad akmens anglių atsarga, kuri randasi žemėje, labai greitai 
išsibaigtų. Tai negalima dar ir dėl kitos priežasties: mes visi greitai už- 
trokštume dėl anglies dioksido (anglies dvideginio) pertekliaus ore. 
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Grynas oras susideda iš oksigeno ' (deguonies) (!/5 dalis) ir azoto 
(4/5 dalys); turi jis taip pat tam tikrų priemaišų, kaip anglies dvideginio ir 
vandens garų. Deguonis aikvojama deginant, jungdamosi su deginama me- 
džiaga; jungiantis deguoniui su medžiaga, atsiranda dujos, anglies dvide- 
ginis ir vandens garai, kurie išsisklaido ore. 

Tačiau deguonis būtinai reikalinga ir kvėpavimui, kuris vyksta taip, 
kad mes traukiame į plaučius deguonį, o iškvepiame anglies dvideginį ir 
vandens garus; mūsų plaučiuose mes lyg turime mažą krosnelę, kur degi- 
namos mūsų organizmo atmatos. Suaugęs žmogus sunaudoja per parą vi- 
dutiniškai 744 gramų deguonies, o iškvepia apie 1 kilogramą anglies dvi- 
deginio.  Deginant 12 gramų anglies pasigamina 44 gramai anglies dvide- 
ginio; oras pasidaro žmogui kenksmingas, jei turi daugiau kaip du gramu 
angjies dvideginio kubiniame metre; todėl, jei žmonija, netekusi saulės spin- 
dulių, degintų 675 milijonus tonų anglies per minutę, mes pradėtume trokšti 
nuo anglies dvideginio pertekliaus jau po dviejų dienų. 

Cia kyla baisi mintis: ant žemės paviršiaus gyvena ir kvėpuoja arti 
dviejų milijardų žmonių; tie žmonės iškasa iš žemės ir sudegina per metus 
apie milijardą tonų anglių ir daugiau kaip šimtą milijonų tonų naftos; be to: 
kvėpuoja gyvuliai, pūna įvairios liekanos. Kokie milžiniški kiekiai anglies 
dvideginio be pertraukos gaminasi net normaliomis sąlygomis, ir kaip greit 
artinasi tikriausia mūsų egzistencijos pabaiga — būti užtroškintiems susi- 
kaupusio ore anglies dvideginio pertekliaus! 4 

Suskaičiuokime likusias mums gyventi dieneles.  Zmonija, kaip jau ži- 
nome, iškvėpuoja kasdien apie pusantro milijardo kilogramų (— pusantro 
milijono tonų) anglies dvideginio. Milijardas tonų anglių, kurias sudegina- 
me kasmet, duoda per vieną dieną apie tris milijonus tonų, kurias sude- 
ginus, pasigamina vienuolika milijonų tonų anglies dioksido per dieną. Tai- 
gi, pats jau žmonių kvėpavimas ir anglių deginimas duoda kasdien dvylika 
su puse milijonų tonų anglies dvideginio, neskaitant kitų versmių. 

Sunkesnis už orą anglies dvideginis renkasi apatiniuose atmosferos 
sluogsniuose. Jei sakysime, kad žmonių kvepavimui imamas 100 metrų aukš- 
tumo oro stulpas, o žemės paviršius sudaro 500 milijonų kilometrų, arba 
500 tukstančių milijardų kvadratinių metrų, tai gausime 100 X 500 tukstan- 
čių milijardų kub. metrų oro, kuriuo kvėpuoja žmonės. Tam orui užteršti 
pakaks 3 X 100 X 500 tūkstančių milijardų gramų anglies dvideginio, ar- 
ba 150 tukstančių milijardų kilogramų, t. y. 150 milijardų tonų anglies dvi- 
deginio. Turint galvoj, kad pati žmonija iškvėpuoja kas diena 12 !/; mili- 
150.1000 

12,5 
trisdešimtis du metu. Jei šie suskaičiavimai net ne visai tikslūs, tai toks 
galas, kiek anksčiau ar vėliau, vis delto atrodo neišvengiamas. Tikrumoj 
jau nebeturėtume gyventi, nes ne nuo šios dienos žmonija pradėjo kvėpuoti 
ir deginti didelius anglių kiekius. 

O tačiau gyvename, ir už tai turime būti dėkingi ir vėl saulei. Saulės 
šviesos veikiamos žalios augalų dalys išvalo orą nuo anglies dvideginio, 
išskaidydamos jį vėl į anglį ir deguonį; anglį palieka sau augalai, suvarto- 
dami jį savo audinių statybai, o deguonį išleidžia į orą, Tokiu būdu auga- 
lai lyg atnaujina orą, padarydami jį tinkamą kvėpuot. 


jonų tonų, turėtume pradėti trokšti per =— 12.000 dienų, arba per 


. "10 e o Two wo 
Kaip gyvuliai praleidžia žiemą 
Pagat Dr. M. Eisentraut'o straipsnį žurnale „Naturforscher“ 1935 m. Sausio mėn. 
j parašė Pr. Dovydaitis, Kaunas. 


(Pabaiga iš „G. Dr“ Vasario mėn.) 


Žiema sustabdo gyvenimą taip pat ir kitų žemesnių gyvulių, tokių 
kaip kirminai ir straigės; taip pat ir jie susitraukia ir sustyra. Vengdami 
šalčio sliekai giliai rausiasi į žemę. Vynuoginės straigės įsikasa tik žemės 
paviršium, bet užtat savo landos viršutinę skylę jos užsidaro kalkiniu dangčiu. 

Kaip daugelis bestuburių, žiemos metu panašiai sustyra ir šaltakrau- 
jai stuburiniai.  Tūlos varlės nugrimsta ant vandenų dugno ir peržiemoja 
dumble. Rūpužės ir gluodenai, driežai ir gyvatės sušliauža po samanomis, 
į žemę, po išdulijusiais medžių kelmais. Tinkamose vietose jų randamos 
didelės daugybės; jos žiemoja draugėj susisukusios į tirštą knypavą. Cia jos 
palieka iki pavasario saulė sušildys žemę ir jas vėl išbudins iš jų sustyrimo. 

Taip pat ir šiltakraujų, būtent, žinduolių tarpe esti kaikurie toki, ku- 
rių gyvavimąs žiemą pasiliauja; bet šiųjų žiemojimo būklė esmingai skiria- 
si nuo šaltakraujų sustyrimo ir vadinama žiemos įmigiu. Vidurinės Europos 
klimato zonoj žiemą praleidžia įmigę šikšnosparniai, ežiai, baibokai (švil- 
pikai), starai, balėsai (šalčiai) ir miegapelės. 

Šaltakraujų žiemos sustingimas gali įvykti be didelių fiziologinių pa- 

kitimų; tuo tarpu sakyiųjų žinduolių žiemos įmigis žymiai pakeičia jų kūno 
funkcijas. Nes šiltakraujai, kaip žinoma, turi daugiau ar mažiau patvarią 
kūno temperaturą, kurią palaiko labai subtiliai dirbanti šilimos regulacija. 
"Tat jei žiemos įmigio metu sumažėja medžiagos apykaita, tai pirmiausia 
turi pasiliaut sakytoji šilimos regulacija. Kokios jėgos čia padaro tą reikš- 
mingą pakeitimą nmormaliame gyvenime, dar ir dabar nėra tikrai žinoma. 
Kaip vidinės veikiamosios priežastys imamos pakitėjimai liaukų sekrecijoj. 
ETB TE TTT ESA 


Vienas miško hektaras paima iš oro per metus apie keturis tukstan- 
čius kilogramų anglies, o hektaras pievos — apie 3500 kilogramų, arba vie- 
nas žaliuojantis hektaras paima per dieną apie 10 kilogramų anglies, su- 
skaidydamas apie 37 kilogramus anglies dvideginio. Žmonija, kaip sąkė- 
me, pagamina apytikriai 12,5 milijonų tonų anglies dvideginio per dieną; 
tat apie 340 milijonų hektarų žaliųjų augalų, pakaks žmonėms nuo pražū- 
ties apsaugoti. Sausažemio paviršius turi 13 milijardų hektarų; tokiu būdu, 
kad būtų galimas žmonių ir gyvulių gyvenimas, turi būti padengta žalu- 
mynu bent !/,; sausažemio dalis. 

Iš to eina, kad malkos ir anglis, dujos ir elektra, arba visos žinomos 
mums šilimos ir šviesos versmės eina iš saulės. Nes medis, kaip jau ma- 
tėme, paima sau anglį iš anglies dvideginio tik saulei šviečiant, ir tuo bū- 
du stato savo audinius. Akmens anglys atsirado iš medžių ir kitokių au- 
galų, senose geologijos gadynėse, kuomet apsemti ir užpilti žemėmis au- 
galai skaidėsi dideliai suslėgti be oro; šviečiamosios dujos, gaminamos iš 
akmens anglies, elektra gaminama elektros stotyse taip pat iš anglių. Sau- 
lė tokiu būdu yra tikra ir beveik vienintėlė šilimos ir šviesos versmė 
mūsų žemelei ir jos gyvenimas be saulės būtų niekam vertas. 
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Bet viršinio akstino šiai būklei prasidėti duoda sumažėjusi viršinė tempe- 
ratura. Kritiškoji temperatura, kurioj užmiega įvairūs žiemamigiai gyvuliai, 
yra nevienoda; pav; balesui apie 9—100, lazdynų pelei 15—160. Viršinei 
temperaturai pasiekus šį laipsnį, ir užeina žiemos įmigis, jei vidiniai veiks- 
niai yra parengę tam įmigiui sąlygas. Tuomet kūno šilima nukrinta ir pri- 
sitaiko aplinkos temperaturai; žiemamigiai gyvuliai taigi tuomet virsta šal- 
takraujais. Kino temperaturai einant mažyn, palėtėja ir širdies plakimas bei 
kvėpavimas ir galop labai lėtai jis tevyksta. Kūno šilima gali nukrist iki, sa- 
kysim, 00, gyvybei neužgęstant. Ir tiktai dar žemesnis viršinės temperatu- 
ros kritimas žiemamigio gyvulio kūną veikia kaip budinantis akstinas; tuo- 
met vėl prasideda šilimos produkcija, kuri palaiko kūno šilimą žemiausia- 
me laipsny arba gyvulį kai kuomet išbudina. Sis įvykis yra tiesiog nuosta- 
bus apsaugos įtaisymas; nes jei žiemamigio gyvulio kūnas atšaltų gerokai že- 
miau nuliaus, tai jo kūno syvai sušaltų ir gyvuliui ateitų galas. 

Daugumas žiemamigių gyvulių miega minkštame lizde, jų pasidarytame 
žemėj arba medžio uoksoj (drevėj). Miegapelės kaikuomet sau žiemos buveinę 
įsitaiso špokinėj. Visų jų ypatinga kūno padėtis miego metu ta, kad galva pa- 
lenkta apačion ir priartinta prie pasturgalio, taip kad kūnas virsta kamuoliu. 

Tik šikšnosparniai nesidirbdina lizdų; jie dažnai dideliais būriais žie- 
moja susimetę uolų skylėse, medžių drevėse arba ir žmonių gyvenamose 
patalpose, įšliaužę į siaurus plyšius arba miega prisikabinę prie lubų už- 
pakalinėmis kojomis ir nusvirę žemyn galva, kaip kad jie daro ir šiaip nor- 
maliai miegodami. Jie pasirenka tokias landas, kur negali pasiekti šaltis. Si 
aplinkybė šikšnosparniams nepaprastai svarbi, nes jie, ne taip kaip kiti 
žiemamigiai, stipresniame šalty savo kūno temperaturos neįgali ilgesnį lai- 
ką palaikyt minimaliame laipsny, taip kad jie tuoj sušaltų. Šiuo atžvilgiu 
šikšnosparnių įmigis panašus į šaltakraujų sustyrimą; prie šaltakraujų šikš- 
nosparniai arčiau stovi dar ir tuo atžvilgiu, kad šilimos regulacija jų kūne 
pasiliauja taip pat ir normalioj būklėį dienos miego metu. 

Giliausiame žiemos įmigy žiemamigių kūnas beveik sustyręs. Tokiu 
atveju paimtas rankon, pav., balesas, guli kaip negyvas; jo atšalęs kūnas 
nekvėpuoja, neplaka ir širdis. Tačiau pamažu jis krusteli, galva išsitiesia, 
kojos pradeda judėt lyg ką graibydamos, iš gerklės išeina gargaliuojantis 
arba rėkiantis garsas ir įkvėptas oras išplečia krūtinę. Prasideda išbudimas 
ir tolyn vyksta vis dažniau kvėpuojant, raumenims drebant ir kūnui truk- 
čiojant lyg mėšlungio traukomam. Prie kūno pridėtas termometras kyla; 
vadinasi, kūną sušildo vidinio degimo procesai. Tačiau tik po ilgesnio lai- 
ko, dažnai po keleto valandų, gyvulys atveria akis, atbunda ir bando žengt 
pirmuosius nevykusius žingsnius. Toks atbudimas didumoj įvyksta gyvulį 
stipriai krestelėjus arba jį įnešus į šiltą patalpą. 

Tačiau ir netrukdomi gyvuliai kartas nuo karto atbunda ir išsituština. 
Kurie turi prisinęšę maisto atsargos, kaip balesas, juo kiek pasistiprina ir 
vėl užmiega. Kitoms žiemamigių rūšims gyvybei palaikyt visiškai pakanka 
tos riebalų atsargos, kurią jie susikrauja rudenį atsiganydami (atsipenėdami). 

Turime manyti, kad juo žiema eina artyn prie galo, tuo ir vidinis gy- 
vulio palinkimas miegot darosi mažesnis, taip jog reikia tik kiek šiltesnės 
viršinės temperaturos, kad žiemamigis galutinai atbustų iš savojo žiemos 
merdėjimo ir pradėtų gyvent savo normalų gyvenimą. 
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Be abejonės, visi vieną arba kitą genį esate matę ir žinote, kad ge- 
niais vadiname paukščius, kurie pasižymi gabumu laipioti, taip pat gabūs 
snapu įvairius daiktus kalinėti ir turi ilgą liežuvį. Sioki genių gabumai ir 
visas jų kūno sudarymas turi labai artimo ryšio su jų gyvenimo būdų, nes 
dauguma genių visą amželį medžiais kopinėja ir tenai įvairių vabzdžių ir 
jų vikšrų palesti ieško. 

Artimesnę pažintį su jų kūno sudarymu pradėsime nuo snapo, kurį 
dauguma genių turi kalto pavidalo, ilga, tiesų ir tvirtą; snapu genys nu- 
muša medžių žievę, prakala jų medieną ir naudojasi juo, ne tiktai medžiok- 
lės reikalui, bet ir gūžtą medyje prasikala. Įdomu, kad gindamasis nuo prie- 
šų genys puola praskėstu snapu ir stengiasi juo sugnybti, bet ne kirsti. 
Bekalinėdamas snapu medžius genys tiktai pasidaro kelią žievėje arba me- 
dienoje grobiui pasiekti, o patį grobį ištraukia ilguoju liežuviu, kuris nė 
tiktai ilgas, bet dar nuolatos glitus ir aprūpintas viršūnėje spygliukais, už- 
rantytu galu. Patsai genio liežuvis labai judrus ir vinklus, jo judėjimus tvar- 
ko vadinamieji paliežuvio kaulo rageliai, kurie guli net viršugalvyje ir pa- 
deda genio liežuviui toli iš snapo išlįsti arba atgalios jį įtraukti. Minkštoką 
grobį genys greičiausiai pamauna (=praduria) savuoju liežuviu, o kietesnį, 
rasi, apvyniojęs liežuviu traukia ryklėn arba naudojasi liežuvio paviršiaus 
gleivėtumu: grobis tiesiog prilimpa prie liežuvio. Minėtini stiprūs raumenys 
genių kaklo, kuris trumpas ir gerai padeda snapu, kaip kokiu kaltu, darbuotis. 

Liemenį geniai turi kresną, o kojas trumpokas su keturiais pirštais; 
priešakin genio kojose atgręžti tie pirštai, kurie žmogaus vadinami smi- 
lium ir viduriniu (II ir III), o užpakalin nykštis ir žiedinis (I ir IV); tokiu 
būdu geniams stinga mažojo (V-jo) piršto, o nykštis kartais esti visai ma- 
Žas. Pirštų nagai aštrūs ir padeda kabinėtis medžių žievės nelygumais. Įdo- 
mu, kad jaunikliai geniukai, būtinai reikalingi bet kurios medinės dėžės, 
nes laikomi nelaisvėje moliniuose induose jie savuosius nagus atšipina ir 
suaugę negali tinkamai kopinėti. 

Kopinėjimo reikalu patarnauja geniams ir jų uodega, kurią sudaro 12 
standžių plunksnų (10 ilgų ir 2 trumpesnės) ir kurioje geniai, bekopinėda- 
mi medžiais, sėdi lyg kokioje kėdėje. Uodegos plunksnų kotai stori ir 
standūs, tačiau nuo nuolatinio laipiojimo ir ramstymosi jomis į medžių ka- 
mienus, plunksnų viršūnės apsitrina ir nusilaužo. Genių sparnai taip suda- 
ryti, kad jais geniai tegali lėtai skraidžioti, jie skraidžioja bangomis, pana- 
šiai kaip kielės: puola žemyn, ir suplasnoję sparnais, vėl kyla aukštyn. 

Genių maistą sudaro įvairūs vabzdžių vikšrai ir patys vabzdžiai, ku- 
rių, kalinėdami snapu, jie be paliovos ieško medžių kamienuose arba ku- 
riuos išbaido ir medžio paviršiun išbėgti priverčia genio, beieškančio ką 
palesti, plunksnų čiužėjimas į medžių žievę; kaikurie geniai taiko grobio 
pasiieškoti ir žemės paviršiuje. Be to, jie minta gyliais, riešutais, miškinė- 
mis uogomis, kietalukštėmis, pav., spygliuotųjų medžių sėklomis; puola jie 
kartais ir bičių avilius arba vapsvų kūlius, kuriuose randa riebių perų. Zie- 
mos sulaukę visi geniai turi kiek pagavėti ir tenkintis įvairiomis sėklomis 
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Pavasario sulaukę geniai daro meilės pramogų: tarškina į kurią nors 
šaką, pešasi, ir jaunikliai susiskirsto poromis, kurios pasirenka gyvenimui 
tam tikrą plotą ir kurios neišsiskiria visą amžių. Kiekviena genių pora pra- 
sikala bet kuriame medyje gūžtą; ji turi apskritą angą ir, paslinkusi nuo 
tos angos žemyn, virsta prasiplėtimu būsimajai didžiagalvių jauniklių krū- 
vai gyventi. Jei pradėta kalt gūžta geniams kuo nors nepatinka, tai daugu- 
mas jų meta ją, o kitų metų sulaukę beveik visi seniai naują gūžtą prasi- 
kala. Pažinti genio gūžtos buvimą lankomoje vietoje gali iš to, kad aplinkui 
esti priblaškyta skiedrelių, nuo gūžtos kalimo pasilikusių, kurių jie geniai 
nesusipranta paslėpti. 

Menkus gyvenimo gabumus, teisingiau nedidelį atsparumą netikusioms 
gyvenimo aplinkybėms, geniai išlygina dideliu vislumu, nes daugelis jų 
deda 8—10 baltos spalvos kiaušinių, kurie labai opūs kiekvienam trinkte- | 
lėjimui: benešant genio kiaušinius iš gūžtos namo, jų trynio plėvės sutrūks- 
ta, ir jaunikliai iš tokių kiaušinių nebegali išsiristi. Nelieskime užtat ir 
genio ir kitų nekaltų paukščių kiaušinių gūžtose: teperi tėvai juos ramiai. 
Peri kiaušinius abudu seniu, net susivaržo, katram jų dviejų tupėti; peri 
trumpai (apie dvi savaiti); jaunikliai išsiperi akli ir visai pliki, didžiagalviai 
ir greitai auga; jie nepaliaujamai pypia skardžiu balsu prašydami maisto ir 
tuo savo pypimu išduoda savo lizdą, kurio šiaip niekas nesurastų. Kiek 
paūgėję geniukai pradeda kopinėti gūžtos sienomis, laukia jos angoje se- 
nių maisto atnešant ir net miega įsikabinę pirštų nagais gūžtos sienosna. 

Pastebėta, kad genio gūžtąje stinga bet kurio minkšto pakloto, ne- 
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Beieškodami ko alkiui nuraminti, jie greitais šuoliais kopia medžio kamie- 
nu, nuolatos jį snapu kalena, o kai sumano žemiau užkoptos vietos grobio 
pasiieškoti, tai skrenda apačion ir vėl nuo jos pradeda viršun kopti ir me- 
dį stuksenti. Spėjama, kad bestuksendami medžius geniai iš balso pajunta, 
kurioje vietoje vabzdžio vikšras arba patsai vabzdys bus pasislėpęs. Pasižymi 
sėslumu, o jei maisto pasidaro striuka, tai jo beieškodamas, beklajodamas ir 
kiek tolėliau pasuka. Seriasi rudeniop, žiemą turi visų gražiausius, visų 
margiausius plunksninius drabužius. 

Jaunikliai geniai galimi prisijaukinti ir darosi pusėtinai malonūs, tiktai 
kiek atokiau nuo gyvenamųjų kambarių laikomi padarai. Vienas mano mo- 
kinių rašo: „Vasaros metu nuėjau su savo draugais į mišką uogautų ir 
radau seno medžio skylėje genio lizdą, kuriame tupėjo 4 jauni geniukai. 
Vieną geniuką parsinešiau namo. (Geniukas buvo jau gerokai, paaugęs, bet 
skraidyti dar negalėjo. Jis buvo margas, gražios spalvos, priprato Iesti 
varškę, duoną ir kitus valgomus daiktus. Katės jis nebijodavo, ir kai tiktai 
katė pradėdavo slinkti prie jo, jis tuojau šokdavo ir gnaibydavo ją snapu; 
katė tuomet galvatrūkčiais bėgdavo nuo jo. Geniukas daugiausia išbūdavo 
sodne ir atlėkdavo į grįčią palestų, o palesęs vėl skrisdavo į sodną. Naktį jis 
įlįsdavo į varnėno namelį. Taip geniukas išgyveno pas mus ligi žiemos, paskui 
kažkur dingo. Visi gailėjomės tokio išmintingo paukščio“ (Užrašė St. Cepas). 
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Kaip minėjau, jaunikliai geniai laikytini toliau nuo gyvenamųjų patal- 
pu, ypatingai tokių, kuriose yra geresnių medinių baldų: nutūpęs net ant 
rakto arba kurios rankenos, malonus genelis bematant prakala skylę. 

Nuolatos tenka girdėti abejonių ir ginčų dėl genių reikšmės žemės 
ir miškų ūkiui, kitaip tariant, praktikos gyvenimo atžvilgiais. Kiek seneliau 
apie genius buvo sakoma, kad jie esą dideli blogadariai; vėliau pradėta jie 
labai girti ir naudingiausiais paukščiais vadinti; dar vėliau pradėta vėl jie 
peikti ir sakyti, kad tariamoji jų įvairiose ūkio šakose nauda perdedama. 
Genių priešai paprastai prikiša, kad geniai esą darką savosioms gūžtoms 
sveikus medžius, kalinėją ir tokiu būdu sudarką įvairius medinius namų 
pagražinimus, pavasarį pradedą medžius žieduoti ir tuo jiems nesveikatą 
įvarą, įvairių medžių sėklas savose kalvėse išgaišiną ir kt. nuodėmių pri- 
dirbą.  Suminėtas čia medžių žiedavimas pasireiškia tuo, kad geniai pava- 
sarį kartais pradeda kalinėti medžius aplinkui, žiedo pavidalu. Vienais spė- 
jimais, geniai tuo būdu smaliugaują, sulaižą iš pažeistų medžio vietų sal- 
džią jo sunką ir tuos vabzdžius, kurie 'toje sunkoje įklimpsta; kitais spėji: 
mais, žiedųotuose medžiuose geniai traukią iš prakaltų žaizdelių minkštus 
luobo sluoksnius. į 

Apie genių kalves, kurios kitaip dar staklėmis (ir „varstotais“) vadina- 
mos, pasakysiu tiek, kad jas sudaro kiek prakalta bet kurio medžio šaku- 
ma, kurion genys įsispraudžia lesamą gylį, riešutą arba gliaudomą eglės ir 
pušies kirkužą. Tiesa, kirkužų šitose genių kalvėse kartais galima rasti iš- 
tisos krūvos ir net vežimai. Genių prieteliai jų naudingumą įrodinėja tuo 
būdu, kad geniai, girdi, sunaikiną daugybę neabejotinų miško blogadarių, 
o tų sėklų, kurias geniai žiemą sulesa, nereikėtų gailėtis, ypatingai tuo at- 
veju, jei jų kiek daugeliau miške uždera; jei genys pradeda kurį medį kali- 
nėti, tai tuo jisai parodo, kad medis nesveikas: vabzdžių užpultas arba nuo 
įvairių kremblių (= grybų) pradėjęs pūti. Sveikų medžių geniai dažniau- 
siai neliečia. Be to, reikia atsiminti, kad iškaltomis genių gūžtomis pasi- 
naudoja daugelis neabejotinai naudingų vabzdžialesių paukščių. Aš pats 
esu linkęs būti genių prietelius, juo labiau, kad net jų priešai pripažįsta, jog 
geniai turi didelės estetinės reikšmės žmogaus gyvenimui: nuolatiniu par- 
pimu, balsu, kalimu, drabužiais ir visa savo prigimtimi jie suteikia miškui 
ir gyvumo ir įvairumo. 

Priešų geniai nestinga, nes juos naikina įvairūs plėšrieji paukščiai 
(vanagai ir sakalai) ir tie žvėreliai, kurie belaipiodami medžiais, pav., kiaunė 
ir voveris, išgeria jų kiaušinius, išsmaugia jauniklius ir pačių senių nepagaili. 
Sutinkami geniai beveik visu žemės paviršiumi, kur tiktai medžių nestinga. 
Pas mumis gyvena šios jų rūšys: juodasai genys (Dryocopus martius), ki- 
tur krake vadinamas; genys didysai margasai (Dendrocopus major Koch), 
genys margasai vidutinis (Dendrocopus medius), genys margasai maža- 
sai (Dendrocopus minor), genys baltnugaris (Dendrocopus leuconotus), genys 
tripirštis (Picoides tridactylus), malata žalioji (Gecinus viridis) ir malata 
žiloji (Gecinus canus). Be to, artimas geniams dar vienas mūsų krašto 
paukštis sukitgalva, arba vijongalvis (Jynx torguilla), kuris jau yra „Gam- 
tos Drauge“ anksčiau aprašytas (1933 m. 120—121 pusl.). 

Apie didįjį margąjį ir žaliąjį genį čia dar pakalbėsime ir atskirai. 
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"Didysai margasai genys (Dendrocopus major Koch). 


Didysai margasai genys priklauso prie tų genių, kurie visų dažniau- 
siai, ir žmogaus gyvenimą, ypatingai rudeniop ir žiemos metu aplanko, ir 
kurį pas mumis visi pažįsta. Sitą genį ir žinomoje patarlėje: „genys mar- 
gas, 0.žmonės dar margesni“ taip pat greičiausiai minime. Plačiai jo plunks- 
ninių drabužių piešinio neminint, tenka pasakyti, kad jie juodai-baltai-rau- 
donai margi; ypatingai žymios skaisčiai raudonos jų pauodegės. Patinų ir 
pakaušis raudonas, o patelių — juodas. Snapą šis genys turi mėlynai juos- 
vą, o kojas tamsiai juosvas. 

Gyvenamąja vieta šis genys pasirenka kur nors miške arba miškelyje, 
apleistame sode arba parke ir net medžiais apaugusiuose paupiuose. La- 
biau mėgstąs pušynus ir kitų spygliuotųjų medžių miškus, tačiau netaip 
jau vengiąs ir lapuotųjų medžių, alkanuoju ir šaltuoju metu, belankydamas 
pakelėse ir pakiemiuose augančius medžius, ir arčiau žmogaus atskrenda. 

Mintą margasai genys priprastu visų genių maistu: vabzdžiais, kuriuos 
rankioja bekopinėdamas medžiais ir kartkartėmis žemės paviršium nušok- 
damas. Tačiau skruzdėlių kaikuriais nurodymais jisai privengiąs. Žiemos 
susilaukęs, mintąs spygliuotųjų medžių sėklomis, kurias gliaudo „kalvėje“, 
ir puldinėjąs kartais begulinčios laukuose dvėselenos palestų; turima taip 
pat nurodymų, kad margasai genys pataikąs ir mažučių paukščiukų jaunik- 
lius sulesti. Be to, jisai mėgsta ir saldžių vaisių palesti, o pavasario sulau- 
kęs kalinėjąs beržus ir sulaižąs betekančią iš žaizdų sulą. Belaikant mar- 
gąjį genį nelaisvėje, patariama jį maitinti ne tiktai įprastu jam gyvuliniu 
maistu, bet taip pat duoti riešutų ir kitų riebalingų sėklų, be kurių jisai 
pradedąs blogti. 

Margųjų genių poros susidarančios visam amžiui ir kasmet prasika- 
lančios naują gūžtą jaunikliams perėti. Pavasario sulaukę (Kovo mėn.) jau- 
nikliai geniai kelia peštynių, skirstosi poromis, o paskum pradeda gūžtas 
kalti. Paprastai savąją gūžtą margasai genys kala epušėje arba kitame minkš- 
tame medyje, pasirinkdamas tam reikalui sausuolius ir kitus nesveikus ka- 
mienus; gūžta kalama aukštokai nuo žemės paviršiaus, per 8—10 m. Pati 
gūžta pusėtinai gili ir be jokio pakloto, nebent keletas skiedrelių liko jos 
dugne nuo kalimo darbų. Baltų kiaušinių dedama 4—5, retai daugiau. 
Peri abudu seniu pamainomis ir labai sunkiai nuo kiaušinių nuvejamu: 
daužyk lazda, kišk vidun pagalį (tai tiesiog neleistina!), o margasai genys 
nė krust! Vėliau, suardęs jo ramybę žmogus pasišalina nuo gūžtos tolyn; 
tada jo angoje pasirodo genio galva, kuris žiūri, kas taip nevykusiai elgė- 
si jo gyvenime. Jaunikliųs, kurie greitai auga, išpeni vabzdžiais, pastebėta 
taip pat, kad margųjų genių šeimynos ilgai nesiskirstą. 

„ Margasai genys labai darbštus paukštis, kuris ištisą dieną kopinėja 
medžiais, viską apžiūri ir rankioja maisto, o naktį lenda pasilsėtų bet ku- 
rioje drevėje, gūžtoje arba tyčiomis naktigultui prasikaltoje skylėje. Pakan- 
kamai gudrus ir vengia artimesnės pažinties su žmogumi, kurio netaip jau 
bijo; bet, pamatęs jį ateinant, tuojau lenda kitan medžio kamieno šonan ir 
iškišęs galvą seka jo sumanymus: vos žmogus pamėgina artyn prieiti, ge- 
nys jau skrenda kitan medin. Tarpusavyje nesugyvena ir nuolatos pešasi: 
išgirdo kitą genį artiese kalant, tuojau puola tan šonan ir steigiasi nekvies- 
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tą, neprašytą svetį iš savo gyvenamosios srities išvaryti. Prijaukinamas; ta- 
čiau suprantamų priežasčių dėliai, jei laikome šį genį narvelyje, tai turime 
iškloti jį skarda, o šonus daryti iš metalinių virbalų. Geniui narvelyje ko- 
pinėti ir patogiai naktį pailsėti dedama narvelin žievės gabalų ir dirbtina 
pakankamai gili gūžta, 

Sutinkamas didysai margasai genys visoje Europoje, iš dalies Mažojoje 
Azijoje ir kt. Pas mumis jisai dažnas ir visais atžvilgiais saugotinas paukštis 


Žaliasai Genys (Gecinus viridis) 


Žaliasis genys, kurį kitaip — už nuolatinį jo vaikščiojimą žemės pa- 
viršiumi — vadiname dar žeminiu geniu, gražus paukštis; jo ūgis kiek: 
didesnis už margąjį genį. Vyriausias jo pažymis—tai gelsvai žalsvi plunks- 
niniai drabužiai. Kaktą, viršugalvį ir pakaušį jisai turi raudoną, pagurklį — 
baltą, o uodega — tamsiai-juosvai su pilkomis skersinėmis juostelėmis. 

Gyvenamąją vietą jisai dažniausiai pasirenka bet kuriame lapuotųjų 
medžių miške, teisingiau — pamiškėje. Mėgsta, kad protarpiais būtų aikš- 
čių, laukų ir pievų. Visų dažniausiai sutinkamas ąžuolynuose ir mišriųjų 
medžių miškuose, o spygliuotuosna miškuosna tiktai atsitiktinai atskrenda. 
Pataiko jis ir parkuose bei soduose arba šaliakelių sodinimuose įsigy- 
venti. Minta taip pat vabzdžiais, kurių visų daugiausia išnaikina skruzdėlių; 
pastarųjų gaudyti dažnai nutupia žemės paviršiun arba ardo skruzdėlynus. 
Beskruzdėliau iamas žemės paviršiuje jisai dažniau už kitus ir grobiu plėš- 
riesiems paukščiams patenka. 

Sulaukęs ankstybo pavasario, nuo Kovo mėn. — ligi Gegužės mėn., 
ir aistros pagautas, žaliasai genys pakopia aukštai medin, paliai pat jo vir- 
šūnę įsikabina ir anksti rytais skardžiu balsu ima rėkauti: gliu... gliu... gliu... 
gliuk... gliuk... gliuk... Suprask, jisai vylioja savąją patelę susirūpinti būsi- 
maisiais rėksniais jaunikliais. Kadangi snapą žaliasai genys turi kiek men- 
kesnį už kitų genių, tai jis paprastai naudojasi senomis gūžtomis arba pra- 
sikala ją bet kuriame minkštame medyje, pav., epušėje, gluosnyje ir kt. 
Pradėjęs kalti, dažnai darbą meta ir kitur pradeda kalti. Kiek vėleliau už 
kitus genius padeda 5—7 baltus kiaušinius, ir abudu seniu peri juos pa- 
mainomis. Jaunikliai, paliesti gūžtoje, — pakanka net lazda padaužyti jų 
gyvenamasai medis —sukelia biauriausį riksmą ir tuo kartais nustebina juos. 
aptikusius piemenis. 

Žaliasai genys labai atsargus ir gana bailus paukštis, išsigandęs ima 
rėkti varnos balsu. Kaip ir kiti geniai, gyvas ir nuolatos veiklus; pakopęs- 
ligi medžio viršūnės turi paprotį sušukti ir vėl skrenda kitų medžių kopi- 
nėtų. Dažnai nutupia žemės paviršiun, kuriame ieško grobio, tačiau vaikš- 
tikas iš jo menkas. Turi paprotį protarpiais lankyti tas pačias vietas ir net 
tuos pačius medžius, kuriuos aplanko grobio beieškodamas ir čionai dąž- 
nai patenka bėdon: įvairūs blogadariai, žinodami šitą žaliojo genio paprotį, 
tyko jį tokioje vietoje pagauti. Rudeniop žalieji geniai pradeda klajoti ir 
patraukia kiek pietuosna. 

Sutinkamas žaliasai genys visur vidurinėje ir pietinėje Europoje; žiemiuo- 
se jis siekia Skandinavijos pusiasalio ir Suomijos. Pas mumis visur paprastas ir, 
kaip gražus paukštis, kuris paįvairina mūsų gyvenimą, visų dorų žmonių ly- 
giai su kitais geniais turėtų būti saugojamas nuo piemenų ir kitų išdykėlių. 


Nykstantieji stambūs žemės gyvuliai 
Angliškai parašė P. T. Etherton, įžymus žvėrių medžiotojas, 
Londono žurnale „The Passing Show“ 1935 IX 7 
Lietuviškai iš vokiškos santraukos išvertė 
Stud. Stasė Prapuolenytė, Kaunas. 


Daugelis gražių ir kilmingų gyvulių traukiasi nuo besibraujančios civilizacijos 
į paskutines jų priebėgas. Tūkstančius metų juos saugojo urvai, spalva, įvai- 
Tūs gyvenimo papročiai, bet atsispirti naujųjų laikų civilizacijos išradimams jie 
vis dėlto neįstengia. Moderniški garlaiviai, šautuvai, būriai medžiotojų ir turistų, 
0 ypač lėktuvai ir automobiliai gena laukinius žvėris nuo žemės paviršiaus. 

Niekas lig šiol nemėgino suskaičiuoti kiek laukinių žvėrių yra pasauly. Net 
ir apytikriai surast išlikusių žvėrių skaičių yra beveik neįmanomas dalykas. 
Įvairūs žinovai man pasakojo, kad Afrikoje esą apie 11—12 tūkstančių liūtų. 
Tigrų skaičius, kurie yra Indijos miškų pabaisa, siekia 16.000. Nepalo maha- 
radža mano, kad jo valstybėje randasi apie 5.000 tigrų. Ir iš tikrųjų Nepale 
tigrų yra daugiau, negu kitose Indijos vietose, Malajų Archipelage arba Borneo 
saloj. 

Pasaulyje yra daugiau tigrų kaip liūtų dėl to, kad tankūs miškai, kuriuose 
tigrai gyvena, jų gyvenimui yra palankesni, kaip plačios, atviros prerijos, kuriose 
bastosi liūtai. Jei tigras, be kitų puikių savo puolamųjų ginklų, dar turėtų gerai 
išvystytą uoslę, jis būtų tapęs užpuolikas tikrai pavojingas žmogui. 

Australijos kengurų taip pat negalima tiksliai suskaičiuoti.  Žinovai sako, 
kad jų skaičius siėkia 24.000. Lokių pasauly esą apie 45.000. 

Įdomias studijas siūlo lyginimas gyvulių ir žmonių amžiaus ilgumo. 'Pir- 
mutinis šioje eilėje stovi Indijos dramblys, vienas protingiausių gyvulių. Jo gy- 
venimas vidutiniškai trunka apie 50 metų. Daugelis šių mamutų gyvena tiek pat, 
kiek ir žmogus; kaikurie jų sulaukia Metuselio amžiaus: gyvena 150 metų ir 
ilgiau. Jų afrikietiški pusbroliai, nežiūrint to, kad jie turi didesnes ausis (pas 
žmones ilgo gyvenimo ženklą) tokios gilios senatvės nesulaukia. /Kupranugaris 
sulaukia vidutiniškai 30 m., briedis — 24, žirafa — 30 metų. Liūtai džiaugiasi 
gyvenimu keletą metų ilgiau, negu tigrai. Lokiai sensta 18—20 metų, leopardai, 
vilkai ir lapės — 10.metų; zebrai pasiekia 16, raganosiai — 22, bizonai — 20 metų, 
tuo tarpu kai lokių gyvenimas dėl šalto klimato per 25 metus tesibaigia. Labai 
seni lokiai pasiekia 35 metus, bet tai retai pasitaiko. 

Geriausias liūto amžius yra penkti jo gyvenimo metai. Apie tigrus, kurie 
gyventų 20 metų ir ilgiau, jokių tikrų žinių neturim. Senatvė didumoj juos daro 
žmogėdras, kadangi dvikojį grobį visuomet yra lengviau pritykojus sučiupt, negu 
keturkojį;. Viena nakčia tigras gali nubėgti 60—70 km. 

Gamta žvėrims yra maloni; ligos retai juos lanko, o kai ateina mirtis, 
miršta greit ir be kančių. [Prislėgti senatvės naštos ir pajutę paskutinę savo va- 
landą atėjus, eina žvėrys į tam tikrą vietą, gulasi -ant žemės ir nugaišta. 

Toki dramblių kapai Indijoj, taip pat ir Afrikoje yra nuolatinių legendų ir 
pasakojimų objektas. Su daugeliu medžiotojų man teko apie tai kalbėti. Nė 
vienas iš jų nėra kur nors dramblio lavoną užtikęs. Mirtis ir met mirties vieta 
šio stambiausio esamo gyvulio yra gili paslaptis. Žinome, kad negyvi paukščiai, 
vabalai ir kiti vabzdžiai yra greitai žemėje paslepiami, bet gi dramblys yra daug 
didesnis už mažą paukštelį. Kai kas mano, kad drambliai savo paskutinio poilsio 
vietą susirandą didelių upių vagose, kurios tiek daug paslapčių klampiose savo 
gelmėse slepia. iDrambliai labai noriai neriasi į vandenį arba maudosi dumblo 
voniose. Kai dramblys labai pasensta, vieną dieną tokio maudymosi metu, staiga 
jis netenka jėgų ir daugiau neįstengia pasiekti krantą. Gyvulių mirties agonija, 
jiems gilios senatvės sulaukus, paprastai valandą tetrunka. Aš.manau, kad paukš- 
čiai tupi drėvėse, kai jie pasijunta per silpni šakose tupėti. Aš žinau, kad tigrai, 
lokiai ir kiti žvėrys lenda į olas, kai pajunta savo galą artinantis. 

Vieną kartą nepersenai lindau į rastą olą vienam mažai žinomam pietų In- 
dijos krašte. Nieko nesimatė viduje tik gili tamsuma, kurioje nyko daugybės 
žvėrių pėdsakų. Lindau vis gilyn tol, kol megalėjau pagaliau pakęsti smarvės 
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plintančios iš gilumos urvo. Ola buvo lygumoje. Milžiniškos uolos kyšojo apie 
ją. Aplink mane sveikino balzgani žuvusių žvėrių kaulai. Dvokė, kaip lavoni- 
nėje. Be abejonės, aš buvau į to krašto žvėrių kapus patekęs. 

Kiekvienoje pasaulio šaly gyvena skirtingos žvėrių veislės. Indijoje visiš- 
kai nėra žirafų, Katjavaro provincijoj tėra tik keletas liūtų; Afrikoje nėra lokių, 
o kolibrą tegalime Naujajam Pasauly (Amerikoj) sutikti. 

(Kad mebūtų žmogaus išnaikinta žemės paviršiuj, daugiausia sumanumo parodo 
lapė. Bet ne visi žvėrys turi lapės gudrumą. Bezdžionės yra labai neišmintin- 
gos. Savo nakvymei jos pasirenka ne medžių grupes, bet atskirai stovinčius 
medžius ir. ten leopardų ar gyvačių užpultos negali išsigelbėti. Leopardai papras- 
tai jas užpuldnėja: dviese; vienas lipa į medį, kitas laukia žemai ir kai ūišsigan- 
dus bezdžionė šoka žemyn, ją sudrasko. 

Afrikoj visai nesutinkam laukinių kupranugarių, nes visus juos beduinai 
prisijaukino. Turkestano dvikuprius besiplečianti civilizacija nustūmė atgal į 
sunkiau prieinamus Azijos kraštus, kurie geriau apsaugoja jų laisvę. 

Gobio dykuma, Pusiaujo miškai vidurinėje Afrikoje, Sachara, Himalajų ir 
Tibeto kalnų vidurinės dalys, kur žvėrių gyvybė laikoma šventa, Pietų Amerikos 
tropikų krūmai — yra tai bastionai, kur pati gamta padeda gyvulių pasauliui 
negeistino žmogaus atidumo išvengti. 

(Didžiausias rojus išlikęs dar laukiniams gyvuliams yra Antarkties sritys toli- 
moje šiaurėje. Sniego laukai žiemą ir pavasarį, žydinčios prerijos trumpos va- 
saros metu — išlaiko dešimt milijonų šiaurės elnių, daug tūkstančių lokių, kai- 
mines vilkų ir dar daugybę smulkesnių žvėrelių. 

Indija yra beveik vienintelis kraštas, kur suskaičiuota, kiek žmonių nužudo 
žvėrys. Per paskutinį žmonių surašymą, surasta, kad per vienus metus nuo žvėrių 
žuvo 3000 žmonių. Daugiausia žuvo nuo panterų ir gyvačių įgėlimo, nedaugelį su- 
draskė krokodilai — tropikų upių plėšikai. 

Žmogus ir tuo pačiu atsilygina. Per metus jis nužudo 1500 tigrų, 5100 leo- 
pardų ir panterų, 2300 lokių ir per 85000 nuodingų gyvačių. Matom, kad ne veltui 
už šiuos skaičius žvėrys keršija Žmogui. 

Ligos ar epidemijos labai retaį teaplanko miškų gyventojus. Turbūt tik 
vieni raganosiai pastoviai yra įvairių parazitų kankinami. Šie lenda jiems į akis 
ir padaro taip, kad raganosiai pusiau apanka. Todėl raganosis ir yra toks piktas 
— iš visų gyvulių pikčiausias. 

Žmonių ir žvėrių neapykanta tik vienu atveju nuostabiai sutampa: vieni ir 
kiti lygiai bijosi gyvačių. Ir vis dėlto mūsų žemėje dar gyvena milijonai gyvačių. 


Įvairenybės 


— Afrikoj baigiamas statyti tiltas per Zambezi upę. Jis yra trijų su puse ki- 
lometro ilgumo. "Tai bent tiltukas. Daugiau kaip dvigubai ilgesnis už „Kauno 
Laisvės alėją. Linkuvoj, Biržuose, Kėdainiuose ir kiti jam palyginti miestukai per- 
trumpi. Mes turime tiltų apie 300 metrų ilgio, bet tokio — ne. Žinoma, mūsų 
inžinieriai meatsisakytų tokį pastatyt — reikia tik atatinkamos upės. 

— Anglai pastatė milžinišką laikrodį. Jį vėliau įrengs viename pietų Afri- 
kos aero uoste: Laikrodžio skalės diametras, didesnis kaip 8 metrų, bus pada- 
rytas iš betono ir gerai matomas iš lėktuvų. Taigi, palyginus su tavuoju kišeniniu 
ar rankiniu laikroduku, pastarieji atrodys tik dulkės. Ir minčių pasauly: kas 
sugalvojo kokią originalesnę mintį, parašė, sakysim, ir eilėraštuką, jau padangėn 
save kelia, mano — aš milžinas! O tikrumoj užmiršta tuos milžinus; kurių 
kapitalinių darbų tarpe nevertas anas nė dulkės vardo. Žiūrint į mažą laikroduką 
reikia prisiminti laikrodį milžiną. 

— Pramcuzai sugalvojo plokšteles patefonui. Jos normalaus dydžio, bet 
groja 50 minučių. Efektas iš to, kad viename milimetre telpa 6 vagelės. O pačios 
plokštelės ant patefono sukasi daug lėčiau. Gera bus ir robaksuose. Užsukai — 
ir šok veik visą valandą, net kelis kart smarkiai išprakaitavęs. R-s 
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Nemuno paleidimas ties Kaunu ir potvyniai 


Prof. Steponas Kolupaila, Kaunas 


Straipsnyje „Nemuno užšalimas ties Kaunu“ (Gamtos Draugas, 2 Nr., 
20 psl.) pavadinau šių (1935—36) metų žiemą nepaprasta: Nemunas užšalo 
vėliau, kaip visame 1850 —1936 metų laikotarpy; užšalo tada, kada jau nieks 
nesitikėjo, kad sulauksime žiemos. Atėjo žiema su nemažais šalčiais ir vi- 
si nusiminė, kad žiema užtruks. Hidrologams buvo aišku, kad greit su- 
lauksime pavasario, anksčiau, kaip paprastai. Jau II 21 „Mūsų Rytojuje“ 
pareiškiau, kad Nemunas turėtų sulaužyti ledus anksčiau, kaip III 21, tik- 
riausiai pirmoje Kovo mėn. pusėje. Kuo remiantis tas prognozas buvo- 
padarytas ? 

Grįžkime vėl prie observacijų medžiagos. Pirmajame straipsnyje apie: 
užšalimus nurodžiau versmes, iš kurių turime patikimus statistikos duo- 
menis nuo 1850 metų. 

Iki 1850 metų žinomos tik 
kaikurių metų paleidimo datos; vė- 
liau pertraukų nėra (spragos užpil- 
dytos: 1859 m. pagal Smalinin- 
kus, 1860—61 m. pagal Jurbarką). 
Tabelėje duotas pirmas ir galutinis. 
paleidimas; 1882, 1808, 1902, 1911 
ir 1916 Nemuno ledai išėjo po 
tris kartus. 

Senesniųjų hidrologinių me- 
tų (nuo XI 1 iki X 31) paleidimo 
datos: 

1811 III 8 
1812 IV 2 
1813 II 23 
1814 IV 7 
1815 III 30 
1816 IV 2 
1817 II 27 
1818 III 7 
1819 III 25 
1822 III 30 
1823 III 18 
1824 IV 16 
1835 II 28 


= Aa ž 1845 IV 12 
Kauno rotušė 1930 III 14 1846 III 4 


Paleidimo data vadinama ta diena, kurios rytą Nemunas buvo laisvas 
nuo ledo dangos; eilinė diena skaityta nuo XI 1, nuo hidrologinių metų 
pradžios; pagal tuos skaičius daromi visi skaičiavimai. Nemuno ties Kaunu 
1851—1936 hidrologinių metų paleidimo datos sudėtos 45-jo puslapio ta- | 
belėje. Iš surinktos paleidimų statistikos galima padaryti tokių -išvadų. 


S. Kolupaila, Nemuno paleidimas ties Kaunu ir potvyniai 45 


Nemuno ties Kaunu 1851—1936 hidrologinių metų paleidimo datos į 


Metai Pirmas Galut. Eil. Metai Pirmas Galut. Eil. 
paleid. paleid. diena paleid, paleid. diena 
1851 II 23 III 29 149 1806 — III 20 141 
1852 —- IV 2 154 1897 III 2 I 5 125 
1853 — IV 0 160 1808 II1 III 22 142 
1854 — IV 452 153 1890 I[14 III 12 132 
1855 — IV 4 155 1900 = IV 4 155 
1856 — IV 7 159 1901 = N-—2 153 
1857 XII 8 IV 1 152 1902 XII 10 III 22 142 
1858 — II 31 151 1003 + li 2 04 
1659 II 20 112 190414! 2 II 29 150 
1860: —— IV 4 156 1905 II 15 III 19 130 
1861 — II 24 144 190674, 7— III 21 141 
1862 = III 30 150 1907 — IVA42 153 
1863 — II 5 1251 5) 1908 (1124 0126 147 
1864 — It 11 132 1900  XII2 III 31 151 
1865 — IMZ7 158 1910 XII 4 II 27 119 
18605— III 21 141 19 X 131133 
1867 XII 6 IV: 2 153 1912 LB, M 6 127 
1868 = II 3 124 1913 LE III 12 132 
1869 XII 30 III 15 135 1914 S I“ 6 08 
1870 — IV 8 159 || 1915 26. TIM 152 
1871 -— II 14 134 1916 18 III 19 140 
1872 — III 28 149 1917 £ž IV 7 158 
1873 I8 II 16 136 1918 Ei III 24 144 
1874 — III 25 145 191091 2 II 17 137 
1875 -- IV 8 159 1920 XII 5 III 6 127 
1870 — HI 6 127 1921 [13 II 15 135 
1877 — III 31 151 1922 E Ii 2 122 
18781.4— II 3 123 1923 XII 14 III 23 143 
1879 411 — III O 120 1024.,,-— II 30 151 
1880 III 4 WI 6 127 1925 = XII 21 51 
1881 — IV 7 158 1926 XII 31 III 14 134 
1882 XII 28 II 26 118 102741 II 11 131 
1883 — IV 12 163 1928 es II 31 152 
1884 | — M42 05 19204 21,3 IV 14 165 
1885 XII 10 III 22 142 1930 = II 12 132 
1886 II 30 IV 1 152 1931 Araso IV 17 168 
1887 | |— IV 4 155 WE IV 4541 157 
1888 == III 31 152 1933 1 III 10 139 
1889 2 IV 5 156 1934 = It 17 137 
1890 — III 15 135 1935 < II 26 118 
1801 — III 15 135 1936 (II 8) III 15 136 
1892 — III 27 148 
1803 III 18 III 26 146 Vid. III 20 140 


1894 II 8 III 2 122 Ankst. XII 2 XII 21 51 
1805 — IV 4 155 Vėlyb. IV 17 IV 17 168 
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Vidutinė Nemuno ties Kaunu paleidimo data yra III 20; tuo būdu nuo 
vidutinės užšalimo dienos XII 19 yra lygiai 3 mėnesiai, kada Nemunas bū- 
na vidutiniškai po ledu. 

Ankstybiausias galutinis paleidimas įregistruotas 1925 metais (1924 
XII 21); vėlybiausias paleidimas įvyko neseniai, 1931 IV 17. Pusė visų pa- 
leidimų įvyko tarp III 14 ir IV 4; medianinė data III 27; tiek pat kartų Ne- 
munas išėjo ' anksčiau, kiek ir vėliau. Dažniausiai Nemunas išsilaisvina nuo: 
ledo Kovo mėn. gale ir Balandžio mėn. pradžioje: tarp III 29 ir IV 8 palei- 
dimas įregistruotas 30 kartų, arba 35 9/4. 

Palyginę dešimtmečių vidutines paleidimo datas, matysime lyg tam: 
tikrą klimato keitimosi eigą: 


1851—1860 III 30 1881—1890 III 22 1911—1920 III 15 
1861 —1870 III 22 1891—1900 III 20 1921—1930 III 12 
1871—1880 III 18 | 1901—1910 III 19 1931—1936 III 23 


Paskutinis periodas, tik 6 metų, rodo tendenciją prie vėlybesnių pa- 
leidimų. 

Ir paleidimo datose lengvai pa- 
stebima 11 metų periodinė eiga, su- 
rišta su Saulės dėmėmis. 1925 me- 
tai buvo beveik be žiemos (anksty- 
biausias paleidimas XII 21), 1914 
metai su labai ankstybu paleidimu 
(II 6), 1903 metai su dar ankstybesniu 
(II 2); 1892 metų žiema buvo labai 
šilta,-bet ledas užtruko iki III 27. Kaip 
buvo spėta, ir šių metų žiema buvo 
ypatingai šilta ir trumpa. Todėl ir 
Nemunas išsijudino anksčiau nor- 
mos, būtent III 8, o galutinai nuslin- 
ko nuo Kauno III 15. 

Neris paprastai laužo ledus kar- 
tu su Nemunu, kartais kelias dienas 
anksčiau. Įdomi išimtis buvo 1859 
metais: žiema buvo labai šilta, jau 
Vasario mėn. pasirodė žolė. Il 17 
stiprus vėjas sulaužė ledą (25 cm 
storumo) ir II 20 Nemunas išėjo, 
nors buvo 50 šaltis. Neris išlaikė 
ledą iki III 13, dar 20 dienų ilgiau, 
kaip Nemunas. 

Dėl žemos Kauno Senamies- 
čio padėties, Nemuno ir Neries Ie- 
dų ėjimo metu įvyksta potvyniai, 
kurie vis dažniau pasikartoja ir darosi kas kart nuostolingesni. Apie Kauno 
potvynius rašiau „Kosmo“ 1926 m. 2—3 N-ry („Šių metų Kauno potvynis“); 
dabar dar pridėsiu kaikurių žinių. 


Vytauto bažnyčia 1936 III 14 
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Seniausia tikra žinia apie Kauno potvynį yra Kauno Jėzuitų kolegijos 
archive. 1715 metais, taigi prieš 221 metus, pradėjus eiti abiejų upių ledams 
ir įvykus žemiau Kauno susikimšimui, kuris, kaip didelė siena, užtvenkė va- 
gą, vanduo mieste taip išsiliejo, kad į Tėvų Pranciškonų (Vytauto bažnyčia) 
ir Bernardinų (Sv. Trejybės) vienuolynus ir bažnyčias galima buvo patekti 


Nemuno potvynio apsemtas Vytauto bažnyčios vidus 


tiktai laiveliais ir tai tik pro langus. Beveik viso miesto krosnys buvo ap- 
semtos. Daug medinių namų visiškai sugriauti. Neris iki šv. Petro baž- 
nyčios (Bazilikos), Nemunas iki mūsų (Jėzuitų) kolegijos taip išsiliejo, kad 
didžiausioj miesto gatvėj, vadinamoj Vilniaus gatve, upės tarp savęs vos 
10 pėdų tesiskyrė. Mūsų šeimynai net raitiems nebuvo galima išeiti pro 
vartus“ (Rytas 1935 II 27, 48 Nr. ir 1936 III 14, 16i Nr.) 

1829 metais Neris išėjo anksčiau, kaip Nemunas, ir apsėmė Kauną, 
kuriame buvo susisiekiama valtimis (D. Afanasjev, Kov. gub., 1861, 76 psl.). 
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1855 metais Kauną ištiko vėl nepaprastai didelis potvynis; miestas 
buvo apsemtas IV 4 — IV 7 d; vandens lygmuo buvo pusę sieksnio (apie 
1 m) aukštesnis, kaip 1811 ir 1829 metais (Kovenskije Gub. Viedoniosti, 
1855, 13 Nr.); tuo metu pastatė mūrinę krantinę Nemuno krante, 

Vytauto bažnyčia, kuri rusų buvo paversta Šv. Mikalojaus cerkve, bu- 
vo apsemta potvynio 1820, 1839, 1862 ir 1868 metais (K. Gukovskiį, 
Gorod Kovna, 1904, 51 pusl.); keista, kad nurodyti metai nesutampa; 1868 
metais bažnyčioje buvę 11/; aršino (1 m) vandens. 

1006 metais Ne- 
ris išsijudino anks- 
čiau ir ledais už- 
vertė daug namų, 
sugriovė Kauno Se- 
minarijos mūrinę 
tvorą, apsėmė daug 
namų ir bažnyčių. 
Vanduo brovėsi iš 
Neries į Nemuną 
gatvėmis. Buvo ap 
semta visa Vilniaus 
gatvė, Bazilikos kie- 
mas, Laisvės alėja 
ties teatru. Vytauto 
bažnyčioje vanduo 
siekė iki langų. Po- 
tvynis tetruko porą 
valandų II 7 d. po 
pietų. Vandens ma- 
tavimo stotis tada jau veikė, bet aukščiausio vandens horizonto nežinome; turi- 
me tik užrašyta kitos dienos rytą 6,61 m aukščiau O (nulis atitinka žemą vandenį). 

Mums buvo netikėtas 1926 metų potvynis, kada dėl ledų susigrūdi- 
mo Neries ir Nemuno santakoje vanduo pakilo iki 6,62 (Il 6) ir 6,70 m 
(III 11); šešias dienas skendo Senamiestis vandeny... Mano įspėjimas „be 
rimtų priemonių Kaunui kasmet teks pavasarį laukti netikėtų nemalonumų, 
panašių į šių metų potvynį“ (Kosmos, 1926, 110 pusl.) — pasiteisino. Pot- 
vyniai ėjo po vienas kito. 

1931 m. vanduo pakilo iki 6,68 m, 1934 m. iki 6,12 m, o šiais metais, 
kada potvynio nieks nelaukė, padarė rekordą: skandino Kauną per 8 die- 
nas ir pasiekė negirdėto horizonto 7,08 m (III 14). Ledas upėse buvo vi- 
sai silpnas, bet prikimštas vietomis iki 2 m storumo. III 8 Nemunas pra- 
dėjo judėti, ledai ėjo labai smarkiai ir susigrūdo ties Nevėžio žiotimis. Vi- 
so Nemuno ir Neries ledai sudarė vagoje kamštį, vanduo išsiliejo ir rado 
kelią aplink Lampėdžius į Nevėžio slėnį. Kaune vanduo išlėto kilo ir sė- 
mė vis daugiau gatvių ir namų. Potvynis padarė milžiniškų nuostolių (apie 
4 mil. litų) ir ypač skaudžiai palietė pakraščių lūšnose gyvenančią varguo- 
menę. III 14 d. ledai lėtai praslinko žemyn, skandindami kitas vietas. 

Dabar laukiama, kad bus susirūpinta kovot su potvynio priežastimis 
ir tokios nelaimės nepasikartos. 


1931 m. potvynis Nevėžio žiotyse 


Švietimo Ministerijos leidiniai 


Platonas, Sokrato gynimasis teisme ir Kritonas, Iš graikų kalbos 
vertė Antanas Smetona. Invadą „Sokratas ir jo Evangelija“ pa- 
rašė ir komentarus paruošė Vladimiras Šilkarskis. 1935, 326 
pusl. mažo 80, 3 It. 

Platonas, Puota (Symposion) ir Faidonas. Iš graikų kalbos vertė M. 
Račkauskas. Invadą parašė V. Sezemanas. 1935, 256 p., 3 It, 

Ouintus Horatius Flaccus, Ars poetica. Išvertė A. Churginas. 

“ Invadą parašė prof. Pr. Brenderis. Kunas 1936, 125 pusl. 2 It. 

Jieva Simonaitytė, Aukštųjų Šimonių likimas. Mažosios Lietuvos 

buities romanas, Kaunas 1935, 438 pusl. 4 It. 


„Sakalo“ B-vės leidiniai 


Darbo pajamų mokestis. Įstatymas, taisyklės, lentelės, Vyr Tribunolo 
sprendimai ir rodyklė. Spaudai parengė J. Baltrušaitis. '36, 100 p. 2,50 It. 

V. Hugo, Vargdieniai II d. '36, 210 p. 2,50 It. 

V. R. Kryžanovskaja (Ročester), Gyvybės eleksyras. Romanas. Išvertė 
J. Dapkūnas. '36, I ir II d. 202164 po 1,50 It. 

Akušerės vadovėlis. Prof. Dr. S. Hammerschlag, Prof. Dr. L. Lang- 
stein ir Dr. Ostermann. Iš vokiečių kalbos V-jo leidimo vertė A. Maciūinas. 
*36, 434 p. 15 It. 

J. Marcinkevičius, Mes ateinam II d. '36, 280 p. 3 It. 

K. Simonis, Girlų giesmės. '36, 80 p. 3 It. 

A. Vaičiulaitis, Naturalizmas ir lietuvių literatura, 36, 112 p. 1,50 It. 

K. Pažėraitė, Nusidėjėlė. Apysaka jaunimui iš didžiojo karo trem- 
tinų gyvenimo '36, 288 psl. 3 It. į 

V. Bičiūnas, Liaudies teatras. Scenos vadovėlis režisieriams, mė- 
gėjams ir vaidintojams '30, 336 psl., 3,50 ct. 

A. Vaičiulaitis, Mūsų mažoji sesuo. Ilustravo Katiliūtė. Apysa- 
ka. '36, 168 p., 2,59 ct. 

Vytė Nemunėlis, Kiškio kopūstai. Eilėraščiai vaikams. Ilustra- 
vo D. Tarabildaitė. Did. formato '64 psl., 2 It. 


„Dirvos“ B-vės leidiniai 


Mūsų žemė. Iš Ch. Ferbenkso ir Gorbunovos-Posadovos laisvai iš- 
vertė, papildė ir Lietuvos sąlygoms pritaikė V. Ruzgas '36, 252 p., 3 It. 

H. Lofting, Daktaras Dolitlis grįžta iš mėnulio. Vertė P. Mašiotas, 
*36, 152 p., 2,30 It. 

V. I. Kryžanovskaja, Gyvenimo eliksiras. Okultinis romanas '36, I ir 
II d. 1984-178 p. po 2 It. 


„Spaudos Fondo“ leidiniai 


„Matas Šalčius, Svečiuose pas 40 tautų. Ketverių metų kelionės po Euro- 
pą, Aziją ir Afriką aprašymas 1 dalis: Nuo Kauno iki Atėnų, 2-sis lei- 
dimas 88 pusl; II d. spausdinamas 2-sis leidimas; III d: Po Mažąją 
Aziją ir Irano kalnyną, 284 p; IV d.: Slėpiningoji Indija, 272 p; V d.: 
Džunglių kraštuose (Burma, Siamas, Indokinija, Malajų pusiasalio val- 
stybės, Java, Borneo, Hongkongas, Makao ir Pietų Kin ja), 208 pr; 
VI d.: Didysis tolymųjų Rytų pasaulis, 334 p; tomo kaina po 3 It. 
Tai labai gražus indėlis į šios srities literaturą lietuvių kalba, 


„Spaudos Fondo“ leidiniai 


Victor Hugo, Žmogus, kuris juokiasi. Romanas. Išvertė L. Daukša. I, 
II ir II d. 282 Ą- 212 Ą- 254 pusl. 2,50 lt. 2 It. ir 2,50 It. 

J. Linnankoski, Pabėgėliai. Romanas. Išvertė K. Korsakas 184 p., 2 It. 

M. Jelusič, Cezaris. Romanas. Išvertė A. K. Puida. I, II ir III d. 190 A 
216 )- 180 pusl. po 2 lt. 

K. Strimaitis, Tarptautinė darbo organizacija. '36, 142 p. 3,75 It. 

P. Šinkūnas, Lietuva. Geografijos vadovėlis V sk. ir prirengiamam gimnazi- 
jos kursui, '35, 128 p. 3,25 It. 

Janusz Korczak, Džekas kooperatininkas. Iš lenkų kalbos išvertė Pr. 
Kvietkauskas. 96 p. 2 It. 

A. Andriulionis, Pirmos plaštakės. Eilėraščiai vaikams '36, 56 p. 1,25 It. 

M. Lukšys, Aukso trupiniai. 78 p. 2 It. 

V. Bianki, Kieno kojos, kieno snapas geresnis. 30 p., 75 cent. 

Doc. Rudzinskaitė - Arcimavičienė, Dievų ir kvėpalų žemė. Seniausios. 
žinios apie Etiopiją. '30, 22 p. 50 cent. 


Kitų firmų leidiniai 


D-ras Martynas Yčas, Atsiminimai. Nepriklausomybės keliais I ir II 
ltomas, 240 ir 244 pusl.Sukrauta „Spaudos Fonde“. 

R. Plus S, J., Gyventi su Dievu. Išvertė Vikt. Kamantauskas '36, 96 p. 
1,20 It. Šv. Kazim. Dr. leid. 


Der Grosse Herder. Nachschlagewerk fūr Wissen und Leben. Vier- 
te, vollig neubzarbeitete Auflage von Herders Konversationslexikon. 12 
tomų ir 1 statistikos bei ekonomikos atlas. Kaina apdaruose 448,50 ir 494. 
markės, žiūrint koki apdarai. 

Ši, šiuo metu naujausia ir geriausia, vokiečių kalba enciklopedija per 
penkerius (1431 - 1935) metus yra jau visa baigta. Dvylikoje tomų čia su- 
dėta 20448 skiltys teksto su 1620 skiltinių priedų; be to, dar 419 straips- 
nių atskirai su 141 paveikslų puslapiais. Viso 21465 paveikslai, 106 žemė- 
lapiai, 65 ekonom. žemėlapiai,.daug šalimų žemėlapių apie klimatą, augme- 
niją, tautas, kalbas, religijas. 13-šis tomas patiekia pasaulį sumatuotą ir su- 
skaičiuotą. (Čia visokiausi daviniai iš geografijos, ekonomikos, valstybės ir 
Bažnyčios srities visose žemės šalyse. 

Si enciklopedija yra gražiai atlikta nę tik spaudos technikos atžvilgiu, 
bet ir jos turinys yra lygiai gražus, nevienašališkas. Jame informuojama 
ne tik apie kasdienos ir praktikos dalykus, bet taip pat ir transcendentinius 
bei metafizinius. Dėl to galima visai sutikti su nuomene, kad tai yra tokia 
krikščioniška enciklopedija, kurioj sudėta viskas, kas yra kiekvienam 
žinotina ir kas turi vertės gyvenimui, 

Dėl to ir tiems „Kosmo“ skaitytojams, kurie be savosios Lietuviško- 
sios Enciklopedijos dar įstengs turėti ir enciklopedija vokiečių kalba, pir- 
moj eilėj rekomenduojame šiąją, o ne kurią kitą. Apie išsimokėjimo sąly- 
gas praneša firma, į kurią tat ir kreiptis šiuo adresu: Herder u. Cie, Ver- 
lagsbuchhandlung, Freiburg i. Breisgau, Deutschland, Vokietija. 


Redaktorius ir leidėjas: Prof. Dr. Pr. Dovydaitis 
„Šviesos“ spaustuvė, Jakšto gatvė Nr. 2 


